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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-علمي هدوماهنام

 )1393( 260- 274 ه، صفح2 ه، شمار30جلد 

 
   در تروژنين مصرفيي كارا بر تروژنين كيولوژيب ويي ايميش ،يآل منابعتأثير  سهيمقا

  ).Nigella sativa L( اهدانهيس
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 دهيچك
 اهدانهيس در كود و نيتروژن مصرف كارايي بر كيولوژيب مختلفي كودها زين و تروژنيني رآليغ وي آل منابع اثرات بررسي منظور به

)Nigella sativa L.(، زراعي سال در ماريت 25 و تكرار سه در تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت به آزمايشي 
 منبع 5 ازي بيترك براساس شيآزماي مارهايت .شد اجرا مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي دانشكدهي قاتيتحق مزرعه در 89-1388

 شامل( نيتروكسين( كيولوژيب كود 5 نيز و )شاهد و اورهيي ايميش كود كمپوست، يورم كمپوست، ،يدام كود( تروژنين كننده تأمين
 جينتا .شدند نييتع )شاهد و گوگرد + )لوسيوباسيت شامل( وسولفوريب زا،يكوريم + نيتروكسين زا،يكوريم ،)لوميريآزوسپ و ازتوباكتر

 در تروژنين و كود مصرفيي كارا بر كيولوژيبي هاكود وي تروژنين كود منابع ساده اثرات شدن دار معني وجود با كه داد نشان
 كه داد نشان جينتا .نبود دار معني تروژنين و كود مصرفيي كارا بر كيولوژيب كود وي تروژنين كود منابع نيب متقابل اثرات اهدانه،يس

ي كودها نيب در نيهمچن .بود اورهيي ايميش كود از شيبي دار معني طور بهي آلي كودها در اهدانهيس تروژنين مصرف و جذبيي كارا
 براساس .نداشتند تروژنين مصرف و جذبيي كارا شيافزا دري دار معني نقش كودها ريسا گوگرد، + وسولفوريب كود بجز كيولوژيب

 شيافزا به خاك تهيدياس كاهش با تواند مي گوگرد + وسولفوريب كيولوژيب كودي آهكي ها خاك در كه رسد مي نظر به ،حاصل جينتا
  .كند كمك اهدانهيس تروژنين مصرف و جذبيي كارا

  
  .كود مصرفيي كارا گوگرد، ،لوسيوباسيت زا،يكوريم ازتوباكتر، :يديكل هاي واژه

  
  مقدمه
ي علف و كسالهي ياهيگ ).Nigella sativa L( اهدانهيس
 نيا .دارد تعلق )Ranunculaceae( آلاله خانواده به كه است

 فيط درمان در وي سنت طب در سال هزاران طول در اهيگ
 اثرات از استفاده .است شده مي گرفته بكار هايماريب ازي عيوس

 اريبسي ا سابقه زين اهدانهيسيي ايدباكترض وي ضدقارچ
   .)Mehta et al., 2009( داردي طولان
 وي كم عملكرد بهبود در عناصر نيترمؤثر از تروژنين

 ).1388 همكاران، وي رحمت( باشد مي ييدارو اهانيگي فيك
 تروژنين كه كردند گزارش )1389( همكاران و زاده يموس
 عملكردي اجزا و عملكرد شيافزا دري مثبتتأثير  تواند مي

 در تروژنين نقش به زين )Shah )2007 .باشد داشته اهدانهيس
 اهدانهيس نيپروتئ عملكرد زين و روغن دانه، عملكرد بهبود
  .كرد اشاره
 بهبود منظور به نيتروژني حاوي كودها حيصح تيريمد
ي ور هبهرافزايش  تواند مي عنصر نيا مصرفيي كارا

 Ankumah et( سازد ريپذ امكان را زراعي هاي اكوسيستم
al., 2003(. تروژنين مصرفيي كارا كهيي آنجا از 

 در دسترس قابل تروژنين ليتبد در اهيگبازدهي  دهنده نشان
 Salvagiotti( باشد مي كيولوژيب اي و دانه عملكرد به خاك

et al., 2009(، ميتنظ بر مؤثري ها ميمكانس حيصح درك 
 در ديتول شيافزا دري مؤثر نقش تواند مي تروژنينيي كارا
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 واكنش ازي آگاه نيا بر  علاوه .باشد داشته سطح واحد
 منابع اي و سطوح بهي طيمح طيشرا براساس اهانيگ

 ,.Kant et al( باشد مي يضرور عنصر نيا كننده تأمين
 تواند مي تروژنين جذبيي كارا آنكه به توجه با .)2011

 تروژنين كننده تأمين نبعم نوعتأثير  تحت يدار معني طور به
 در ،)Elwan & Abd El-Hamed, 2011( رديگ قرار
ي رآليغ وي آل منابع اثرات توان مي گذشته قاتيتحقي راستا

ي بررس عنصر نيا مصرفيي كارا شيافزا منظور به را تروژنين
   ).1389 ،يمرو پور يصادق( نمود
 ـن بـا  تروژنين تأميني همزمان آنكه به توجه با  ـگ ازي  اهي
 يآلي كودها دارد، عنصر نيايي كارا شيافزا دري مهم نقش
 تـروژن ينيي كارا شيافزا در راي مهم اريبس نقش دنتوان مي
ــايا ــكن ف  & Fageria ؛1386 همكــاران، وي كــوچك( دن

Baligar, 2005.( ــين ــ وي دامــي كودهــا نقــش همچن  اي
 توان مي را تروژنينيي كارا بهبود در آن از حاصل كمپوست

ي ك ـيزيف اتيخصوص بودبه ويي غذا عناصر شچرخ باز به
ــوژيب و ــاكي كيول ــبت خ ــوچك( داد نس ــاران، وي ك  همك

 ـي كودهـا  بـر   عـلاوه  ).1386 هــاي يباكتر از اسـتفاده  ،يآل
 ـن و لوميريآزوسـپ  و ازتوباكتر مانند نيتروژن كننده تيتثب  زي

 عنصر نياي فراهم بهبود در تواند مي ييزايكوريم ارتباطات
 Ozturk et؛ Kizilkaya, 2008( باشد ذارگتأثير اهيگي برا

al., 2003( ،يي كارا شيافزا به منجر تينها در كه يطور به
 ـا در .شـود  سـطح  واحد در عناصر نيا مصرف  ارتبـاط  ني
 عملكـرد  شيافـزا  مشـاهده  با )1389( همكاران و دل خرم
 ـولوژيبي كودهـا  كاربرد جهينت در اهدانهيس  بـاكتر، ازتو كي

 ـدل بـه  كه كردند گزارش زايركويم و وميليريآزوسپ  عـدم  لي
 نيـــا تيـــفعال شيافـــزا ،ييايميشـــي كودهـــا كـــاربرد

 جـه ينت در و شهير ستميس توسعه به منجر ها سميكروارگانيم
  .شد اهيگ نيا دريي غذا عناصر بهتر جذب

يي غذا عناصر ازجمله زين گوگرد تروژن،ين بر  علاوه
فر يفروغ( باشد مي يزراع اهيگ رشد محدودكننده و رمصرفپ 
 اعمال ).Jackson, 2000 ؛1381 ،يكاسمان پور ميابراه و
 نقش تواند مي تروژنين همراه به گوگرد ازي مناسب زانيم

 تروژن،ين مانند رمصرفيپ عناصر جذب شيافزا دري مؤثر
ي مصرف كم عناصر زين و )Jackson, 2000( ميپتاس فسفر،
 )Togay et al., 2008( مس وي رو منگنز، آهن، مانند
 در خاك تهيدياس بودنيي ايقل ليدل بهيي سو از .باشد داشته

 در خاك در كيسولفور دياس ديتول ران،يا مناطقبيشتر 

 در تواند مي گوگرد، دكنندهياكسهاي يباكتر تيفعال جهينت
 فسفر، مانندي مصرف كم و مصرفرپ عناصر جذب شيافزا
 ،يمانكاس پور ميابراه و رف يفروغ( باشد مؤثر آهن وي رو

1381.( Salimpour همكاران و )كه ندداد نشان )2010 
 جذب شيافزا در توانند مي گوگرد دكنندهياكسهاي يباكتر
 و ايآري محمد .دنباش مؤثر كلزا روغن عملكرد زين و فسفر

 دكنندهياكسهاي يباكتر مؤثر نقش به زين )1389( همكاران
 رو، زاينا .كردند اشاره فسفر جذب تيقابل شيافزا در گوگرد

 رييتغ با تواند مي تروژنين مصرفيي كارا كه نيا به توجه با
 ,.Salvagiotti et al( كند رييتغ ديتول بر مؤثر عامل هر

 كنار در گوگرد دكنندهياكسهاي يباكتر از استفاده ،)2009
 جذب شيافزا در تواند مي گوگرد ازي متعادل زانيم اعمال

 داشتهي مثبتتأثير  اهيگي ينها عملكرد بر جهينت در و تروژنين
  .باشد
 بهبود در تروژنين مؤثر نقش به توجه با اساس، نيا بر

 نيا كننده تأمين منابع شناخت تياهم زين و اهدانهيس عملكرد
 هدف با مطالعه نيا ،نيتروژن مصرفيي اراك روند بر عنصر
 روند بريي ايميش و كيولوژيب ،يآلي كودها اثراتي بررس
يي كارا زين و تروژنين مصرف وي ولوژيزيف جذب،يي كارا

  .شد انجام اهدانهيس در كود مصرف
  
  روشها و مواد
 صورت به 1388-89 زراعي سال در شيآزما نيا

 تكرار 3 باي تصادف كاملي ها بلوك طرح قالب در ليفاكتور
 دانشگاهي كشاورز دانشكدهي قاتيتحق مزرعه در ماريت 25 و

 طول( مشهد شرق كيلومتري 10 در واقع مشهدي فردوس
 شمالي 36 15َ جغرافيايي عرض و شرقي 59 28َ جغرافيايي

   .آمد در اجرا به )دريا سطح از متر 985 ارتفاع و
 منبــع پــنج ازي بــيترك براســاس شيآزمــاي مارهــايت
 كمپوسـت،  يورم كمپوست، ،يدام كود( تروژنين كننده تأمين
 ))يكود چگونهيه اعمال بدون( شاهد و اورهيي ايميش كود
 و ازتوبـاكتر  شـامل ( نيتروكسين( كيولوژيب كود پنج نيز و

 زا،يكـــوريم + نيتروكســـين زا،يكـــوريم ،)لوميريآزوســـپ
 بـدون ( شاهد و گوگرد + )لوسيوباسيت شامل( وسولفوريب
 سـال  در نظـر  مـورد  زمين .شدند نييتع ))يكود گونه چيه

 ـآ صورت به آزمايش اين اجراي از قبل  از قبـل  .بـود  شي
 تصـادفي  بـرداري  نمونه زمين نيا خاك از يش،آزما انجام
  .است آمده 1 جدول در آن آناليز نتايج كهشد  انجام
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  شيآزما انجامبراي  مزرعه خاك نمونه فيزيكوشيميايي خصوصيات - 1 جدول

 اسيديته
 الكتريكي هدايت

 )متر بر زيمنس دسي(

  فسفر
 جذب قابل

(ppm) 

  پتاسيم
 جذب قابل

(ppm) 

 آلي كربن
(%) 

 ننيتروژ
(%) 

 بافت

 سيلتي-لومي 095/0 195/0 762/5 3777/0 72/3 36/8
  

 مـاه  آذر در اوليه شخم شامل زمين سازي آماده مراحل
 بـر  عمـود  ديسك دو شامل ثانويه ورزي خاك عمليات و

 و جـوي  ايجـاد  همچنـين  و لولر توسط زمين تسطيح هم،
 سال ماه اسفند لياوا در كاشت از قبل فاروئر توسط پشته

   2×4 ابعـاد  بـا  شيآزمـا هاي  كرت از كي هر .بود 1388
   گريكــدي از هــا كــرت فاصــله .شــد جــاديا )مترمربــع 8(
 فاصـله  و متـر  5/0 گريكـد ي از هـا  پشته فاصله متر، 5/0

   .بود متر 1 گريكدي از ها بلوك
 آلي كودهاي از اهدانهيس رشد دوره بودن كوتاه دليل به
 اهدانهيس ازين كه نيا به توجه با .شد استفاده پوسيده كاملاً

 در خـالص  تـروژن ين لـوگرم يك 40 اعمـال  بـا  تروژنين به
 ـ تـروژن ين اعماليي سو از و شود تأمين مي هكتار  از شيب

ــوگرميك 80 ــا در ل ــگ ني ــتريب اهي ــه ش ــ جنب  داردي تجمل
 اورهيي ايميش ـ كود لوگرميك 150 اعمال ،)1387 ،يجواد(
 نظر دري ودك اريمع عنوان به )خالص تروژنين %46ي حاو(

 در لوگرميك 50( كاشت از قبل مرحله سه در كه شد گرفته

 بـا  همزمان(ي برگ 4 مراحل در سرك صورت به و )هكتار
 مرحلـه  هـر (ي شيزا رشد شروع از قبل زين و )كردن تنك
 ـازا .انجـام گرديـد   )هكتـار  در لوگرميك 50  اعمـال  رو ني

 ـ و كمپوستي آلي كودها هـاي   مـار يت در كمپوسـت  يورم
 تروژنيني محتو براساس ها كرت از كي هر در و شيآزما
 ـم بـه  ترتيب به )درصد برحسب( آنها  4313 و 4600 زاني
 انجام )كاشت از قبل( مرحله كي در و هكتار در لوگرميك

 موجـود  تروژنين ازي مين كه نيا به توجه بايي سو از .شد
 34/15 شود، ينم آزاد خاك در اول سال در دامي كود در
 )خالص تروژنين %9/0ي حاو( دهيپوس كاملاًي دام كود تن

 ـ در ش،يآزمـا هـاي   مـار يت براساس  از قبـل ( مرحلـه  كي
 ـا بـر  .شـد  اعمال ها كرت از كي هر به )كاشت  اسـاس  ني

 ـ هـر  در نظر، موردهاي  ماريت برحسب هـاي   كـرت  از كي
 ـ متفـاوت  منـابع  ازي مساو تروژنين زانيم شيآزما  وي آل
 ـ كـود  زيآنـال  از حاصـل  جينتا .شد اعماليي ايميش  ،يدام

  .است آمده 2 جدول در كمپوست ورمي و كمپوست
  

  آزمايش در استفاده مورد كمپوست يورم و كمپوستي آلي كودها فيزيكوشيميايي خصوصيات - 2 جدول
 يدام كود كمپوست يورم كمپوست يريگاندازه موردهاي  شاخص

 7/6 9/6 25/7 تهيدياس
 1/6 5 6 يكيالكتر تيهدا

 20 5/19 5/20 )%(ي لآ كربن
 9/0 6/1 45/1 )%( تروژنين

 - 5/37 5/37 )%(ي آل مواد
  
 سـويه  از زايكـور يم بـا  اهدانهيسهاي  بذر حيتلقمنظور  به

Glomus mosseae بـه  كاشـت  بـا  همزمـان  كه شد استفاده 
انجـام   بـذرها  نييپا و بالا در خاك با حيتلق هيلا دو صورت

 و ازتوبـاكتر هـاي  يباكتري حـاو ( نيتروكسين كود اعمال .شد
 از قبلبذرها  با حيتلق صورت به مرحله سه در )لوميريآزوسپ
 4 مراحـل  در سـرك  صـورت  به و )هكتار در تريل 4( كاشت

 ـن و )كـردن  تنك با همزمان(ي برگ  رشـد  شـروع  از قبـل  زي
 بـا  همزمـان  و )هكتار در تريل 5 زانيم به مرحله هر(ي شيزا

 شركتي كود هيتوص براساس( شد انجاميي ايميش كود اعمال
ي حـاو ( وسـولفور يب كـود  اعمال نيهمچن ).ايآس مهري ستيز
 ـبنتوني آل گوگرد مصرف همراه به )لوسيوباسيت  250( دار تي
بـذرها   با حيتلق صورت به مرحله كي در )هكتار در لوگرميك
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 مهـر ي سـت يز شـركت ي كـود  هيتوص براساس(گرديد  انجام
 انجـام  1388 مـاه  فنداس ـ هجدهم در كاشت عمليات ).ايآس
 آزمـايش،  اين در كاشت منظور به استفاده مورد بذرهاي .شد
 فيرد 8ي رو سياهدانه بذرهاي .بود اصفهان محلي بذر توده

   طـول  بـه  )هـا  پشـته  طرفين در رديف دو پشته هر روي بر(
 در اهدانهيس ـهـاي   اهچـه يگ .شـد  كشـت  كرت هر در متر 4

 بوتـه  200( نظـر  وردم تراكم به دنيرسي براي برگ 4 مرحله
 شـدند  تنـك  متـر  يسانت2 فيردي رو فاصله با )مترمربع در
ــور( ــين ).1385 ،مقــدم رضــواني و نوروزپ ــا( آبيــاري اول  ب

 )كـرت  هـر  در آبهـاي   شـير  جداگانـه  نصب وي گذار لوله
 بـار  يـك  روز 7 هر ها آبياري ساير و كاشت از بعد بلافاصله

 برداشت عمليات از قبل هفته 2 نيز آبياري آخرين .شد انجام
 و هـا  بوتـه  شـدن  زرد بـا  برداشـت  عمليـات  .گرديـد  انجام

 عملكـرد  .شـد  انجام 1389 ماه ريت دوم هفته در ها فوليكول

 از %50 در )هكتـار  در كيلـوگرم  برحسب( بيولوژيك و دانه
 در .شد گيري اندازه حاشيه اثر رعايت اب و كرت هر مساحت

 شـيميايي،  كـود  گونـه  هيچ از زين آزمايش انجام مراحل طول
  .نشد استفاده كش آفت و كش علف

 طور به نيتروژن درصد تعيين جهت نياز موردهاي  نمونه
هاي  اندام خشك وزن مجموعه از تيمار هر براي جداگانه

 زين و برگ و ساقه دانه، شامل اهيگ نيا شده كيتفك
 نيتروژن درصد تعيينبراي  .شد تهيه كرت هر در توده زيست
 كجلدال ميكرو دستگاه از سياهدانه در شده ذكر هاي اندام

   .شد استفاده
 نيز و )دروني( فيزيولوژيكي جذب، كارايي تعيينبراي 
 برداشت شاخص همچنين و نيتروژن )زراعي( مصرف
 استفاده 4 و 3 ،2 ،1 معادله از ترتيب به سياهدانه در نيتروژن

  ). 1388 همكاران، و پارسا( شد
  

1معادله :     )%( تروژنين جذبيي كارا = )توده زيست تروژنيني محتو /خاك نتروژيني محتو( ×100  
2معادله :     تروژنيني ولوژيزيفيي كارا = )دانه عملكرد /توده زيست تروژنيني محتو(  

3معادله :     تروژنين مصرفيي كارا = )دانه عملكرد / خاك تروژنيني محتو(  
4معادله      )%( تروژنين برداشت شاخص = )دانه تروژنيني محتو /توده زيست تروژنيني محتو( ×100  

  
ي محتـو  دانـه،  عملكـرد  شـده  ذكر معادلاتي تمام در

 در گــرم برحســب خــاك و تــوده زيســت دانــه، تــروژنين
 و كـاه  دانه، نيتروژن محتوي نيهمچن .شد محاسبه مترمربع
 ـگ نمونـه ( سياهدانه توده زيست و )برگ و ساقه( كلش ي ري
 درصــد ضــرب حاصــل از ترتيــب بــه )داشــتبر زمــان در

 در گـرم  برحسب( آنها از كي هر خشك وزن در نيتروژن
   .شد تعيين )مترمربع
 دو بـه  تـروژن ين مصـرف  و جـذب يي كـارا  مقاله نيا در
 خاك تروژنيني محتو اول روش در :ديگرد محاسبه صورت

 نظر در با و شده اعمالي كود منابع تروژنيني محتو براساس
 ـگرد محاسـبه  خـاك  هياول وژنرتين گرفتن  دوم روش در .دي

 اعمـال  تروژنين تنها خاك، تروژنيني محتو محاسبه منظور به
 از و گرفـت  قـرار  محاسـبه  مـورد ي كـود  منابع توسط شده

  .شدي خوددار خاك هياول تروژنين محاسبه
 ـن كود مصرفيي كارا محاسبه منظور به  ـز معادلـه  از زي  ري
  :)Hazeri Niri et al., 2010( شد استفاده

  
5معادله : كود مصرفيي كارا = )شده داده كود كرت در عملكرد -  شاهد كرت عملكرد /كود اعمال ازي ناش كرت هر در خاك تروژنيني محتو(  

  
 شده، داده كود كرت در عملكرد زين معادله نيا در
 برحسب خاك تروژنيني محتو و شاهد كرت در عملكرد

  .شد محاسبه مترمربع در گرم
 افزار نرم از استفاده با آزمايشهاي  داده تحليل و يهتجز

SAS در دانكن آزمون از استفاده با ها ميانگين .شد انجام 
  .گرفتند قرار سهيمقا مورد% 5 سطح

  جينتا
 اثرات كه داد نشان انسيوار هيتجز از حاصل جينتا
 چيه بر كيولوژيبي كودها وي تروژنين كود منابع نيب متقابل
 نبود دار معني اهدانهيس در مطالعه موردهاي  شاخص از كدام

 براساس مقاله نيا بحث و جينتا رو نيازا ).4 و 3 جدول(
  .ديگردي بررس عامل دو نيا ساده اثرات
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  كيولوژيب ويي ايميش ،يآلي كودها اعمال با ارتباط در اهدانهيس مطالعه مورد صفات اسيوار هيتجز - 3 جدول

 رييتغ منابع
  درجه
 يآزاد

 مربعاتنگينميا

  تروژنين درصد
 دانه

  تروژنين درصد
 تودهزيست

  تروژنين درصد
 برگوساقه

  يمحتو
 دانهتروژنين

  تروژنيني محتو
 توده زيست

  تروژنيني محتو
 برگ و ساقه

 ns009/0 ns009/0 ns036/0 ns004/0 ns 085/0 ns 091/0 2 بلوك
 ns030/0 ns035/0 ns027/0 **775/0 ** 086/5 ** 944/1 4 يتروژنينكودبعامن

 ns016/0 ns009/0 ns008/0 **116/0 ** 675/0 ns 239/0 4 كيولوژيبكود
 ns071/0 ns014/0 ns011/0 ns020/0 ns 067/0 ns 041/0 16 كيولوژيبكود×يتروژنينكود بعامن

 099/0 124/0 020/0 022/0 016/0 048/0 48 خطا
 564/26 281/16 391/14 217/21 59/13 36/12 - راتييتغبيضر

  دار معني تفاوت عدم و %1 ،%5 سطح دري دار معني ترتيب به :ns و ** ،*
  

  كيولوژيب ويي ايميش ،يآلي كودها اعمال با ارتباط در اهدانهيس مطالعه مورد صفات اسيوار هيتجز - 4 جدول

 منابع تغيير
  درجه
 آزادي

 ميانگين مربعات
  كارايي جذب

 1روژننيت
  كارايي فيزيولوژي

 نيتروژن
  كارايي مصرف

 1نيتروژن
  شاخص برداشت

 نيتروژن
  كارايي

 مصرف كود
  كارايي جذب

 2نيتروژن
  كارايي مصرف

 2نيتروژن
 ns009/0 ns 095/11 ns001/0 ns780/61  **326/3 ns 627/15 ns012/0 2 بلوك

 ns 148/28 **023/0 ns641/99  **963/12  **506/372 ns 963/12 473/0** 4 منابع كود نيتروژني
 ns 388/6 **006/0 ns506/13  **195/8  *356/95 ns 195/8 066/0** 4 كود بيولوژيك

 ns066/0 ns 086/12 ns001/0 ns470/36 ns 438/0 ns 930/16 ns 438/0 16 كود بيولوژيك×منابع كود نيتروژني
 253/0 434/31 253/0 854/45 001/0 188/15 012/0 48 خطا

 660/5 214/16 655/12 581/14 92/5 613/14 254/16 - ضريب تغييرات
  دار معني تفاوت عدم و %1 ،%5 سطح دري دار معني ترتيب به :ns و ** ،*
  خاك هياول تروژنين گرفتن نظر در با :1
  خاك هياول تروژنين از نظر صرف :2
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   سياهدانه توده زيست و )كلش و كاه( برگ و ساقه دانه، نيتروژن محتوي و درصد صفات ميانگين مقايسه - 5 جدول
  نيتروژن غيرآلي و آلي منابع در

 تيمار
 توده زيست برگوساقه دانه

  نيتروژن
)%( 

  نيتروژن محتوي
 )مترمربعبرگرم(

 
  نيتروژن

)%( 
  نيتروژن محتوي

 )مترمربع برگرم(
 

  نيتروژن
)%( 

  نيتروژن محتوي
 )مترمربع بر گرم(

 a 83/1 a15/1  a66/0 a 32/1  a 93/0 a 46/2 يدامكود
 a 72/1 a11/1  a68/0 a 45/1  a 92/0 a 55/2 كمپوست

 a 74/1 a15/1  a68/0 a 52/1  a 92/0 a 66/2 كمپوستيورم
 a 75/1 b92/0  a72/0 b 98/0  a 00/1 b 89/1 ييايميشكود

 a 75/1 c62/0  a76/0 c 66/0  a 02/1 c 27/1 شاهد
  .باشند نمي دار معني اختلاف داراي %5 سطح در دانكن آزمون مبناي بر مشترك حرف يك حداقل دارايهاي  ميانگين ستون هر در

  )كلش و كاه( برگ و ساقه دانه، نيتروژن محتوي و درصدهاي  ميانگين مقايسه - 6 جدول
  بيولوژيك كودهاي در سياهدانه توده زيست و 

 تيمار
 توده زيست برگ و اقهس دانه

  نيتروژن
)%( 

  نيتروژن محتوي
 )مترمربعبرگرم(

 
  نيتروژن

)%( 
  نيتروژن محتوي

 )مترمربع بر گرم(
 

  نيتروژن
)%( 

  نيتروژن محتوي
 )مترمربع بر گرم(

 a 74/1 b93/0  a67/0 b 08/1  a 94/0 b 01/2 نيتروكسين
 a 80/1 b97/0  a71/0 b 12/1  a 98/0 b 08/2 زايكوريما

 a 78/1 b96/0  a72/0 b 16/1  a 99/0 b 12/2 زايكوريما+نيتروكسين
 a 72/1 a14/1  a69/0 a 40/1  a 94/0 a 54/2 گوگرد +وسولفوريب

 a 76/1 b94/0  a72/0 b 16/1  a 99/0 b 09/2 شاهد
  .باشند نمي دار معني اختلاف داراي %5 سطح رد دانكن آزمون مبناي بر مشترك حرف يك حداقل دارايهاي  ميانگين ستون هر در
  

  هاي سياهدانه درصد نيتروژن اندام
نتايج حاصل از مقايسه ميانگين اثـرات سـاده منـابع كـود     

هـاي مربـوط بـه     نيتروژني حكايت از آن داشت كه بين تيمـار 
داري از نظر درصد  كودهاي آلي، كود اوره و شاهد تفاوت معني

تـوده سـياهدانه وجـود     رگ و نيز زيستنيتروژن دانه، ساقه و ب
علاوه بر اين نتايج مقايسه ميانگين اثر ساده ). 5جدول (نداشت 

هـاي مختلـف    كود بيولوژيك نشان داد كه درصد نيتروژن اندام
سياهدانه تحت تأثير اعمال تيمارهاي مربوط به كود بيولوژيك 

+ ميكـوريزا، بيوسـولفور   + نيتروكسين، ميكوريزا، نيتروكسين (
  ). 6جدول (قرار نگرفت ) گوگرد و شاهد

  
  هاي سياهدانه محتوي نيتروژن اندام

مقايسه ميانگين اثرات ساده منابع كود نيتروژني نشان داد 
كه با وجود عدم تأثير درصد نيتروژن، محتوي نيتروژن دانه، 

بر حسـب گـرم در   (توده سياهدانه  ساقه و برگ و نيز زيست
مربـوط بـه كودهـاي     هاي تيمار تحت تأثير اعمال) مترمربع

طـوري كـه اعمـال ايـن      بـه . آلي و كود اوره قرار گرفـت 
تيمارها در مقايسه بـا تيمـار شـاهد، منجـر بـه افـزايش       

در بـين  ). 5جدول (هاي ذكر شده گرديد  دار شاخص معني
كمپوست بيشـترين   تيمارهاي آزمايش، كود گاوي و ورمي

گـرم در   15/1( تأثير را در افزايش محتوي نيتروژن دانـه 
طوري كه در نتيجه اعمال اين تيمارها،  داشتند؛ به) مترمربع

گـرم در   62/0(محتوي نيتروژن دانه در مقايسه با شـاهد  
از سويي نتـايج آزمـايش   . افزايش يافت% 85تا ) مترمربع

دار كودهاي آلي بر كـود شـيميايي    حكايت از برتري معني
و بـرگ و نيـز    اوره از نظر محتوي نيتـروژن دانـه، سـاقه   

طـوري كـه در    بـه ). 5جدول (توده سياهدانه داشت  زيست
نتيجــه كــاربرد تيمارهــاي كــود دامــي، كمپوســت و      
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كمپوست در مقايسـه بـا تيمـار كـود اوره، محتـوي       ورمي
 .درصد افزايش يافت 25و  21، 25ترتيب  دانه به نيتروژن

 ماريت بجز ك،يولوژيبي كودها به مربوطهاي  ماريت نيب در
 مارهـا يت ريسـا  نيبي دار معني تفاوت گوگرد، +وسولفوريب
 مختلـف هـاي   اندام تروژنيني محتو نظر از شاهد ماريت با
 دسـت ب نتايج براساس ).6 جدول( نداشت وجود اهدانهيس

 بـا  مقايسـه  در گـوگرد  + بيوسـولفور  تيمـار  كاربرد آمده،
 سـاقه  دانه، نيتروژن درصد دار معني افزايش به منجر شاهد

 7/20 ،3/21 تـا  ترتيب به سياهدانه توده زيست و برگ و
 .شد درصد 5/21 و

  
  تروژنينيي كارا

 ـم هيمقاس ـ به مربوط جينتا براساس  سـاده  اثـر  نيانگي
 ـي كودهـا  اعمال ،يتروژنين كود منابع  دريي ايميش ـ وي آل
يي كـارا  دار معنـي  شيافـزا  به منجر شاهد ماريت با سهيمقا

 شده اعمال تروژنين براساس( تروژنين مصرف زين و جذب
 جـدول ( شد )خاك هياول تروژنين زين وي كود منابع توسط

 تيمــار خــاك، در اوليــه نيتــروژن گــرفتن نظــر در بــا ).7
 جـذب يي كارا افزايش در راتأثير  بيشترين كمپوست ورمي

 بـر  بـذر  گـرم  22/0( تروژنين مصرف كارايي و )83/0%(
 تيمـار  ردكـارب  نتيجه در كه يطور به .داشت )نيتروژن گرم
 در تـروژن ين مصـرف  كـارايي  و جـذب يي كـارا  شده، ذكر

ــا مقايســه  گــرم بــر بــذر گــرم 12/0 و%41/0( شــاهد ب
 جينتـا يي سو از .يافت افزايش برابر دو حدود تا )نيتروژن

 ،يدام كود(ي آلي كودها دار معنيي برتر نشانگر 7 جدول
يي كـارا  نظـر  از اوره كـود  بر )كمپوستي ورم و كمپوست
 و شـده  اعمال تروژنين براساس( تروژنين صرفم و جذب

 ـ .بـود  )خاك هياول تروژنين  كـه  داد نشـان  جينتـا  نيهمچن
 ـاول تـروژن ين از نظر صرف يي كـارا  شـاخص  دو خـاك،  هي
 كـود (ي آل كود سه هر در تروژنين مصرف كارايي و جذب
 از بيش دار معني طور به )كمپوست ورمي و كمپوست دامي،
   ).9 جدول( بود ورهآ كود

 ـتجز از حاصل جينتا  ـوار هي  كـود  سـاده  اثـرات  انسي
ي كودهـا  دار معنـي  اثرات وجود ازحكايت  نيز كيولوژيب
 اهدانهيس ـ تـروژن ين مصـرف  و جذبيي كارا بر كيولوژيب
 از نظـر  صرف زين و خاك در موجود تروژنين كل براساس(
 نياوجودبـا  ).4 جـدول (داشـت   )خـاك  در هياول تروژنين

 بجـز  كه داد نشان اثر نيا نيانگيم سهيمقا از حاصل جينتا
ي نقش ـ كيولوژيبي كودها ريسا گوگرد، +وسولفوريب ماريت

 نداشـتند  اهدانهيس در شاخص دو نيا دار معني شيافزا در
 مقايسـه  در گوگرد +وسولفوريب تيمار ).10و 8جدولهاي (
 مصـرف  و جذبيي كارا دار معني افزايش به منجر شاهد با
 تا ترتيب به )خاك اوليه نيتروژن تنگرف نظر در با( تروژنين

 در اوليه نيتروژن از نظر صرف با همچنين .شد %24 و 22%
 جذبيي كارا گوگرد، +وسولفوريب كاربرد نتيجه در خاك،

 تـا  ترتيـب  بـه  شاهد تيمار با مقايسه در تروژنين مصرف و
  .يافت افزايش  %22 و 19%

  
  

   سياهدانه در نيتروژن برداشت شاخص و مصرف فيزيولوژيكي، جذب، كارايي رب تروژنيني رآليغ وي آل منابع اثرات - 7 جدول
  )خاك در هياول تروژنين و شده اعمال تروژنين براساس(

 تيمار
  جذب كارايي
 *)%(نيتروژن

  يتروژنن يكيژفيزيولو كارايي
 )نيتروژنگرمبربذرگرم(

  نيتروژن مصرف كارايي
 *)نيتروژنگرم بر بذر گرم(

  برداشت شاخص
 )%( نيتروژن

 a 77/0 a23/27 b 20/0 a 22/47 يدامكود
 a 80/0 a96/25 ab 21/0 a 39/44 كمپوست

 a 83/0 a01/25 a 22/0 a 13/43 كمپوستيورم
 b 59/0 a02/28 c 17/0 a 50/48 ييايميشكود

 c 41/0 a16/28 d 12/0 a 00/49 شاهد
  .باشند نمي دار معني اختلاف داراي %5 سطح در دانكن آزمون مبناي بر مشترك حرف يك حداقل دارايهاي  ميانگين ستون هر در
  خاك هياول تروژنين گرفتن نظر در با *:
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  كارايي فيزيولوژي و شاخص برداشت نيتروژن
با وجود نقش مؤثر اثرات ساده منابع كود نيتروژني و كـود  

، نتايج )5جدول (بيولوژيك بر كارايي جذب و مصرف نيتروژن 
حاصل از تجزيه واريانس نشـان داد كـه كـارايي فيزيولـوژي     

دار تحت تأثير اثـرات سـاده    طور معني نيتروژن در سياهدانه به
و نيـز  ) 16/28تا حداكثر  01/25حداقل (منابع كود نيتروژني 

قرار نگرفت ) 83/27تا حداكثر  30/26حداقل (كود بيولوژيك 
ژن، نتـايج تجزيـه   همانند كارايي فيزيولوژي نيتـرو ). 4جدول (

هاي مربـوط بـه منـابع كـود      واريانس نشان داد كه اعمال تيمار
نيتروژنـي و كـود بيولوژيـك بــر شـاخص برداشـت نيتــروژن      

  ).4جدول (دار نبود  سياهدانه معني
  

  كارايي كود
نتايج حاصل از مقايسه ميانگين اثر ساده منابع كود نيتروژنـي  

دامـي، كمپوسـت و   (لـي  در سياهدانه نشان داد كه هر سه كـود آ 
داري  طور معني در مقايسه با كود شيميايي اوره به) كمپوست ورمي

نتـايج نشـان   ). 9جدول (از كارايي كود بالاتري برخوردار بودند 
داد كه ميانگين كارايي كود در نتيجه كاربرد سه كود آلي ذكر شده 

  .بود%) 63/2(بيش از كود شيميايي % 68تا %) 43/4(
دار اثر ساده كود  ، با وجود تأثير معنياز سوي ديگر

، نتايج نشان )4جدول (بيولوژيك بر كارايي كود سياهدانه 
هاي مربوط به كودهاي بيولوژيك، بجز  داد كه در بين تيمار

گوگرد، ساير كودهاي بيولوژيك نقشي در + تيمار بيوسولفور
). 10جدول (افزايش كارايي كود در سياهدانه نداشتند 

هاي آزمايش، شاخص كارايي كود در نتيجه  دهبراساس دا
%) 55/3(در مقايسه با شاهد %) 45/5(اعمال تيمار ذكر شده 

  .افزايش يافت% 54تا 

  
   سياهدانه در نيتروژن برداشت شاخص و مصرف فيزيولوژيكي، جذب، كارايي بر كيولوژيبي كودها اثراث - 8 جدول

   )خاك در هياول تروژنين و شده اعمال تروژنين ساسابر(

 تيمار
  جذب كارايي
 *)%(نيتروژن

  نيتروژن يكيژفيزيولو كارايي
 )نيتروژنگرمبربذرگرم(

  نيتروژن مصرف كارايي
 *)نيتروژنگرم بر بذر گرم(

 برداشت شاخص
 )%( نيتروژن

 b63/0 a83/27 b 17/0 a 80/47 نيتروكسين
 b65/0 a33/26 b 17/0 a 78/47 زايكوريما

 b66/0 a37/26 b 17/0 a 27/47 زايكوريام+نيتروكسين
 a 79/0 a55/26 a 21/0 a 19/45 گوگرد +وسولفوريب

 b65/0 a30/26 b 17/0 a 22/46 شاهد
  .باشند نمي دار معني اختلاف داراي% 5 سطح در دانكن آزمون مبناي بر مشترك حرف يك حداقل دارايهاي  ميانگين ستون هر در
  خاك هياول تروژنين گرفتن نظر در با *:
  

  سياهدانه در نيتروژن مصرف و جذبيي كارا زين و كود كارايي بر تروژنيني رآليغ وي آل منابع اثرات - 9 جدول
  )خاك هياول تروژنين از نظر صرف(

 تيمار
  كود كارايي

)%( 
  جذب كارايي
 *)%(نيتروژن

  نيتروژن مصرف كارايي
 * )نيتروژن گرم بر بذر گرم(

 b12/4 a56/35 b 03/9 يدام كود
 ab47/4 a89/36 ab 38/9 كمپوست

 a69/4 a53/38 a 60/9 كمپوستيورم
 c63/2 b34/27 c 54/7 ييايميشكود

 - - - شاهد
  .باشند نمي دار معني اختلاف داراي %5 سطح در دانكن آزمون مبناي بر مشترك حرف يك حداقل دارايهاي  ميانگين ستون هر در
  خاك هياول تروژنين از نظر صرف *:
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  سياهدانه در نيتروژن مصرف و جذبيي كارا زين و كود كارايي بر كيولوژيبي كودها اثراث - 10 جدول
  )خاك هياول تروژنين از نظر صرف(

 تيمار
  كود كارايي

)%( 
  جذب كارايي
 *)%(نيتروژن

  نيتروژن مصرف كارايي
 *)نيتروژن گرم بر بذر گرم(

 b63/3 b66/32 b 54/8 نيتروكسين
 b54/3 b58/33 b 45/8 زايكوريما

 b72/3 b75/33 b 63/8 زايكوريما +نيتروكسين
 a45/5 a57/39 a 36/10 گوگرد +وسولفوريب

 b55/3 b36/33 b 46/8 شاهد
  .باشند مين دار معني اختلاف داراي %5 سطح در دانكن آزمون مبناي بر مشترك حرف يك حداقل دارايهاي  ميانگين ستون هر در
  خاك هياول تروژنين از نظر صرف *:
  

  بحث
   اهدانهيسهاي  اندام تروژنين درصد
 مطالعه موردهاي  اندام تروژنين درصدتأثير  عدم

 و كودي منابع به مربوطهاي  ماريت اعمال جهينت در اهدانهيس
 در است ممكن بيولوژيكهاي  كود به مربوط تيمارهاي نيز

 مجدد انتقال و اهيگ در تروژنين صرعن بودن متحرك با ارتباط
 وي شيروهاي  اندام سمت بهي ا رهيذخهاي  اندام از عنصر نيا

 كمبود جبران به منجر تينها در تواند مي كه باشد دانه
 تروژنين درصد كه ييآنجا از نيهمچن .شود دانه در تروژنين

 نيا رشد فصل انيپا در اهدانهيس دانه زين و برگ و ساقه
 در برگ و ساقه تروژنين درصد بودن كمتر شد، نييتع اهيگ

 شاهد ماريت در )برابر دو از شيب( اهيگ نيا دانه با سهيمقا
 مورد دري هيتوج تواند مي )يكود گونه هيچ اعمال عدم(
 دانه سمت به ساقه و ها برگ از تروژنين مجدد انتقال دهيپد

 گزارش )2005( همكاران و Ashraf ارتباط نيا در .باشد
 و 60 ،30 صفر،( تروژنين شده اعمال سطوح نيب كه ندكرد
 درصد نظر ازي دار معني تفاوت )هكتار در لوگرميك 90

 درصد زين و )25/6 × تروژنين رابطه براساس( نيپروتئ
 Hazeri .نشد مشاهده اهدانهيس بذر ميپتاس و فسفر تروژن،ين

Niri شيافزا كه كردند گزارش زين )2010( همكاران و 
تأثيري  )هكتار در لوگرميك 50 و 25 صفر،( تروژنين سطوح

 عدسي شيروهاي  اندام تروژنين درصد دار معني شيافزا در
)Lens culinaris Medik.( رسد مي نظر به رو نيازا .ردندا 

 وزن واحد براساس( اهدانهيسهاي  اندام در تروژنين درصد
 و بودن متحرك با ارتباط در كه استي شاخص )اهيگ خشك

 اهيگ داخل در عنصر نيا صيتخص بر گذارتأثيرهاي  ندفراي

 زانيم اي و منبعتأثير  تحت كمتر كه يطور به باشد، مي
  .رديگ مي قرار خاك در تروژنين

  
  اهدانهيسهاي  اندام تروژنيني محتو

 جهينت در اهدانهيسهاي  اندام تروژنيني محتو شيافزا
 را هاور كود وي آلي كودها به مربوطهاي  ماريت اعمال
 رشد و فتوسنتزكننده سطح كيتحر با ارتباط در توان مي
 يطور به .دانست تروژنين جذب جهينت در اهدانهيسي شيرو
 در و اهدانهيس خشك وزن شيافزا به منجر كيتحر نيا كه
 .شد سطح واحد در اهيگ نيا تروژنيني محتو شيافزا تينها
ي سيدهاا دهنده تشكيلي اصل عناصر از نيتروژن كه ييآنجا از

 انتقال مواد ميزان در مهمي نقش اسيدها اين و بوده نوكلئيك
 ،)1389 همكاران، وي انيجعفر( نددار عهده هب ها دانه به يافته
 اهدانهيسيي نها عملكرد بر تواند مي تروژنين جذب شيافزا

 و Mollafilabi ارتباط نيا در .كند اعمال راي ميمستقتأثير 
 دانه عملكرد شيافزا در روژنتين نقش به )2010( همكاران

 و Vukovic .كردند اشاره اهدانهيس كيولوژيب عملكرد زين و
 زانيم شيافزا با كه كردند گزارش زين )2008( همكاران

 طور به گندم دانه در تروژنين كلي محتو خاك در تروژنين
 كه شده گزارشيي سو از .گذاشت شيافزا به روي دار معني

 ،ييغذا عناصر نيب مثبتي شياافز اثرات وجود ليدل هب
 منجر اهدانهيس در تروژنين متعادل جذب وي فراهم شيافزا
 مانند هياول رمصرفپيي غذا عناصر تجمع و جذب شيافزا به

 جهينت در وي نيزم ويي هواهاي  اندام در ميپتاس و فسفر
 شد اهيگ نيا توده زيست و دانه عملكرد شتريب شيافزا

)Ashraf et al., 2005(.  
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 بري آلي كودها دار معنيي برتر ازحكايت  شيآزما جينتا
 برگ و ساقه دانه، تروژنيني محتو نظر از اورهيي ايميش كود
 بودن نييپاي كل طور به .داشت اهدانهيس توده زيست زين و

 سهيمقا در اوره كود ماريت در اهدانهيس تروژنين كلي محتو
 بيشتري يآبشو با ارتباط در توان مي راي آلي كودها با
 در موجود تروژنين با سهيمقا در اوره كود در تروژنين

ي فراهم شكاه كه يطور به .گرفت نظر دري آلي كودها
 به منجريي ايميش كود اعمال نتيجه در خاك در تروژنين

 وي زرندي تهام .شد اهدانهيسهاي  اندام رشد كيتحر كاهش
 و برگ خشك وزن دار معني شيافزا زين )1389( همكاران

 در را ).Ocimum basilicum L( حانير توده زيست زين
 با سهيمقا در كمپوست يورم وي گاوي كودها اعمال جهينت

 مثبت اثرات نيا بر  علاوه .كردند مشاهدهيي ايميش كود
 كود با سهيمقا دري گاو كود و كمپوست مانندي آلي كودها

 خاكي كيزيف خواص بهبود جهينت در است ممكنيي ايميش
ي ظاهري چگال كاهش آب،ي نگهدار تيظرف شيافزا مانند

 به منجر تواند مي كه باشد خاك تخلخل شيافزا زين و
 و خندان( شود خاك در عناصري نگهدار تيظرف شيافزا

  ).1384 ،ييآستارا
 گوگرد، +وسولفوريب ماريت بجز شده، ذكر جينتا براساس

 و آزوسپيريلوم ازتوباكتر،( بيولوژيكهاي  كود ساير
 نيتروژن محتوي دار معني افزايش در نقشي )ريزاميكو
 همكاران و دل خرم نياوجودبا .نداشتند سياهدانههاي  اندام

ي كودها با اهدانهيس بذر حيتلق كه كردند گزارش )1387(
 شيزااف باعث زايكوريم و لوميريآزوسپ ازتوباكتر، كيولوژيب

 سرعت و خشك ماده تجمع برگ، سطح ارتفاع، دار معني
ي فلاح .شد شاهد ماريت با سهيمقا در اهدانهيس محصول رشد
 كيولوژيب كود مؤثر نقش بهنيز  )1388( همكاران و
 زين وي اصل شاخه تعداد دار معني شيافزا در نيتروكسين

 در )Matricaria chamomolla( بابونه بذر و گل عملكرد
 Ahlawat و Kumar .اند هكرد اشاره شاهد ماريت با سهيمقا

 جذب دار معني شيافزا در را ازتوباكتر نقش زين )2006(
 جينتا نيچن .كردندي ابيارز مثبت گندم توسط تروژنين

 عملكرد بهبود در كيولوژيبي كودها نقش مورد دري متفاوت
 و آب طيشرا با ارتباط در است ممكنيي دارو اهانيگ

 حيتلق اي و خاكيي ايميوشيب وي كيزيف اتيخصوص ،ييهوا
 در .باشد رشد محركهاي يباكتر با اهانيگ نياي بذرها مؤثر

 زين )1996( همكاران و Rodríguez Cáceres رابطه نيا

يي واه و آب طيشرادر ي كل طور به كه كردند عنوان
هاي يباكتر باي زراع اهانيگي بذرها حيتلق خشك، مهين

 بر علاوه كه باشد مؤثر تواند مي يزمان اهيگ رشد محرك
 طيشرا ها،يباكتر نيا ازي هاي مؤثر نژاد انتخاب ويي شناسا
   .باشد مناسب هايباكتر نيا ريتكث و استقرار جهت زين خاك
  
  تروژنينيي كارا
 با مقايسه در شاهد ماريت در تروژنينيي كارا بودن نييپا

 در تواند مي شيميايي و آليهاي  كود به مربوط تيمارهاي
 در )5 جدول( توده زيست تروژنيني محتو كاهش با ارتباط

يي كارا زين و دانه عملكرد ميمستق طور به كه باشد ماريت نيا
   و Otto .دهد قرارتأثير  تحت را اهدانهيس تروژنين جذب

du Preez )2010( در تروژنين مصرفيي كارا نيتر نييپا زين 
 افتيدري كود نوع چيه كهي ماريت( شاهد ماريت در را گندم
  .كردند مشاهده )بود نكرده

 رسد مي نظر به د،يگرد اشاره آن به تر شيپ كه طور همان
 با سهيمقا در هاور كود در تروژنين مصرفيي كارا كاهش
 شسته و سريعتر شدن آزاد جهينت در احتمالاًي آلي كودها
 مانندي عوامل ازي ناش كود نيا در تروژنين شتريب شدن

 همكاران و Yang ارتباط نيا در .باشد خاك ازي اريآب
 كود در تروژنين عيسر شدن آزاد آنكه ضمن زين )2011(

 مؤثر گندم در تروژنين جذبيي كارا كاهش در را اوره
 به منجر بتواند كهيي روشها اعمال كه كردند گزارش دانستند،
 شود،يي ايميشي كودها از عناصر شدن آزاد سرعت كاهش

 منجر عنصر، نيا به اهيگ ازين رفع شيافزا بر  علاوه تواند مي
ي عاشورآبادي فيشر .شود تروژنين مصرفيي اراك شيافزا به
 هيتغذ تيريمدهاي  ستميس هيپا بر زين )1382( همكاران و
 تروژنين مصرفيي كارا شيافزا در راي دام كود نقش ،يقيتلف
ي ابيارز مثبت ).Foeniculum vulgare Mill( انهيراز در

 استفادهيي كارا شيافزا آنكه به توجه با ،اساس نيا بر .كردند
 بهبود دري مهم نقش تروژنين ژهيو هبيي غذا عناصر از

 ,.Weih et al( داردي زراعهاي  ستمياكوس داريپا عملكرد
 يايميشي كودها بامقايسه  دري آلي كودها اعمال ،)2011
   .باشد مؤثر اهدانهيس در داريپا عملكرد توسعه در تواند مي

 +وسولفوريب مثبت نقش شد، ذكر تر شيپ كه طور همان
 تواند مي تروژنين مصرف و جذبيي كارا شيافزا در وگردگ

 به منجر يمؤثر طور به كه باشد گوگود اعمال ازي ناش
 عناصر زين و تروژنين مانند رمصرفپ عناصر جذب شيافزا
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 و Salvagiotti .است شده اهدانهيس شهير توسط مصرف كم
يي كارا شيافزا كه كردند گزارش زين )2009( همكاران
 تينها در گندم در گوگرد اعمال جهينت در وژنترين جذب
 .شد گندم در عنصر نيا مصرفيي كارا شيافزا به منجر
 دري اصل عناصر ازجمله گوگرد كه آنجايي از نيا بر  علاوه

 باشد، مي تروژنين سميمتابول در موجودهاي  ميآنز ساختمان
 دري مؤثر نقش تواند مي خاك در گوگرد متعادل شيافزا
 Salvagiotti et( باشد داشته تروژنين ونيلاسيمياس شيافزا

al., 2009(. در تواند مي ماريت نيا مثبت اثراتيي سو از 
 با توانند مي كه باشد لوسيوباسيتهاي يباكتر وجود با ارتباط

 تهيدياس كاهش به منجر فعال طور به كيسولفور دياس ديتول
   .دنشو خاك
ي فراهم با اكخ تهيدياس نيب اديزي همبستگ به توجه با
 جهينت دريي ايقلهاي  خاك تهيدياس كاهش ،ييغذا عناصر

ي عناصر جذب شيافزا در تواند مي هايباكتر نيا تيفعال
 مجنون وي مظاهر( باشد مؤثر آهن وي رو فسفر، مانند
 ).1381 ،يكاسمان پور ميابراه و فر يفروغ ؛1385 ،ينيحس

Mostafavian در كه دكردن گزارش زين )2008( همكاران و 
 دري مؤثر نقش تواند مي گوگرد اعماليي ايقلهاي  خاك
 Glycine( ايسو نيپروتئي محتو زين و دانه عملكرد شيافزا

max L.( تأثير  عدم ،3 و 1 معادله براساس .باشد داشته
 شيافزا در زايكوريم و نيتروكسين كود در موجودهاي يباكتر

 هايباكتر نياثير تأ عدم ازي ناش تواند مي زينيي كارا دو نيا
 ماريت با سهيمقا در توده زيست تروژنيني محتو شيافزا در

 برتأثير  عدم به منجر تواند مي كه )7 جدول( باشد شاهد
   .شود اهدانهيس مصرف زين و جذبيي كارا

  
  تروژنين برداشت شاخص وي ولوژيزيفيي كارا

 يك هيچ ،شد اشاره آنبه  جينتا قسمت در كه طور همان
يي كارا بر يدار معنيتأثير  آزمايش در كوديهاي  تيمار از
 براساس .نداشتند تروژنين برداشت شاخص وي ولوژيزيف

يي كارا بر شيآزماهاي  ماريتتأثير  عدم ،4 و 2 معادله
 نيا به تواند مي تروژنين برداشت شاخص زين وي ولوژيزيف
 زين و دانه عملكرد دانه، تروژنيني محتو كه باشد ليدل

 كي بهي كودهاي  ماريت اعمال جهينت در اهدانهيس هتود زيست
 شاخص گريدي عبارت به .افتندي كاهش اي و شيافزا نسبت

 شود مي بيان توده زيست نيتروژن از سهمي براساس برداشت
 عدم به توجه با ).4 معادله( است يافته اختصاص دانه به كه

 شرايط در كه رسد مي نظر به شاخص، نيا شدن دار معني
 نيتروژن تخصيص سهم كوديهاي  تيمار اعمال عدم و الاعم
  .است بوده ثابت دانه به

  
  كوديي كارا

 و كمپوست ،يدام(ي آلي كودها ،شده ذكر نتايج براساس
 طور به اورهيي ايميش كود با سهيمقا در )كمپوست ورمي
 نيا در .بودند برخورداري بالاتر كوديي كارا ازي دار معني
 محاسبه با توان مي كه كرد ارشگز )1389( عرب راستا
 وي دام كود مانندي آلي كودها در موجود تروژنين درصد

ي حت اي و مشابهي ا جهينتيي ايميشي كودها با آني نيگزيجا
 نيهمچني و .كرد كسبيي ايميش كود از بهتري عملكرد

 ريسا زين و تروژنيني آزادساز كه ييآنجا از كرد خاطرنشان
 است، اهيگ ازين با هماهنگي دامي كودها دريي غذا عناصر

 صراعن نيايي كارا شيافزا توان مي يآلي كودهاي ريبكارگ با
 در گرديد، اشاره تر پيش كه طور همان .نمود ريپذ امكان را
 ماريت بجز ك،يولوژيبي كودها به مربوطهاي  ماريت نيب
 نقش كيولوژيبي كودها ريسا گوگرد، +وسولفوريب

 .نداشتند اهدانهيس در كوديي اكار شيافزا در يدار معني
Salvagiotti مؤثر نقش مشاهده با زين )2009( همكاران و 

 كه كردند گزارش گندم در تروژنين جذب شيافزا در گوگرد
ي ناشي آلودگ كاهش دري مؤثر نقش تواند مي گوگرد اعمال

 و لوميريآزوسپ ازتوباكتر،تأثير  عدم .باشد داشته تراتين از
 ماريت با سهيمقا در اهدانهيس كوديي كارا دبهبو در زايكوريم

ي محتو بر هايزوباكترير نياتأثير  عدم ليدل به تواند مي شاهد
 ماريت با سهيمقا در دانه ژهيو هب اهدانهيسهاي  اندام تروژنين

  .باشد شاهد
  
  كيولوژيب كود وي تروژنين كود بعامن متقابل اثرات

 نيب لمتقاب اثرات ،شد بيان تر شيپ كه طور همان
 كيولوژيبي كودها وي تروژنين كود منابع به مربوطي مارهايت
 دار معني اهدانهيس در كوديي كارا زين و مصرفيي كارا بر

 مصرف كنار در رشد بر هاي مؤثريباكترتأثير  عدم .نبود
ي كاف تأمين ليدل به تواند مي ييايميش اي وي آلي كودها

ي كود منابع نيا توسطيي غذا عناصر ريسا اي و تروژنين
 كاهش اي و ازين عدم به منجر است ممكن كه يطور به .باشد

 Ozturk راستا نيا در .شودي ستيهمز ارتباطات به اهيگ ازين
 تروژنين زانيم شيافزا كه كردند انيب زين )2003( همكاران و
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 سبب تواند مي لوميريآزوسپ تيفعال بري منفتأثير  با خاك در
 از .شود گندم عملكرد بري باكتر نيا ديمف اثرات كاهش

ي كودهاتأثير  عدم شد، ذكر تر شيپ كه طور همانيي سو
 با ارتباط در توان مي راي آلي كودها مصرف كنار دري ستيز

 كه دانست شهير زوسفرير هيناح در ژهيو هب خاك طيشرا
 داشتهي نامطلوبتأثير  هايزوباكترير نيا تيجمع بر تواند مي

 از كيولوژيبي كودها كه رسد يم رنظ به اساس نيا بر .باشد
 نباشند برخوردار جيرا و رنهادهپهاي  ستميس دري كافيي كارا

)Ozturk et al., 2003(.  
 شيآزما جينتاتوان گفت كه  گيري كلي مي عنوان نتيجه به
 و لوميريآزوسپ ازتوباكتر،هاي يباكترتأثير  عدم دهنده نشان

 مصرف و جذبي يكارا زين و تروژنيني محتو بر زايكوريم
 نكته نيا شيآزما جينتا نياوجودبا .بود اهدانهيس در تروژنين
يي ايقل تهيدياس باهاي  خاك در كه داد قرار دييتأ مورد را

 گوگرد مصرف كنار در گوگرد دكنندهياكسهاي يباكتر
 ذكرهاي  شاخص بهبود در خاك تهيدياس كاهش با توانند مي
 نيا جينتا اساسبر .كنند فايا راي مؤثر نقش اهيگ نيا در شده
 مصرفيي كارا بهبود دري ستيزي كودها از استفاده مقاله
 كه استي عوامل مجموعه قيدق شناخت ازمندين اهدانهيس
 طيمح در موجودات زير تيفعال كاهش به منجر توانند مي
 ازحكايت  شيآزما جينتايي سو از .شوند اهيگ شهير رشد

 تروژنين مصرفيي اراك شيافزا نظر ازي آلي كودها برتري
 تروژنهينيي ايميش كود با سهيمقا در سطح واحد در اهدانهيس

 اين سياهدانه، كوتاه رشد ورهد دليل هب اينوجودبا .داشت
 سرعت بر كه عواملي ساير تر دقيق مطالعه بابايد  برتري

 مورد باشند، مي گذارتأثير كودي منابع از عناصر آزادسازي
يي كارا گرفتن نظر در با توان مي كلي طور به .گيرد قرارتأمل 
 جهينت در بالاترهاي  نهيهز رفتنيپذ با ،يآلي كودها بالاتر
 گام داريپاي كشاورزي راستا در كودها نيا هياول اعمال

  .برداشت
 

  سپاسگزاري
 پژوهشي معاونت توسط تحقيق اين اجرايهاي  هزينه
 محل از و كشاورزي دانشكده و مشهد فردوسي دانشگاه

بنابراين از  است، شده تأمين16059 كد با گرانت جهبود
  .شود مي قدرداني و تشكرمسئولان مراكز يادشده 

  
  

  مورد استفاده منابع
 مطالعه .1388 ،.م ،يمحلاتي رينص و .م ،يكاف ،.س پارسا، -

 ارقام تروژنيني محتو بر تروژنين وي شور سطوح اثرات
  .347-355 ):2(7 ران،ياي زراعهاي  پژوهش .نان گندم

 .1389 ،.م جهان، و .پ مقدم، يرضوان ،.ك.م.س ،يزرندي تهام -
 درصد و عملكرد بريي ايميش وي آلي كودهاتأثير سهيمقا

 بوم .).Ocimum basilicum L( حانيريي دارو اهيگ اسانس
  .70-82 ):1(2 ،يكشاورزي شناس

 ارزيابي .1389 ،.ق ،يطاهر و .ع.س بهشتي، ،.س جعفرياني، -
 Sorghum( يا دانه سورگومي ژنوتيپها در نيتروژن كارايي

bicolor L. Moench(. 2 ،يكشاورزي شناس بوم)3:(   
511-502.  

 بر تروژنين ريمقاد و كاشت خيتار اثر .1387 ،.ح ،يجواد -
 .).Nigella sativa L( اهدانهيس عملكردي اجزا و عملكرد
  .59-66 ):1(6 ران،ياي زراعهاي  پژوهش

 ،.ر ،يقربان و .م ،يمحلاتي رينص ،.ع ،يكوچك ،.س دل، خرم -
ي رشدهاي  شاخص بر كيولوژيبي كودها كاربرد اثر .1387

 ران،ياي زراعهاي  پژوهش .).Nigella sativa L( اهدانهيس
6)2:( 294 -285.  

 ،.ر ،يقربان و .م ،يمحلاتي رينص ،.ع ،يكوچك ،.س دل، خرم -
ي اجزا و ردعملك بر كيولوژيبي كودها كاربرد اثر .1389
ي زراعهاي  پژوهش .).Nigella sativa L( اهدانهيس عملكرد

  .758-766 ):5(8 ران،يا
 كمپوست(ي آلي كودهاتأثير  .1384 ،.ع ،ييآستارا و .ا خندان، -

 اتيخصوصي برخ بريي ايميش و )يگاو كود ،يشهر زباله
  .361-368 ):2(10 ابان،يب .خاكي كيزيف

 ،.ح ،ينعمت و .م اط،يخ زاده حسن ،.م ،يزيعز ،.م ،يرحمت -
 بر تروژنين و بوته تراكم مختلف سطوحي تأثير بررس .1388
 درصد و اسانس زانيم عملكرد، ك،يمورفولوژ صفات

 Matricaria( بودگلد رقم بابونهيي دارو اهيگ كامازولن

recutita(. ي باغبان علوم)1(23 ،)يكشاورز عيصنا و علوم:( 
35-27.  

 .1382 ،.ا ن،يمت و .ب زاده، عباس ،.ا ،يعاشورآبادي فيشر -
يي كارا و جذب تيقابل بريي ايميش وي آلي كودهاتأثير 

 Foeniculum vulgare( انهيرازيي دارو اهيگ در تروژنين

Mill.(. 19 ران،يا معطر ويي دارو اهانيگ قاتيتحق)3:( 
329-313.  
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 كود از استفادهيي كاراي بررس .1389 ،.ه ،يمرو پور يصادق -
 عيصنا و علوم( خاك و آب .اسفناج اهيگ در تروژنين

  .244 - 253 ):2(24 ،)يكشاورز
 اهيگ در تروژنين مصرفيي كارا برآورد .1389 ،.ف عرب، -

 ارشد،ي كارشناس نامه انيپا .).Sesamum indicum L( كنجد
  .مشهدي فردوس دانشگاهي كشاورز دانشكده

 و علوم .1381 ،.م ،يكاسمان پور ابراهيم و .ا.ح فر، يفروغ -
 دانشگاه انتشارات ).ترجمه( )اول جلد( خاك تيريمد

  .صفحه 336 مشهد،ي فردوس
ي بررس .1388 ،.پ مقدم، يرضوان و .ع ،يكوچك ،.ج ،يفلاح -

يي دارو اهيگي فيك وي كم عملكرد بر كيولوژيبي كودهاتأثير 
هاي  پژوهش .)Matricaria chamomilla(ي آلمان بابونه
  .127 - 135 ):1(7 ،رانياي زراع

 ،.ل ،يزيتبر و .م.ع ،يدامغاني مهدو ،.ا ،يغلام ،.ع ،يكوچك -
 ).ترجمه( )كيارگان(ي ستيزي كشاورز اصول .1386

   .صفحه 386 مشهد،ي فردوس دانشگاه انتشارات
 هيماتأثير  .1389 ،.غ ا،ين حق و .ا ان،يلكز ،.م ا،يآري محمد -

 بر لوسيآسپرژ چقار و لوسيوباسيتي باكتري حاوي حيتلق
  . 82-89 ):1(8 ران،ياي زراعهاي  پژوهش .ذرت اهيگ رشد

 زراعتي مبان .1385 ،.ن ،ينيحس مجنون و .د ،يمظاهر -
  .صفحه 320 تهران، دانشگاه انتشارات .يعموم

 مطالعه .1389 ،.ج.م ،يالاسلام ثقه و .ر برادران، م، زاده، موسي -
ي اجزا عملكرد، بر رهاوي پاش محلول زمان وي اهيگ تراكم اثر

 .).Nigella sativa L( اهدانهيس برداشت شاخص و عملكرد
  .42-48 ):1(8 ران،ياي زراعهاي  پژوهش

 مختلف فواصل اثر .1385 ،.پ مقدم، رضواني و .ق نوروزپور، -
 دانهاهيس دانه اسانس و روغن عملكرد بر بوته تراكم و ياريآب
)Nigella sativa(. سازندگي و پژوهش )ر زراعت و د

  .133-138 ):4(19 ،)باغباني
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Abstract 

In order to investigate the effects of organic, chemical and biological sources of nitrogen on 
nitrogen and fertilizer use efficiency of black seed (Nigella sativa L.), a field experiment was 
conducted at Agricultural Research Station of Ferdowsi University of Mashhad, Iran, in 2009-
2010. The experiment was arranged by using a completely randomized block design based on 
factorial fashion with three replications and twenty-five treatments. The experimental treatments 
included different sources of nitrogen (manure, compost, vermicompost, urea fertilizer and 
control) and different biological fertilizers (nitroxin including Azotobacter sp. and Azospirillum 
sp), mycorrhizae, nitroxin+mycorrhizae, biosulfur ((including Thiobacillus sp.) +sulfur and 
control (no biofertilizer). Results indicated that in spite of significant effects of sources of 
nitrogen and biological fertilizer on nitrogen and fertilizer use efficiency of black seed, 
interactions between these factors had no significant effects on mentioned traits. Results showed 
that nitrogen and fertilizer use efficiency of black seed in organic fertilizer treatments were 
significantly higher than that of urea fertilizer. The biological fertilizer had no significant 
increasing effects on mentioned traits, except biosulfur + sulfur bentonite. It seems that in the 
alkalic soils, biosulfur biofertilizer plus sulfur could contribute in increasing the nitrogen uptake 
and use efficiency of black seed, by decreasing the soil pH.  
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