
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران- علمي هدوماهنام
 )1393( 299- 308 ه، صفح2 ه، شمار30جلد 

 
   ).Ocimum sanctum L( مقدس حانير يرشد مهم صفات يبرخ و اسانس خشك، ماده عملكرد

  تروژنين مختلف ريمقاد و بوته تراكم به پاسخ در
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  چكيده
 به يابيدست منظور به .است )Lamiaceae( انيينعنا رهيت به متعلق و معطر ،ييدارو ياهيگ ).Ocimum sanctum L( مقدس حانير
 يشيآزما ،اهيگ نيا خشك ماده عملكرد و اسانس زانيم شيافزا يراستا در تروژنين يمصرف كود زانيم و بوته تراكم نيمناسبتر

 يعيطب منابع و يكشاورز قاتيتحق مركز يقاتيتحق مزرعه در تكرار چهار با يتصادف كاملهاي  بلوك طرح هيپا بر ليفاكتور صورت به
 و مترمربع در بوته 6/26 و 19 ،8/14 ،1/12 سطح چهار در )D( تراكم پژوهش نيا در .شد انجام 88-89 سال در بوشهر استان
هاي  پارامتر ،گل تمام مرحله در .گرفت قرار يبررس مورد هكتار در لوگرميك 100و 50 ،0 سطح سه در )N( خالص تروژنين مقدار
 .شد يريگ اندازه آن عملكرد و اسانس مقدار و شاخساره خشك و تر ماده ،نيآذ گل طول و تعداد شاخساره، طول و تعداد مانند يرشد
 و بوته تراكم اثر آمده بدست جينتا طبق .ديگرد انجام كلونجر ريگ اسانس دستگاه توسط آب با ريتقط روش به اسانس جاستخرا نيهمچن

 اگرچه .بود دار معني اسانس عملكرد و اسانس زانيم ن،يآذ گل تعداد و طول شاخه، طول ،شاخساره خشك و تر ماده بر تروژنين زانيم
 ليكلروف زانيم شه،ير خشك ماده ،ييهوا اندام وژنترين زانيم شه،ير تروژنين زانيم بوته، تك تر وزن بوته، ارتفاع جانبي، شاخه تعداد

 .بود دار معني يبررس مورد صفات هيكل بر آنها متقابل اثرات اما ،نگرفت قرار تروژنين مقدار اي بوته تراكم تأثير تحت برگ سطح و
 8/14هاي  تراكم در اسانس عملكرد و اسانس درصد شاخه، تعداد و طول ،آذين گل تعداد و طول خشك، و تر ماده نيانگيم نيشتريب
 مورد يمارهايت تحت اسانس زانيمالبته  .ديگرد حاصل هكتار در خالص تروژنين لوگرميك 50 مصرف با و مترمربع در بوته 19 تا

   .بود نوسان در %1/1 تا 6/0 نيب حاضر وهشژپ در يبررس
  
  .عملكرد تروژن،ين بوته، تراكم اسانس، ،).Ocimum sanctum L( مقدس حانير :يديكل هاي واژه

  
  مقدمه
 ازجمله) .Ocimum sanctum L( مقدس حانير

 مناطق يبرخ در كه است كسالهي و معطر ،ييدارو اناهيگ
 انيينعنا رهيت به و كند مي رشد ساله چند صورت به

)Lamiaceae( و هندوستان يبوم اهيگ نيا .دارد تعلق 
 رياجز قا،يآفر شرق و شمال از ييها قسمت هند، قاره شبه
 مقدس ياهيگ هند در .استيآس شرق جنوب و هيانوسياق
 از شيب مقدس حانير ييدارو خواص .رود مي شمار به
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 وارد يول است، شده شناخته هند در كه است سال هزاران
 .است بوده 20 قرن مهين در يپزشك ديجد علم در آن شدن

 اهيگ فرانسه در ،يسلامت اهيگ به كايآمر در اهيگ نيا
 و عشق سمبل به ايتاليا در و مجلل و باشكوه ملوكانه،
 از يسنت طب در .)1372 در،يرحيم( است مشهور يدوست

 ت،يحساس و دردضد يدارو هيته يبرا مقدس حانير
 ،عفونت و ضدنفخ خون، كننده هيتصف مدر، ،آور خلط

 گريد يبرخ و خون قند و يچرب كاهنده ،كننده يضدعفون
 & Prakash؛ Sen, 1993( است شده ادي امراض از

Gupta, 2005 ؛Tamolwan et al., 2008(نيهمچن ؛ 
 تيخاص و است عقرب و مار ساس، پشه، كنندهرود

 در اهيگ نيا اسانس .دارد يكروبيضدم و يكش حشره
 دارد يفراوان دركارب يبهداشت و يشيآرا ،ييغذا عيصنا

)Kothari et al., 2004.( تا 1/1 نيب آن اسانس زانيم 
 دهنده ليتشك هاي بيركت .است نوسان در درصد 7/0

 يكل طور به ،است متفاوت مقدس حانير اسانس
 ،اوژنول نالول،يل ،ئولنيس ،)استراگل( كوليكاو ليمت
 ءاجزا از لنيوفيكار- بتا و جرماكرن دي ،اوژنول ليمت

 از ياريبس در ).Vani et al., 2008( ندسته اسانس ياصل
 ياصل هاي بيكتر از يكي عنوان به اوژنول ها پژوهش
 نقش و است يفنل يبيترك كه است شده يمعرف اسانس

 ,Prakash & Gupta( دارد يداروساز عيصنا در يمهم
 )گل و برگ( يشيرو كريپ در اهيگ نيا اسانس .)2005
   .دارد وجود

 نشان ايدن مختلف نقاط در شده انجام مطالعات
 تأثير تحت ييدارو اهانيگ ييايميش خواص كه است داده
 از ارتفاع دما، ،ييايجغراف تيموقع مانند يمختلف املعو

 و كيژنت م،ياقل سال، مختلف فصول ،رطوبت ا،يدر سطح
 .)Saharkhiz et al., 2009( رديگ مي قرار يزراع عوامل
 ييدارو اهانيگ عملكرد برار ذاثرگ يزراع عوامل ازجمله

 اشاره تروژنين عنصر ژهيو هب هيتغذ و بوته تراكم به توان مي
 اهيگ باشد نهيبه حد از شيب بوته تراكم زانيم اگر .نمود
 مواد و رطوبت نور، مانند يطيمح عوامل از تواند ينم

 همكاران، و دادوند( دينماب را استفاده حداكثر ييغذا
 نيمهمتر ييدارو اهانيگ در گريد يسو از .)1385
 در بايد كه است ياستحصال مواد بودن يعيطب موضوع

 نظر دقت تروژنين ژهيو هب ييايميش ياكوده يريبكارگ
 در .)1385 همكاران، و اين ياكبر( شود اعمال يشتريب

 ييدارو اهانيگ بر تروژنين مقدار و بوته تراكم تأثير مورد
 يپژوهش در .است شده انجام تاكنون ياديز يها پژوهش
 سطوح اثر ،شد انجام ايتاليا جنوب در كه يا مزرعه
 در لوگرميك 300 اي و 100 ،صفر شامل تروژنين مختلف
   بر )تروژنين %26( وميآمون تراتين كود منبع از هكتار،

 پژوهش نيا در .ديگرد يبررس يمعمول حانير رقم 3
 نظر در مترمربع در بوته 12 شامل و ثابت كشت تراكم
 تروژنين كه داد نشان پژوهش نيا جينتا .بود هشد گرفته

 دار معني شياافز سبب مذكور استفاده مورد طوحس در
 ارقام اسانس زانيم و خشك ماده ،يرشد يپارامترها

 در مطالعه مورد ارقام كه چند هر شد، شيآزما مورد
 را يمتفاوت هاي واكنش يابيارز مورد صفات از يبرخ
 يپژوهش يط .)Sifola & Barbieri, 2006( دادند نشان
 ،2/0( ميآمون سولفات منبع از تروژنين اثرات دايفلور در
 طيشرا در يمعمول حانير رشد بر )تريل در گرم6/0و 4/0

 اهيگ رشد نيشتريب كه داد نشان جينتا .شد يبررس گلخانه
 در تروژنين گرم 4/0 ماريت به مربوط محصول عملكرد و
  ).Santos et al., 1998( بود بوته هر در ترژنين تريل

 كود و بوته تراكم اثرات )1385( همكاران و دادوند
 و اسانس زانيم بر را يكود مختلف منابع از تروژنين

 نيشتريب كه نمودند اعلام و مطالعه يمعمول حانير عملكرد
 واحد در اسانس عملكرد و خشك ماده عملكرد نيانگيم

   مصرف و مترمربع در بوته 27 تراكم ماريت در سطح
 منابع اما شد حاصل هكتار در تروژنين لوگرميك 100

  .نداشت محصول تر ملكردع بر تأثيري تروژنين مختلف
Arabaci و Bayram )2000( سه در را حانير كاشت 

 مترمربع در بوته 60 و 40 ،20 شامل كشت مختلف تراكم
 و تر ماده مقدار نيشتريب كه كردند گزارش و يبررس

 در اسانس، عملكرد و اسانس درصد شاخساره، خشك
 نيشتريب نيهمچن .دآم بدست مترمربع در بوته 20 تراكم

 40×20 بوته تراكم با حانير محصول ملكردع
 30 × 30 بوته تراكم در اسانس نيشتريب و مترمربع يسانت
 ,Gill & Randhawa( است شده گزارش مترمربع يسانت

2000(.  
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Elgendy ـ فواصل اثر )2001( همكاران و   ـرد نيب  في
 حــانير اهيــگ بــر را متــر يســانت 15 و 25 ،35 ،40شــامل
 يفضـا  شيافزا كه كردند گزارش و ندنمود يبررس يمعمول

 خشك ماده و ها برگ ها، شاخه تعداد شدن اديز باعث اهيگ
 و دهـد  مـي  كـاهش  را اهيگ ارتفاع كه يدرحال ،شود مي اهيگ
 يمتـر  يسـانت  35 كاشـت  فاصله در اسانس زانيم نيشتريب

 و مقدس حانير ييدارو اهيگ تياهم رغم به يكل طور هب .بود
 تــاكنون يقــيتحق ،مختلــف عيصــنا در آن فــراوان كــاربرد

 آنجا از .است نشده انجام آن يزراع يازهاين نييتع رامونيپ
 كودهـاي  از استفاده با گياه كودي واقعي نيازهاي تعيين كه

 بـه  و تـر  دقيـق  كيارگان و آلي كودهاي به نسبت شيميايي
 تعيين يبرا خالص نيتروژن كود از است، تر نزديك واقعيت

 اثر همچنين .گرديد استفاده نيتروژن هب گياه اين يواقع نياز
 در كاشـت  تـراكم  نيبهتر نييتع يبرا فيرد مختلف فواصل
 بنـابراين  .شـد  بررسي نيتروژن كود با تغذيه مختلف سطوح
 نيـاز،  مـورد  تـروژن ين زانيم تعيين هدف با حاضر پژوهش
 بوته تراكم و تروژنين متقابل اثرات و بوته تراكم نيمناسبتر

 ـ صفات بهبود و اسانس عملكرد شيافزا يراستا در و يكم 
  .شد اجرا مقدس حانير يفيك

  روشها و مواد
 قـات يتحق مركـز  يقـات يقحت مزرعـه  در پـژوهش  نيا

 9 در واقــع بوشــهر اســتان يعــيطب منــابع و يكشــاورز
 طـول  درجـه  51 و قهيدق 13 با برازجان شهر يلومتريك

 110 ارتفـاع  بـا  ،شمالي عرض درجه 29 و 16 و يشرق
 ـآ قبـل  سال در كه ينيزم قطعه در ايدر سطح از متر  شي
 ـم ساله ده آمار طبق .شد اجرا بود،  يدمـا  نهيش ـيب نيانگي

ــه ــوط ماهان ــه مرب ــاه ب ــر مردادم ــا براب ــه 7/34 ب  درج
 برابر ماه يد در ماهانه يدما نهيكم نيانگيم و گراد يسانت
 ســاله ده نيانگيــم .اســت گــراد يســانت درجــه 7/14 بــا

 ـم و متـر  يليم 263 با برابر يبارندگ  در يبارنـدگ  نيانگي
 ـيم 250 بـا  برابـر  )88 سال( ژوهشپ انجام سال  متـر  يل
 رطوبـت  حـداقل  و ثركحـدا  سـاله  ده نيانگيم .است بوده
 66 با برابر بهشتيارد و ماه يد به مربوط بيترت به ينسب
 محل خاك و آب مشخصات نيهمچن .باشد يم %8/40 و

  .تاس آمده 2 و 1 ولهايجد در آزمايش

  
  )متر يسانت 30 :يزراع خاك عمق( مزرعه خاك ييايميش و يكيزيف مشخصات - 1 جدول

  بافت خاك
هدايت 
  الكتريكي
(dS m -1)  

  اسيديته
(pH)  

 درصد
  كلسيم كربنات

(%) 

  سولفات
 كلسيم
(%) 

  كربن
 آلي
(%) 

  نيتروژن
 (%) كل

   فسفر
  قابل جذب
(mg kg-1)  

پتاسيم 
جذب  قابل

(mgkg-1)  
 شن

 سيلت
(%) 

 رس

  19  28  53  110  9/2  03/0 31/0 7/13 3/56 9/7  8/7 لومي شني
  
 

  شيآزما در شده استفاده ياريآب آب مشخصات - 2 جدول
 يكيالكتر تيهدا

(dS m -1)  
  تهيدياس

( pH ) 
  كربنات يب

(meq.lit-1 ) 
  تروژنين

 كل
  ميزيمن ميكلس

(meq.lit-1 ) 
 سولفات

(meq.lit-1)  
 ميسد

(meq.lit-1)  
  جذب قابل ميسد

(meq.lit-1 ) 

8/7 9/7  3 7 37 39  12  79/2  
  
  

 ليفاكتور صورت به شيآزما ن،يزم يساز آماده از پس
 فاصـله  ،تكرار 4 با يتصادف كاملهاي  بلوك طرح هيپا در
 طـول  با متر سانتي 40 كرت هر نيب و متر 3 تكرار هر نيب

 ابعاد .شد گرفته نظر در كاشت خط 4 و متر 3 كاشت خط
 مساحت و بود ريمتغ فيرد نيب فواصل حسب بر كرت هر

 ارهـا ميت .بود مترمربع 445 /2 يحواش احتساب با مزرعه
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ــامل ــراكم ش ــه 6/26 و D( : 1/12، 8/14، 19( ت  در بوت
 ـ  كماتـر  بـه  دنيرس ـ يبـرا  كه بود مترمربع  شـده  ادهـاي ي

 45×15 ،35×15 ،25×15 كاشت يها شيآرا از بيترت به
 )N( تروژنين ريمقاد .شد استفاده مترمربع يسانت 55×15 و
 در لـوگرم يك 100 و 50 ،0 سطح سه در اوره كود منبع از

 نيــا در تــروژنين ســطوح انتخــاب .شــد انتخــاب هكتــار
 در نيش ـيپ يهـا  پژوهش و خاك آزمون براساس پژوهش
 حانير مانند معطر اهانيگ عملكرد بر تروژنين اثر با رابطه
 ـگ نظـر  از پـژوهش  مورد اهيگ به كه يمعمول  و يناس ـش اهي
 ـگرد نييتع بود، كينزد يحدود تا يرشد صفات  قبـل  .دي

 ـ كود هكتار در تن 20 مقدار ابتدا كاشت از  دهيپوس ـ يدام
 واخـت كني صورت به خاك يزكيف اتيخصوص بهبود يبرا
 خـاك  آزمـون  جينتا براساس نيهمچن .شد اضافه نيزم به

 سوپرفسـفات  شـامل  يمصـرف  ييايميش ـ يكودهـا  ريمقاد
 هكتـار  در لـوگرم يك 200 كدام هر ميتاسپ سولفات ،پليتر

 بـذرهاي  .شـد  داده خاك به تروژنين كود از يمين با همراه
 ـ از يك ـي توسـط  پژوهش نيا در استفاده مورد  ازن امحقق
 دانشـگاه  يباغبان علوم بخش توسط و ارسال وناني كشور

 پـژوهش  انجـام  جهـت  ،يريبـذرگ  و كشت از پس رازيش
ــ ــد نيمأت ــذرها .ش ــدا ب ــ در ابت ــوا هخزان ــا و آزاد يه  ب
 ـگرد كشت مزرعه با مشابه يخاك يها يژگيو  از پـس  .دي

 در هـا  نشـاء  ،يبرگ ـ چهـار  مرحلـه  در و روز 28 گذشت
 در ورماهيشـهر  آخر در متر يسانت 15 يا بوته نيب فواصل

 ـآب .دنديگرد كشت ياصل نيزم  و يغرقـاب  روش بـه  ياري
ــه ــام در يمســاو صــورت ب ــا كــرت يتم  .شــد اعمــال ه

 ـكل يبـرا  كسـان ي طـور  هب يزراع هاي مراقبت  مارهـا يت هي
 از قبـل  مرحلـه  در تـروژن ين كـود  گريد مين .ديگرد اعمال
 ـآب دفعات .شد داده مزرعه به اهيگ يگلده  برحسـب  ياري

ــ ازيــن  گــل تمــام مرحلــه در .گرفــت صــورت اهيــگ يآب
 تعداد ،يجانب اخهش طول و تعداد مانند يصفات يريگ اندازه

 مرحلـه  در برداشـت  خيتـار  .انجـام شـد   آذين گل طول و
 پـنج  سطح از ها بوته ه،يحاش حذف از پس و كامل يگلده
 ،تـر  محصول نيتوز از پس .شدند دهيبر خاك يمتر سانتي
 كمـك  بـه  و دنـد يگرد پهـن  روزنامه يرو اتاق در ها بوته
 مـاده  .شـدند  خشـك  روز 15 تـا 12 مدت به يسقف پنكه

 ـگرد نيتـوز  زين آمده بدست خشك  ـتع منظـور  بـه  .دي  نيي

 نيتوز جداگانه ماريت هر از )گرم 70( ينيمع مقدار اسانس
 دسـتگاه  بـالن  در مقطر آب تريل يليم 600 ههمرا به و شد

 ـتقط روش بـه  و شـد  ختهير كلونجر    مـدت  بـه  آب بـا  ري
 اسـانس  كـه  ييآنجـا  از .شـد  انجام ريتقط عمل ساعت 3
 ـ صـورت  به است آب از تر سبك مقدس حانير  ـلا كي  هي

 منبـع  كردن خاموش از پس .افتي جمعت آب يرو يروغن
 برحسـب  و شـد  يريگ اندازه آمده بدست اسانس حرارتي،
 ـتهاي  شهيش در حاصل اسانس .ديگرد محاسبه درصد  رهي

 مـاده  از اسـانس  در موجود آب گرفتن يبرا و شد ختهير
 ـگرد استفاده خشك ميسد سولفات ريگ رطوبت ييايميش  دي
)Saharkhiz et al., 2010(. مـورد  گياه باريوميهر نمونه 

 خسـروي،  احمدرضـا  دكتـر  توسط پژوهش نيا در مطالعه
 يوميهربار كد با و شناسايي گياهي، ينومكسوتا متخصص

)HSU 24989( شـيراز  دانشـگاه  شناسي گياه هرباريوم در 
 از حاصلهاي  داده هيكل ليتحل و هيتجز .شود مي نگهداري

 .شد جامان MSTAT-C يآمار افزار نرم لهيوس هب ،شيآزما
ــم ســهيمقا ــده بدســتهــاي  نيانگي ــه آم ــون روش ب  آزم

   .شد انجام %5 و %1 يآمار سطوح در دانكن يا چنددامنه
  
  جينتا
 ـوار زيآنال جيتان  اثـر  كـه  داد نشـان  )3 جـدول ( انسي

 داري معنـي  تـأثير  كاشـت  فاصـله  و تـروژن ين كود متقابل
 ـگ انـدازه  مـورد  يهـا  يژگيو بر %)5 يآمار سطح(  در يري
 نيبرتر ،تر ماده عملكرد يابيارز در .داشت مقدس حانير
 بـا  خالص تروژنين هكتار در لوگرميك 50 مصرف با ماريت

 ـم نيشـتر يب كـه  بـود  مترمربـع  در بوتـه  19 تراكم  نيانگي
 بدسـت  هكتار در لوگرميك 39920 معادل تر ماده عملكرد

 تـراكم  بـا  تروژنين هكتار در لوگرميك 100 يمارهايت .آمد
 در تــروژنين لــوگرميك 50 مـار يت و ترمربــعم در بوتـه  19

 ـتول بـا  بيترت به مترمربع در بوته 6/26 تراكم با هكتار  دي
 دومهـاي   رتبـه  در هكتار، در لوگرميك 35960 و 36830

 برابـر  تـر  ماده عملكرد زانيم نيكمتر .گرفتند قرار سوم تا
 در بوتـه  6/26 تـراكم  بـا  ، هكتـار  در لوگرميك 22420 با

   ).4 جدول( بود تروژنين كود مصرف نبدو و مترمربع
 تـأثيري  بوتـه  تـراكم  و تـروژن ين كود مقدار متقابل اثر
 خشـك  مـاده  عملكـرد  بـر  %)1 يآمار سطح( داري معني
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 بـا  خـالص  تـروژن ين هكتار در لوگرميك 50 ماريت .داشت
 ـم نيشتريب ،مترمربع در بوته 6/26 تراكم  عملكـرد  نيانگي
 ـتول را هكتـار  رد لـوگرم يك 5675 معـادل  ،خشك ماده  دي
 تـروژن ين هكتـار  در لوگرميك 50و شاهد يمارهايت و نمود
 5253 و 5433 بيترت به بعمر متر در بوته 8/14 تراكم با
هـاي   رتبـه  در و ندنمود ديتول محصول هكتار در لوگرميك

 1/12 تـراكم  در عملكرد كمترين .گرفتند قرار سوم تا دوم
ــه ــع در بوت ــرف و مترمرب ــوگرميك 100 مص ــار در ل  هكت

 3707 معـادل  يعملكرد نيانگيم يدارا و خالص تروژنين
 و تـروژن ين متقابـل  اثر ).4 جدول( بود هكتار در لوگرميك

 تعـداد  بر را داري معني اثر %5 يآمار سطح در بوته تراكم
 ملاحظه 4 جدول در كه گونه همان .داد نشان يجانب شاخه
 هكتـار  در لـوگرم يك 50 مصرف با ماريت نيبرتر ،گردد مي
 نيشـتر يب يدارا مترمربـع  در بوتـه 6/26 تراكم با تروژنين
 بوتـه  در شـاخه  5/17 معادل يجانب شاخه تعداد نيانگيم

 5/13 بـا  برابـر  يجـانب  شاخه تعداد نيكمتر نيهمچن .بود
 بــا و مترمربــع در بوتــه 1/12 تــراكم در بوتــه در شــاخه
 شــد مشــاهده تــروژنين هكتــار در لــوگرميك 50 مصــرف

  .)4 لوجد(
 كـاملاً  تـأثير  بوتـه  تـراكم  و تـروژن ين كـود  متقابل اثر
 .داشـت  شاخسـاره  طـول  بر %)1 يآمار سطح( داري معني
 تـروژن ين هكتـار  در لوگرميك 100 مصرف با ماريت نيبرتر

 انـدازه  نيبلنـدتر  ،مترمربـع  در بوتـه  19 تـراكم  با خالص
 يكـود  مـار يت و داشـت  را متر سانتي 3/49 با برابر شاخه

 ،مترمربـع  در بوتـه  1/12 تراكم در هكتار در ملوگريك 50
  ).4 جدول( بود شاخه طول نيتر كوتاه يدارا

 كـاملاً  تـأثير  بوتـه  تـراكم  و تـروژن ين كـود  متقابل اثر
 .داشـت  آذيـن  گـل  طـول  بر %)1 يآمار سطح( داري معني
 بوتـه  19 تـراكم  در متر سانتي 7/14 با آذين گل نيبلندتر

 نيتـر  كوتـاه  .شـد  حاصل كود مصرف بدون و مترمربع در
 در بوتـه  6/26 تـراكم  در )متر سانتي 6/8( آذين گل طول

 فاصـله  كـاهش  با نيبنابرا .بود كود مصرف بدون مترمربع
 افـت ي كاهش آذين گل طول بوته تراكم شيافزا اي و فيرد
 تـأثير  كاشت فاصله و تروژنين كود متقابل اثر ).4 جدول(

 ـم بـر  %)1 يآمـار  سـطح ( داري معني كاملاً  تعـداد  نيانگي
   تـا  تـروژن ين كـود  شيافـزا  بـا  .داشـت  بوته تك آذين گل

 در 1/12 بـه  بوته تراكم كاهش و هكتار در لوگرميك 100
 .شـد  حاصل )عدد 5/86( آذين گل تعداد نيشتريب مترمربع

 بوتـه  19 تـراكم  در و صفر سطح تا تروژنين كود كاهش با
 بوتـه  در  )عـدد  43( آذيـن  گـل  تعداد نيكمتر ،مترمربع در

   ).4 جدول( ديگرد مشاهده
 كـاملاً  طـور  بـه  بوتـه  تراكم و تروژنين كود متقابل ثرا
 حـان ير اسـانس  درصـد  بـر  %)1 يآمار سطح( داري معني
 لـوگرم يك 50 تا تروژنين كود شيافزا با .داشت اثر مقدس

 ،مترمربـع  در عدد 8/14 به بوته تراكم كاهش و هكتار در
 حاصـل  خشـك  مـاده  از %) 1/1( اسانس درصد نيشتريب

 در لوگرميك 100 سطح تا تروژنهين كود شيافزا با اما .شد
 ،مترمربـع  در عـدد  6/26 بـه  بوته تراكم شيافزا و هكتار
 آمـد  دستب خشك ماده از  %)6/0( اسانس درصد نيكمتر

 و تـروژن ين كـود  متقابـل  اثـر  اينكـه  عـلاوه  به ).4 جدول(
 بـر  %)1 يآمار سطح( داري معني كاملاً تأثير كاشت فاصله

 گرملـو يك 50 تروژنـه ين كود سطح .داشت اسانس عملكرد
ــار در ــراكم و هكت ــه 8/14 ت ــع در بوت ــتريب مترمرب  نيش

 حاصـل  را هكتار در لوگرميك 9/57 يعني اسانس عملكرد
ــ از .نمــود ــا يطرف ــزا ب ــود شياف ــهين ك ــا تروژن    ســطح ت
 مترمربــع در بوتــه 19 تــراكم و هكتــار در لــوگرميك 100
 از  )هكتـار  در لـوگرم يك 5/30( اسـانس  لكردعم نيكمتر
 ).4 جدول( آمد بدست خشك ماده
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  مقدس حانير ييدارو اهيگ در مطالعه مورد صفات انسيوار هيتجز - 3 جدول
  منابع
  رييتغ

 درجه
 يآزاد

 ترمادهعملكرد
 )هكتار/لوگرميك(

 خشكمادهعملكرد
 )هكتار/لوگرميك(

 شاخهتعداد
 )بوتهتكدرنيانگيم(

 آذينگلولط
 )مترسانتي(

  آذينگلتعداد
  )بوتهتكدرنيانگيم(

  زانيم
 (%) اسانس

  اسانس عملكرد
  )هكتار /لوگرميك(

  ns1/3 **3/15 **1/85 ** 166/0 ** 7/1293 5/3826320** 2/316611679** 3 فيرد فاصله
  ns7/0 **7/3 **5/428 * 048/0 ** 2/366 4/1627084** 9/150795707** 2 تروژنين مقدار
  4/202 ** 079/0 ** 7/431** 6/10** 8/6* 5/778842* 1/46872111* 6 متقابل اثر

  6/39 013/0 9/684 48/0 2/2 5/267900 9/13654897 33  خطا
CV%  3/12 4/11 5/9 7/5 7/12 8/15 8/15  

  %5 سطح در دار معني يآمار فاختلا وجود عدم :ns، %5 و %1 احتمال سطوح در دار معني بيترت به :* و **
  

  مقدس حانير يبررس مورد صفات بر تروژنين مقدار و فيرد فاصله متقابل اثرات نيانگيم سهيمقا - 4 جدول
 كاشت تراكم

 تروژنين مقدار و
 ترمادهعملكرد

 )هكتار/لوگرميك(
 خشكمادهعملكرد

 )هكتار/لوگرميك(
  اسانسزانيم

(%) 
 اسانسعملكرد

 )ارهكت/لوگرميك(
 شاخهتعداد

 )بوتهتكدرنيانگيم(
 شاخسارهطول

 )مترسانتي(
 آذين گل تعداد

 )بوتهتك در نيانگيم(
  آذين گل طول

 )متر سانتي(
*D1N1 f*6/4848±22420 bc3/290±4488 a08/0±1  bc5/3±7/41 ab1/2±5/15ab9/1±8/47  bc 4/5 ± 69 f2/1 ± 6/8  
D1N2 ab1/3539±35960a6/447±5675c5/0±8/0 bc8/4±3/43a9/0±5/17bc2/2±7/44 de 13 ± 2/52cd86/0 ± 1/12 
D1N3 ef1/1905±23670 d8/762±3883 d03/0±6/0 cd8/4±3/34ab8/1±6/15 de5/1±3/43 bc 3/8 ± 7/62 b44/0 ± 4/13 
D2N1 bc6/2191±33790 d9/227±4298 c06/0±8/0 cd7/3±5/34a4/1±3/16ab2/2±7/47  f 5/7 ± 43 a75/0 ± 7/14 
D2N2 a6/3059±39920cd1/540±4428 c07/0±8/0  c5±6/36a3/1±1/16 ab7/2±7/46 b 3/9 ± 3/73 b95/0 ± 6/13 
D2N3 ab6/6382±36830d4/228±3940cd1/0±8/0 cd6±5/30ab9/1±9/14a8/5±3/49 c 8/0 ± 64cd95/0 ± 6/12 
D3N1  cd7/3570±29250 a2/615±5433 bc03/0±8/0  ab3±3/49ab3/2±9/14 cd8/1±3/44 cd 4/9 ± 7/59e52/0 ± 5/10 
D3N2  bc8/2161±31040 ab7/494±5142a09/0±1/1  a4/2±9/57a5/2±8/16 ab82/0±1/46 ef 5/8 ± 7/47de91/0 ± 3/11 
D3N3  bc8/4929±33040ab1/390±5253 ab1/0±1 a6/11±6/54 a41/1±2/17 ef1/1±8/41  de 2/5 ± 53 d04/1 ± 6/11 
D4N1 ef7/3386±24880 d6/545±4248 cd1/0±7/0  cd6/10±7/33 ab4/0±7/15a1/2±3/48de 8/3 ± 5/54bc 55/0 ± 13 
D4N2 de6/4050±27170d8/415±4040cd08/0±7/0  cd7/4±7/29b7/1±5/13 f3/1±4/40bc 7/9 ± 2/63 d93/0 ± 9/11 
D4N3  f58/6488±23250 d7/982±3707cd08/0±8/0  cd4±28a5/1±2/16 a9/2±9/48 a 6/9 ± 5/86b25/0 ± 5/13 

  .است دهيگرد درج آن برابر در نيانگيم هر به مربوط )SE( استاندارد يخطا .باشد مي دانكن يا چنددامنه آزمون با مطابق %5 سطح در دار معني يآمار اختلاف وجود عدم دهنده نشان مشابه حروف ستون هر در ،*
:D1 مترمربع در بوته 6/26 تراكم، D2 : ترمربعم در بوته 19 تراكم، D3: مترمربع در بوته8/14 تراكم، :D4 مترمربع در بوته 1/12 تراكم  
:N1 صفر، :نيتروژن مقدار N2: هكتار، در كيلوگرم 50 :نيتروژن مقدار N3: هكتار در كيلوگرم 100 :نيتروژن مقدار  
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 بحث
 و تراكم اثرات كه داد نشان پژوهش نيا از حاصل جينتا

 ،يشيزا ،يشيرو صفات خشك، ماده عملكرد بر تروژنين
 .است دار معني مقدس حانير اهيگ اسانس عملكرد و درصد
 بر خالص تروژنين مقدار و تراكم متقابل اتاثر يبررس

 ماده عملكرد نيانگيم نيشتريب كه داد نشان تر ماده عملكرد
 در بوته 19 تراكم در يعني )D2N2( ماريت اعمال با تر

 خالص تروژنين هكتار در لوگرميك 50 مصرف با و مترمربع
 در گريدن امحقق جينتا با و شد حاصل )اوره كود منبع از(

 ماده عملكرد نيشتريب نمودند اعلام كه يمعمول حانير مورد
 به تروژنين كود مصرف و مترمربع در بوته 20 تراكم در تر
 & Arabaci( دارد مطابقت بود، لوگرميك 50 زانيم

Bayram, 2000(. تأثير تحت زين خشك ماده عملكرد 
 قرار آنها متقابل اثرات و تروژنين كود زانيم و فيرد فاصله
 تراكم در خشك ماده نيانگيم نيشتريب رابطه نيا در .گرفت

 تروژنين هكتار در لوگرميك 50 و مترمربع در بوته 6/26
 نيا اثر مورد در گريدن امحقق جينتا با كه شد حاصل خالص

 دارد قيتطب يمعمول حانير خشك عملكرد بر فاكتور دو
 .)Arabaci & Bayram, 2000؛ 1385 ،همكاران و وندداد(

 يفاكتورها متقابل اثرات تأثير تحت زين يجانب شاخه تعداد
 شاخه تعداد نيشتريب كه يطور به .گرفت قرار يبررس مورد
 تروژنين كود شيافزا با و مترمربع در بوته 26 تراكم با يجانب
 .شد حاصل شاهد ماريت به سبتن هكتار در لوگرميك 50 تا
 ،شد انجام هند درن امحقق از يگروه توسط كه يپژوهش در
   مصرف با يمعمول حانير در يجانب شاخه تعداد نيشتريب

 اوره كود منبع از خالص تروژنين هكتار در لوگرميك 60
 دارد مشابهت حاضر پژوهش نتايج با كه آمد بدست

)Sundharaiaya et al., 2003(. مانند هم يجانب اخهش طول 
 با سهيمقا در مطالعه دمور يهاماريت در يجانب شاخه تعداد
 D2N3 ماريت در كه يطور هب ،افتي يتوجه قابل شيافزا شاهد

 تروژنين هكتار در لوگرميك100 مصرف و 19 بوته تراكم(
 تأثير تحت زين آذين گل طول علاوه به .بود بلندتر )خالص
 تراكم در و گرفت قرار روژنتين كود زانيم و فيرد فاصله

 يمارهايت از بلندتر تروژنين كود مصرف با همراه و بوته 19
 تراكم كاهش با زين آذين گل تعداد .بود تروژنين مصرف بدون
   به تروژنين كود زانيم و مترمربع در 1/12 به بوته

 جينتا با جهينت نيا .افتي شيافزا هكتار در لوگرميك 100
 اهيگ در اوره كود از استفاده نمودند يانب كه نيريسا قاتيتحق
 ييزا شاخه اي آذين گل تعداد شيافزا موجب يمعمول حانير

؛ Sundharaiya et al., 2003( دارد يهمخوان گردد، مي
Thakur et al., 2011(.   

 مقدس حانير اسانس يفيك و يكم يها يژگيو مورد در
 نيشيپ پژوهش براساس .است شده منتشر ييها گزارش قبلاً
 طيشرا يدارا كه ،هند جنوب در واقع درآباد،يح منطقه در
 ييدارو اهيگ اسانس بازدهي باشد، يم خشك مهين يمياقل
 %85/0 متوسط طور به يگلده مرحله در مقدس حانير
)w/w( است شده گزارش )Kothari et al., 2004(. در 

 راث در مقدس حانير اهيگ اسانس زانيم حاضر قيتحق
 به .بود نوسان در %1/1 تا %6/0 نيب شده مالاع يمارهايت

 مقدار و تراكم عامل دو تأثير تحت اسانس زانيم يعبارت
 محل يمياقل طيشرا به توجه با .گرفت قرار تروژنين كود
 تراكم در )%1/1( اسانس درصد نيانگيم نيشتريب ش،يآزما

 هكتار در لوگرميك 50 مصرف با و مربعمتر در بوته 8/14
 و تروژنين متقابل اثرات با رابطه در .بود لصخا تروژنين

 حانير رامونيپ يقيتحق حال به تا اسانس بر آنها اثر و تراكم
 Gill يمعمول حانير با رابطه در اما است، نشده انجام مقدس

 زانيم نيشتريب كه نمودند گزارش) Randhawa )2000 و
   تراكم اي مترمربع سانتي 30×30 كاشت شيآرا در اسانس

 همكاران و دادوند چنانچه .است بعمرمتر در بوته 11
 اسانس و خشك ماده نيشتريبكه  ندكرد انيب )1385(

 اي مترمربع سانتي 25×15 كاشت شيآرا در يمعمول ريحان
 كود هكتار در لوگرميك 100 مصرف و مترمربع در بوته 27
 در .)1385 همكاران، و دادوند( است شده حاصل تروژنين

 ليدل به مقدس حانير اهيگ اسانس زانيم رو شيپ پژوهش
 را داري معني اترييتغ تروژنين كود و تراكم متقابل اثرات
 رامونيپ ها پژوهش ريسا جينتا با حاصل جينتا كه داد نشان
 معطر اهانيگ اسانس يامحتو و زانيم بر عامل دو نيا تأثير
 & Sifola؛ Arabaci & Bayram, 2000( بود منطبق

Barbieri, 2006براساس .)1386 همكاران، و دادمان ؛ 
 تأثير ييتنها به تروژنين ،حاضر قيتحق در آمده بدست جينتا

 با سهيمقا در مقدس حانير اسانس درصد بر داري معني
 بر كه يمثبت تأثير و تراكم با متقابل اثر در اما نداشت شاهد
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 شيافزا سبب داشت، سطح واحد در يديتول خشك ماده
 از يكي تروژنين .ديگرد اسانس عملكرد دار معني و ريچشمگ
 ساختار در كه است اهيگ درش يبرا پرمصرف عناصر
 موجود ياتيح هاي بيترك از ياريبس و ليكلروف ها، نيپروتئ
 ليدل نيهم به ،)Marschner, 1986( دارد وجود اهيگ در
 زانيم و عملكرد شيافزا در را يثرؤم نقش تواند يم

 بر تروژنين اثر با رابطه در .دينما ءفايا يديتول محصول
 انجام يفراوان يها پژوهش معطر و ييدارو اهانيگ عملكرد

 ديتول شيافزا در تروژنين نقش ها پژوهش نيا در .است شده
 در آن اثر از يناش موارد اغلب در را معطر اهانيگ اسانس

 و دادوند( اند داده نسبت خشك ماده عملكرد شيفزاا
 ,.Dufault et al ؛Golcz et al., 2006؛ 1385 همكاران،

 نقش كه است شده منتشر زين ييها گزارش اما ،)2003
 شيافزا در بلكه عملكرد شيافزا بر تنها نه را تروژنين

 عنوان به .اند نموده انيب معطر اهانيگ اسانس ظتلغ دار معني
 يمعمول حانير در اسانس غلظت شيافزا سبب تروژنين مثال
 گريد يپژوهش در .)Sifola & Barbieri, 2006( است شده

 Acorus اهيگ اسانس يمحتو شيافزا عامل را اوره كاربرد
calamus در اوره مثبت نقش علت و اند كرده گزارش 

 تروژن،ين سميمتابول شيافزا را اسانس يمحتو شيافزا
 يبرخ ليتشك نيهمچن و ونيلاسيكربوكس تيفعال شيافزا
 عنوان β-asarone مانند يضرور هاي بيترك از گريد

 حاضر پژوهش در اما .)Meneghini et al., 1998( اند نموده
 كه هرچند .نداشت اسانس يمحتوا بر داري معني اثر ژنوترين
 واحد در اسانس عملكرد بر آن يپ در و خشك عملكرد بر

 نقش كه گرفت جهينت توان مي نيبنابرا .بود ثرؤم سطح
 كي در جودمو اسانس غلظت اي اسانس زانيم در تروژنين
  .دارد يبستگ گونه به كاملاً معطر اهيگ

 در اهانيگ رقابت در كه است يعوامل از بوته تراكم
 ءفايا يمهم اريبس نقش نور و يمعدن مواد آب، جذب
 و فتوسنتز در تنها نه شده ذكر رقابت مورد منابع .دينما مي

 وسنتزيب در بلكه ييدارو اهانيگ خشك ماده عملكرد
 در مثال عنوان به .دارندثري ؤم نقش هيثانو هاي بيترك

 ريكب بابونه ييدارو اهيگ در كه  شده داده نشان يپژوهش
)Tanacetum parthenium( در آن نقش علت به بوته تراكم 
 و ريچشمگ اريبس رييتغ سبب اه،يگ ازين مورد نور افتيدر

 ديپارتنول نام به ييدارو لاكتون ترپن ييسسكو ينوع دار معني
 به 15 از اهانيگ نيب فاصله شيافزا با كه يطور به ،گردد يم

 شتريب نور از اهانيگ يبرخورار علت به ،متر يسانت 45
 اريبس كه ،افتي شيافزا برابر سه زانيم به ديپارتنول
 حاضر پژوهش در .)Fonseca et al., 2006( بود توجه قابل

 اهيگ اسانس عملكرد و محتوا شيافزا سبب تراكم كاهش زين
  .شد مقدس انحير

 طعم و نبودن خوراك خوش به توجه با يكل طور به
 شتريب كه ،يمعمول حانير با سهيمقا در مقدس حانير خاص

 يبالا ريمقاد مانند هيثانو يها تيمتابول از يبرخ علت به
 سطح كه گرفت جهينت توان مي ،باشد يم آن اسانس در اوژنول
 تراكم با اههمر هكتار در خالص ژنوترين لوگرميك 50 يكود

 ضمن كه است يماريت بيترك نيبهتر ،مترمربع در بوته 8/14
 اسانس زانيم نيشتريب ديتول سبب بالا، خشك عملكرد ديتول
 سطح واحد در اسانس عملكرد نيهمچن و خشك ماده در
 هرحال به .گردد يم ييدارو مختلف عيصنا در كاربرد منظور به

 يزراع مسائل ونراميپ يقاتيتحق كار نينخست حاضر پژوهش
 ييدارو تياهم به توجه با .است مقدس حانير اهيگ كشت و
 مختلفهاي  جنبه رامونيپ شتريب يها پژوهش انجام ،اهيگ نيا

 يمياقل و يزراع مختلف يمارهايت تحت آن ديتول
  .ستيضرور
  
  استفاده مورد منابع

 كود اثر .1385 ،.ف ،يگيمحمدب و .د ان،يدانش ،.ا ا،ين ياكبر -
 .زيگشن اهيگ روغن و اسانس بذر، عملكرد بر تراكم و وژنترين

  .410-419 ):4(22 ،ايران معطر و ييدارو اهانيگ قاتيتحق
 تأثير .1386 ،.ف دكن،يسف و .ر ،يگيدبيام ،.ب دادمان، -

 يجعفر اهيگ اسانس دهنده ليتشك ياجزا و مقدار بر تروژنين
 اهانيگ قاتيتحق فصلنامه .).Tagetes minuta L( يكيمكز
  .484-490):4(23 ،ايران معطر و ييدارو

زاده تفتي،  مكي ،.م ،ينصر ،.ح ،بادي ينقد ،.ر.م ،سراب دادوند -
 اهيگ عملكرد و اسانس زانيم راتييتغ .1385، .م و اميدي، ح

 تراكم تأثير تحت) .Ocimum basilicum L( حانير ييدارو
  .61- 69 :)27(7 ،ييدارو اهانيگ .تروژنين كود و بوته

 فرهنگ نشر ).اول جلد( ياهيگ معارف .1372 ،.ح در،يرحيم -
  .صفحه 557، تهران، ياسلام

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 307                                                                                                        2، شماره 30گياهان دارويي و معطر ايران، جلد تحقيقات  دوماهنامه

  
- Arabaci, O. and Bayram, E., 2000. The effect of 

nitrogen fertilization and plant densities on some 
agronomic and technologic characteristic of Ocimum 
basilicum L. (basil). Journal of Agronomy, 3(4): 
255-262. 

- Dufault, R.J., Rushing, J., Hassell, R., Merle Shepard, 
B., McCutcheon, G. and Wared, B., 2003. Influence 
of fertilizer on growth and marker compound of 
field-grown Echinacea species and feverfew. 
Scientia Horticulturae, 98: 61-69. 

- Elgendy, S.A., Hosni, A.M., Ahmed, S.S., Omer, E.A. 
and Reham, M.S., 2001. Variation in herbage yield 
and oil composition of sweet basil (Ocimum 
basilicum L.) var." Grande verde" grown organically 
in a newly in reclaimed land in Egypt. Arab 
Universities Journal of Agriculture Science, 9(2): 
915-33. 

- Fonseca, J.M., Rushing, J.W., Rajapakse, N.C., 
Thomas, R.L. and Riley, M.B., 2006. Potential 
implications of medicinal plant production in 
controlled environments: the case of Feverfew 
(Tanacetum parthenium). HortScience, 41(3): 531-
535. 

- Gill, B.S. and Randhawa, G.S., 2000. Effect of 
different row and plant spacing on yield and quality 
of French basil oil. Journal of Research Punjab 
Agriculture University, 36(3-4): 191-193. 

- Golcz, A., Politycka, B. and Seidler-Lozykowska, K., 
2006. The effect of nitrogen fertilization and stage of 
plant development on the mass and quality of sweet 
basil leaves (Ocimum basilicum L.). Herba Polonica, 
52: 22-30. 

- Kothari, S.K., Bhattacharya, A.K. and Ramesh, S., 
2004. Essential oil yield and quality of methyl 
eugenol rich Ocimum sanctum L.f. (syn. O. sanctum 
L.) in south India as influenced by method of 
harvest. Journal of Chromatography A, 1054(1-2): 
67-72.  

- Marschner, H., 1986. Mineral Nutrition of Higher 
Plants. Academic Press, London, 645p. 

- Meneghini, A., Pocceschi, N., Venanzi, G. and 
Tomaselli Palladini, B., 1998. Effect of nitrogen 
fertilization on photosynthetic rate, nitrogenous 
metabolites and b-asarone accumulation in triploid 

Acorus calamus L. leaves. Flavour and Fragrance 
Journal, 13(5): 319-323. 

- Prakash, P. and Gupta, N., 2005. Therapeutic uses of 
Ocimum sanctum Linn (Tulsi) with a note on 
eugenol and its pharmacological actions: a short 
review. Indian, Journal of Physiological 
Pharmacology, 49(2): 125-131. 

- Saharkhiz, M.J., Ghani, A. and Khayat, M., 2009. 
Changes in essential oil composition of Clary sage 
(Salvia sclarea L.) aerial parts during its 
phenological cycle. Journal of Medicinal and 
Aromatic Plant Science and Biotechnology, 3(1): 
90-93. 

- Saharkhiz, M.J., Smaeili, S. and Merikhi, M., 2010. 
Essential oil analysis and phytotoxic activity of two 
ecotypes of Zataria multiflora Boiss growing in 
Iran. Natural Product Research, 24(17): 1598-1609. 

- Santos, B.M., Dusky, A., Morales Payan, J.P and Stall 
W.M., 1998. Effects of nitrogen and gibberllic acid 
combinations on basil growth. Soil and Crop 
Science Society of Florida, 57: 99-101. 

- Sen, P., 1993. Therapeutic potential of Tulsi: from 
experience to facts. Drugs News and Views, 1(2): 
15-21. 

- Sifola, M.I. and Barbieri, G., 2006. Growth, yield and 
essential oil content of three cultivars of basil grown 
under different nitrogen. Scientia Horticulturae, 
108(4): 408-413. 

- Sundharaiaya, K., Ponnuswamy, V. and Velmurugan, 
V., 2003. Effect of FYM, sulphur and different 
nitrogen sources on herbage and seed yield of sweet 
Basil (Ocimum basilicum). South Indian 
Horticulture, 51(1/6): 93-95. 

- Thakur, A., Kantishree, D. and Rawat, A. K., 2011. 
Response of organic and inorganic plant nutrient 
sources on sweet basil (Ocimum basilicum) for sub 
tropical region. Plant Archives, 11(1): 253-255. 

- Tamolwan, S., Na Ayutthaya, W.D., Songsak, T. and 
Rattanamahaphoom, J., 2008. Anti-lipidemic actions 
of essential oil extracted from Ocimum sanctum L. 
leaves in rats fed with high cholesterol diet. Journal 
of Applied Biomedicine, 7: 45-53. 

- Vani, S.R., Cheng, S.F. and Chuah, C.H., 2008. 
Comparative study of volatile compounds from 
genus Ocimum (report). American Journal of 
Applied Sciences, 6(3): 523-528. 

 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 30, No. 2, 2014                                                                                       308 

Changes in the herb yield, essential oil and some important growth parameters of holly 
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Abstract 
Holy basil (Ocimium sanctum L.) is a medicinal and aromatic plant belonging to Lamiaceae 

family. This study was conducted to determine the most suitable plant density and nitrogen 
fertilizer rate to improve the qualitative and quantitative traits of Holy basil. The experiment 
was a randomized complete block design in a factorial arrangement with two factors and four 
replications. The factors were plant density (D) at 26.6, 19, 14.8, and 12.1 plant per m2, and 
nitrogen (N) at three levels of 0, 50 and 100 kg/ha. At full flowering stage, plant height, shoot 
number and length, inflorescence length, fresh and dry weights of shoots and roots, and 
essential oil content and yield were measured. According to the results, the plant density and 
nitrogen treatments had significant effects (P≤0.05) on fresh and dry matter weights, secondary 
shoot length, essential oil content and yield, and the number of inflorescences. However, the 
studied treatments did not affect the number of branches, plant height, and root and shoot, root 
dry matter, chlorophyll content and leaf area. The interaction effects of row spacing and 
nitrogen levels on all traits with the exception of chlorophyll content and leaf area were 
significant (P≤0.05). The highest amounts of fresh and dry matter weights, shoot length, number 
of inflorescences, essential oil content and yield were obtained in 14.8 plant per m2 with 
application of 50 kg N/ha. Essential oil contents (w/w%) varied between 0.6-1.1%. 

 
Key words: Ocimum sanctum L., essential oil, plant density, nitrogen, crop yield. 

www.SID.ir

