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  1391 مرداد: پذيرش تاريخ           1391 مرداد: نهايي اصلاح تاريخ        1391 ارديبهشت: دريافت تاريخ
  

  چكيده
 ارقام چرب هاياسيد تركيب و روغن ميزان دانه، دعملكر روي بر بهاره و پاييزه كاشت تاريخ اثر بررسيمنظور  به تحقيق اين
 هاي كرت صورت به و تصادفي كامل بلوك طرح قالب در تحقيق .شد انجام شيروان منطقه در ).Carthamus tinctorius L( گلرنگ
 در اجرا به 1389-1390 سال در )مشهد يفردوس دانشگاه( شيروان كشاورزي دانشكده پژوهشي مزرعه در تكرار سه با شده خرد
 ،CW-4445، Sahuripa-88 سينا، شامل گلرنگ رقم پنج به فرعي هاي كرت و بهاره و پاييزه كاشت تاريخ دو به اصلي هاي كرت .آمد
 روغن يزانم دانه، عملكرد ،كاشت تاريخ كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج .يافت اختصاص اصفهان محلي توده و قوچان محلي توده
 )%5/29 و kg/ha2230% ترتيب به( پاييزه كشت در روغن ميزان و دانه عملكرد .دهد مي قرار تأثير تحت را چرب ياسيدها بتركي و

 رقم و )kg/ha2989( پاييزه كشت در سينا رقم تحقيق اين نتايج براساس .بود )%5/27 و kg/ha1520% ترتيب به( بهاره كشت از بيشتر
CW-4440 بهاره كشت در )kg/ha1789( بهاره كشت هم و پاييزه كشت در هم روغن ميزان لحاظ به .داشتند را دانه عملكرد بيشترين 

 در اولئيك و استئاريك پالمتيك، چرب اسيدهاي ميزان .داشت را )%7/29 و %32 ترتيب به( روغن درصد بالاترين Sahuripa-88 رقم
 كاهش زهييپا كشت در لينولنيك و لينولئيك چرب اسيدهاي ميزان اينوجودبا .يافت يدار معني افزايش بهاره به نسبت پاييزه كشت
 عملكرد در يدار معني تفاوت ها ژنوتيپ بين تحقيق اين نتايج براساس .بود ييبالا روغن يداريپا يدارا نيز و داد نشان را يدار معني
 و كاشت خيتار كه اينست گوياي تحقيق اين از حاصل نتايج .داشت وجود روغن پايداري و چرب اسيدهاي تركيب روغن، ميزان دانه،
 توده و CW-4445 سينا، ارقام .شوند مي محسوب گلرنگ دانه در روغن تيفيك و زانيم دانه، عملكرد بر مؤثر عوامل نيمهمتر از رقم

  .هستند منطقه در كشت زير سطح افزايش و گلرنگ كشت توسعه براي مناسبي قابليت داراي قوچان محلي
  
  .چرب ياسيدها روغن، درصد دانه، عملكرد شت،اك تاريخ ،).Carthamus tinctorius L( گلرنگ :يديكل هاي واژه

  
   مقدمه

 تمامي كه است دارويي -روغني گياهان از يكي گلرنگ
 و دارو روغن، هيته در اهيگ نيا .باشد مي مفيد آن يها اندام
 آن يها برگ و ساقه بذر، گلچه، از و شود يم استفاده رنگ

 در گلرنگ .)Weiss, 2000( كرد برداري بهره توان يم زين
 امروزه .شود مي كشت محدود صورت هب خراسان منطقه
 در آن كشت امكان و توسعهمنظور  به وسيعيهاي  تلاش
 گلرنگ ).1378 ،فروزان( است انجام حال در مختلف مناطق

 تواند مي دارد محيطي شرايط به كه وسيعي سازگاري دليل به
 خصوص به روغن ديتول يبرا نيگزيجا محصولات از يكي

شوري  خشكي، ،شرايط نامساعد محيطي ازجمله سرما در
 رايج كشور مناطق از بسياري در آن پاييزه كشت .باشد …و

 20-45 نيب گلرنگ دانه روغن زانيم ).1378 ،ينليز( است
 ،ياهيگ يها كره هيته يبرا اهيگ نيا روغن .است درصد
 .شود يم استفاده يخوراك و يصنعت مصارف و سالاد روغن
 غيراشباع چرب اسيدهاي بودن بالا دليل به گلرنگ روغن
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 خون، شدن لخته از جلوگيري و ها رگ گرفتگي درمان براي
 دهنده تسكين و روماتيسم درمان ،نبد كلسترول كاهش
-Fernandez ؛Dajue & Mündel, 1996( شود مي استفاده

Martinez, et al., 1993.( و شناسايي با 1950 دهه در 
 نظر از( بيشتر كيفيت و روغن ميزان باهايي  واريته معرفي
 جايگاه كشاورزي سيستم در گلرنگ ،)چرب اسيد پروفيل
 ميزان پذيري وراثت .)Weisker et al., 1999( يافت اي ويژه
 ژنتيكي عوامل توسط و بالاست نسبي طور به گلرنگ روغن
 موجود چرب اسيدهاي تركيب نظر از گلرنگ .شود مي كنترل
 است ييبالا ژنتيكي تنوع داراي نيز آن روغن در
)Bergman, 1996(. بيترك دليل به گلرنگ روغن تيفيك 
ي ها دانه چرب يدهاياس بيترك .است آن چرب يدهاياس

 .است آن از ياقتصاد استفاده در فاكتور نيمهمتر يروغن
   پالمتيك، اسيد رصدد 6- 8 حدود يدارا گلرنگ روغن

 و اولئيك اسيد درصد 16- 20 استئاريك، اسيد درصد 2- 3
 ,.Isigigur et al( است لينولئيك اسيد درصد 71 -75

  ).Weiss, 2000 ؛1995
 چرب اسيدهاي تركيب و روغن دانه، عملكرد ميزان

 مورفولوژي، هوا، و آب رقم، نوع نظير هايي عامل از ثرأمت
 آبياري، تراكم،( گياه داشت طول در مديريت و فيزيولوژي

 ,Arsalan؛ Baydar, 2000( است )كوددهي و كاشت زمان
 دانه، عملكرد كه است يمهم عامل كاشت خيتار ).2007

 قرار تأثير تحت را چرب اسيدهاي تركيب و روغن زانيم
 & Dajue؛ Koutroubas & Papadoska, 2005( دهد مي

Mündel, 1996 ؛Able, 1976 ؛Ladd & Knowles, 
1971(. Able )1975( درجه و كاشت خيتار اثر يبررس با 
 با كه نمود گزارش گلرنگ دانه عملكرد يرو بر حرارت
 و يانبهد .ابدي مي كاهش دانه عملكرد ،كاشت در تأخير
 زين )1993(و همكاران  Cholaki و )1387( يالاحمد يجام

 كم دانه عملكرد ،كاشت در تأخير با كه كردند گزارش
 با كه بيان كردند) Hall )2002و  De la Vega .شود مي

 و ابدي مي كاهش آن روغن درصد گلرنگ كاشت در تأخير
 باعث زهيياپ كشت .كند مي رييتغ زين چرب يدهاياس بيترك
 ,.Coşge et al( گردد يم روغن زانيم و دانه ملكردع شيافزا

2007.( Pahlavani )2005( و روغن درصد بين همبستگي 
 گلرنگ اوليه هاي واريته .نمود گزارش منفي را دانه عملكرد
 با مقايسه در و بوده لينولئيك اسيد از بالايي سطوح داراي
 غيراشباع هاي چربي نسبت بالاترين از روغني يها دانه ساير

؛ Fuller et al., 1966 ؛Bergman, 1996( بودند برخوردار
Weisker et al., 1999.(  

 جهت در عمدتاً اصلاحيهاي  يندافر كه نيا به توجه با
 بيشتر روغن محتواي و بالاتر دانه عملكرد با ارقامي توليد

 مورد چندان ارقام اين از حاصل روغن كيفيت و انجام شده
 بر زراعي به عمليات تأثير بررسي است، نگرفته قرار توجه

 ،رسد مي نظر به ضروري روغن كيفيت و زانيم دانه، عملكرد
 گياه اين كشت توسعه جهت در تواند مي حاصل نتايج زيرا
 و گلرنگ غذايي ارزش اهميت به توجه با .شود واقع مؤثر

 كه است اين بر سعي صنعتي و دارويي پزشكي، در آن كاربرد
 تياهم به توجه با بنابراين .يابد افزايش آن كشت زير سطح

 كاشت تاريخ اثر بررسيمنظور  به پژوهش نيا موضوع،
 تركيب و روغن ميزان دانه، عملكرد روي بر بهاره و پاييزه
 كشت توسعه راستاي در گلرنگ رقم پنج چرب ياسيدها
  .گرديد انجام شيروان منطقه در گلرنگ
  
   روشها و مواد
 كاشت روش

 مزرعه در 1389-1390 زراعي سال در آزمايش
 فردوسي دانشگاه( شيروان كشاورزي دانشكده پژوهشي
 طرح قالب در شده خردهاي  كرت صورت به ،)مشهد
 تاريخ .شد انجام تكرار سه با تصادفي كاملهاي  بلوك
 ،سينا رقم پنج و اصلي كرت عنوان به بهاره و پاييزه كاشت

CW-4440، Sahuripa- 88، توده و قوچان محلي توده 
 محل .شدند گرفته نظر در فرعي كرت عنوان به اصفهان محلي

   جغرافيايي طول و 36° 26 جغرافيايي عرض با آزمايش
 قرار دريا سطح از متري 1060 ارتفاع در °57 45

 ظاهري مخصوص جرم با رسي خاك بافت .است گرفته
   عمق تا خاك pH .بود مكعب متر سانتي بر گرم 52/1
 EC و %86/0 آلي مواد ميزان ،95/7 خاك متري سانتي 50

 بارندگي و حرارت درجه ميانگين .باشد مي dS/m2/6 خاك
 متر ميلي 5/217 و گراد سانتي درجه 12 ترتيب به ساليانه
 25 و 1389 ماه آبان 10 در گلرنگ ارقام بذر .است

  .شدند كشت متر 4 طول به خط 4 در 1390 فروردين
  ها  بوته بين فاصله و متر سانتي 50 ها رديف فاصله

 تنك آبياري، شامل زراعي عمليات كليه .بود متر سانتي 10
 با بيماريها، و آفات با مبارزه و هرزهاي  علف وجين كردن،
 تعيين براي .انجام شد لازم زمان در گياه نياز به توجه
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 هر وسط رديف دو از مترمربع 3 معادل سطحي دانه، عملكرد
  .شد برداشت شهريور اوايل در رقم

  
  روغن يريگ اندازه و استخراج

 .شد انجام تكرار سه در رقم پنج بذرهاي روي ها آزمون
 آسياب از پس و انتخاب بذر يگرم 5 نمونه كي كرت هر از

 روغن .شد استفاده آنها از روغن گيري اندازه براي كردن
 هگزان حلال با و سوكسله روش بهها  نمونه در موجود
 .شد استخراج تكرار 3 در )AOAC )2006 روش براساس
 زمان تا آنها روغن و محاسبه ها نمونه روغن درصد سپس
 نگهداري -C20° دماي در چرب اسيدهاي گيري اندازه
 تركيب تعيين براي ها نمونهاز  تكرار 2 روغن .گرديد

  .گرفت قرار استفاده مورد چرب اسيدهاي
  

  روغن استر ليمت هيته
 روش طبق روغنهاي  نمونه چرب اسيدهاي كردن متيله
AOCS )2006( از روغن گرم 5/0 حدود ابتدا .شد انجام 
 متانولي پتاس مولار 2 محلول ليتر ميلي 2 با نظر مورد نمونه
 به و شد اضافه آن به هگزان ليتر ميلي 7 بعد و مخلوط خوب
 در .شد داده قرار C55° حرارت درجه در دقيقه 15 مدت
 ورتكس بار چهار تا سه آزمايش هاي لوله مدت اين طي

 و آزمايش هاي لوله بودن ساكن دقيقه 2 از پس .گرديدند
 به و جدا بالايي فاز از ليتر ميلي 2 آن، در فاز دو تشكيل
منظور  به سديم، سولفات گرم 2/0 حاوي اي شيشه ظرف
 يك صافي، كاغذ از نمونه عبور از پس .شد منتقل گيري آب

 كروماتوگرافي گاز دستگاه به تزريق براي آن از ليتر ميكرو
  .شد استفاده
  

  )GC( يگاز يكروماتوگراف با چرب يدهاياس استر ليمت زيلاآن
 گاز روش به چرب اسيدهاي تشخيص و تعيين

 كروماتوگرافي گاز دستگاه مدل .شد انجام كروماتوگرافي
Varian CP-3800 آشكارساز به مجهز FID )Flame 

Ionization Detector (ستون و CPsill-88 )100m × 
0.25mm × 0.2µm (حامل، گاز عنوان به هليم گاز از .بود 

 استفاده دقيقه در ml3/1 جريان شدت و بار پنج فشار با
 از و بود گراد سانتي درجه 250 تزريق قسمت دماي .شد

 و هيدروژن سوخت با اي شعله يونيزاسيون آشكارساز
 بار پنج فشرده هواي فشار و بار سه فشار با هوا اكسيداسيون

 دستگاه به نمونه هر تزريق از پس .شد استفاده
 بازداري زمان و شدند رسم ها منحني ،گازكروماتوگرافي

)Retention Time( منحني با چرب اسيد هر به مربوط 
 آن بازداري زمان و استاندارد چرب هاي اسيد به مربوط
 چرب اسيدهاي ميزان و نوع ترتيب يندب .شد مقايسه
 براساس روغن پايداري .گرديد تعيين ها نمونه در موجود
  ).Purdy, 1985( شد محاسبه 18 :1 /18 :2 نسبت
  
  يآمار تحليل و تجزيه

انجام  SAS آماري افزار نرم توسط ها داده تحليل و تجزيه
 %5 احتمال سطح در LSD آزمون توسط ها ميانگين .شد

  .گرديدند مقايسه
 
  نتايج
  دانه عملكرد

 تاريخ بين كه داد نشان دانه عملكرد واريانس تجزيه
 %1 احتمال سطح در يدار معني اختلاف بهاره و پاييزه كاشت
 در يدار معني اختلافها  پيژنوت نيب همچنين .دارد وجود

 رقم و كاشت تاريخ متقابل اثر يول شد مشاهده دانه عملكرد
 عملكرد ميزان پاييزه كشت .نشد دار معني دانه عملكرد براي
 كشت با قياس در هكتار در كيلوگرم 810 ميزان به را دانه
 از پاييزه كاشت تاريخ در دانه عملكرد .داد افزايش بهاره

 در كيلوگرم 1886 تا )سينا رقم( هكتار در كيلوگرم 2989
 توده بهاره كشت در .بود متغير )اصفهان محلي توده( هكتار
 CW-4440 رقم و دانه عملكرد نيكمتر اصفهان محلي

  ).1 جدول( داشتند را دانه عملكرد نيشتريب
  

  ميزان روغن
تجزيه واريانس ميزان روغن نشان داد كه بين تاريخ 

ها اختلاف  كاشت پاييزه و بهاره و همچنين بين ژنوتيپ
. وجود دارد %1داري براي اين صفت در سطح احتمال  معني

دار  اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم براي صفت روغن معني
ها نشان داد كه ميزان روغن در كشت  مقايسه ميانگين. شد

 همچنين پايداري روغن. بيشتر از كشت بهاره است %2پاييزه 
). 2جدول (نيز در كشت پاييزه بالاتر است ) 18:2/18:1(

بيشترين ميزان روغن در كشت پاييزه و بهاره در رقم 
Sahuripa-88 كمترين ميزان روغن را البته . گيري شد اندازه

  ).2جدول (رقم سينا در هر دو كشت پاييزه و بهاره داشت 
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  بهاره و زهييپا كاشت خيتار در گلرنگ ارقام دانه عملكرد نيانگيم سهيمقا - 1 جدول

  زمان
  كاشت

 ارقام گلرنگ
  ميانگين

Sahuripa-88  CW-4440 توده محلي  سينا  
  قوچان

  توده محلي
  اصفهان

  2330  1886  2395 2989 2337 2137  پاييزه
  1520  1215  1401 1347 1773 1423  بهاره
    1550  1898 2168 2055 1780  ميانگين

5%LSD 4/353 =تاريخ كاشت =6/650 رقم       
  

  بهاره و زهييپا كاشت خيتار در گلرنگ ارقام روغن زانيم نيانگيم سهيمقا - 2 جدول

  زمان
  كاشت

 گلرنگارقام
 نيانگيم

Sahuripa-88 CW-4440 محلي توده  نايس  
 قوچان

  محلي توده
  اصفهان

  50/29  9/28  6/31 8/24 4/30  0/32 زهييپا
  50/27  4/27  4/29 7/22 2/28  7/29 بهاره

    13/28  50/30 75/23 30/29 85/30  نيانگيم
5%LSD 09/1= كاشتخيتار =55/1 رقم       
  
  چرب يدهاياس بيترك

 بين كه داد نشان چرب ياسيدها تركيب واريانس تجزيه
 در يدار معني اختلاف بهاره و پاييزه كاشت تاريخ دو
 همچنين .دارد وجود %1 احتمال سطح در چرب يدهاياس
 مورد چرب يدهاياس در يدار معني اختلافها  پيژنوت نيب

 براي رقم و كاشت تاريخ متقابل اثر .شد مشاهده يبررس
، C18:2 چرب ياسيدها .شد دار معني  چرب يدهاياس

C18:1 ،C18:0 و C16:0 ارقام چرب اسيدهاي مهمترين 
 باند 2 يدارا كه كينولئيل دياس .بودند مطالعه مورد گلرنگ
 را روغن نيا در موجود چرب دياس نيشتريب است دوگانه
 بود %1 از كمتر چرب ياسيدها ساير ميزان .دهد يم ليتشك

 تمامي براي رقم و كاشت تاريخ متقابل اثر ).4 جدول(
 تحت چرب ياسيدها ميزان .بود دار معني چرب اسيدهاي

 مقدار بهاره كشت در .گرفت قرار كاشت تاريخ تأثير
 ولي افزايش C16:0 و C18:1 ،C18:0 چرب ياسيدها
 ميزان .يافت كاهش C18:3 و C18:2 چرب ياسيدها ميزان
 بهاره از بيشتر %7/0 پاييزه كشت در C18:1 چرب اسيد
 %1 بهاره كشت در C18:2 اسيد ميزان كه حالي در بود،

 سطح در يدار معني اختلاف ).3 جدول( بود پاييزه از بيشتر
 شد مشاهده ارقام چرب ياسيدها ميزان در %1 و %5 احتمال

 روغن پايداري و چرب ياسيدها تغييرات زانيم ).4 جدول(
 تغييرات مقدار بيشترين .است آمده 4 جدول در گلرنگ ارقام
 .شد مشاهده C18:2 و C18:1 چرب ياسيدها ميزان در

 C18:1 ميزان بيشترين از Sahuripa-88 رقم اگرچه
 ،بود برخوردار )18:1 /18:2( روغن پايداري و )24/33%(

 مقدار بيشترين .داد نشان را C18:2 اسيد ميزان كمترين ولي
C18:2 4 جدول( داشت اختصاص قوچان محلي رقم به.( 

 تركيب و روغن پايداري با دانه عملكرد بين همبستگي
 اما بودند همسو بهاره و پاييزه كشت در چرب ياسيدها
 يك ).5 جدول( بود متفاوت يكديگر با آنها مقادير

 و C18:2 با C16:0 بين يدار معني و مثبت همبستگي
C18:3 در ،آمد بدست بهاره و پاييزه كشت دو هر در 
 با و دار معني و منفي C18:1 با C16:0 همبستگي كه حالي

C18:0 بين بالايي دار معني و يمنف همبستگي يك .بود منفي 
 تاريخ دو هر و ارقام در C18:2 و C18:1 چرب ياسيدها
  ).r= - 988/0(آمد بدست كاشت
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 بهاره و زهييپا كاشت خيتار در گلرنگ ارقام روغن يداريپا و چرب ياسيدها بيترك ،روغن زانيم دانه، عملكرد نيانگيم هسيمقا - 3 جدول

  خيارت
  كاشت

  دانه عملكرد
   لوگرميك(
  )هكتار در

  درصد
  روغن

  روغن يداريپا  روغن چرب يدهاياسبيتركدرصد
)2: 18/ 1: 

18( 
C16:0 

 پالميتيك اسيد

C18:0
 اسيد

 استئاريك

C18:1 
 اسيد
 اولئيك

C18:2
 اسيد

 لينولئيك

C18:3 
 لينولنيك اسيد

  234/0  16/0 84/73  07/17 35/2 98/5 50/29  2330  زهييپاكشت
  221/0  17/0 85/74  37/16 36/2 76/5 50/27  1520  بهارهكشت

5% LSD 6/650  55/1 197/0 133/0 770/0  030/1 022/0  009/0  
  
 

 گلرنگ ارقام چرب ياسيدها بيترك و روغن زانيم دانه، عملكرد نيانگيم سهيمقا - 4 جدول

  أمنش  پيژنوت

عملكرد
  دانه

   لوگرميك(
 )هكتار در

  درصد
  روغن

 يداريپا  روغن چرب يدهاياس بيتركدرصد
  روغن

)2: 18/ 1: 
18( 

C16:0 
 اسيد

 پالميتيك

C18:0 
 اسيد

 استئاريك

C18:1 
 اسيد
 اولئيك

C18:2 
 اسيد

 لينولئيك

C18:3 
 اسيد

 لينولنيك

Sahuripa-88 34/0  13/0  28/68  24/23 38/2 51/5 85/30 1780  تيميس  
CW-4440 18/0  24/0  45/76  93/13 18/2 25/6 30/29 2062  كايآمر  

  20/0  15/0  92/75  32/15 30/2 94/5 73/23 2381  رانيا نايس
 محليتوده

  17/0  14/0  67/77  47/13  27/2  13/6  50/30  1898  رانيا قوچان

 محليتوده
  24/0  15/0  40/73  70/17  83/2  50/5  13/28  1550  رانيا اصفهان

5%LSD   3/453 085/1 155/0 087/0 530/0  67/0  016/0  007/0  
  
  

، C18:2 با پاييزه كشت در روغن ميزان همبستگي
C18:0 وC16:0 ميزان با و منفي C18:1 و C18:2 مثبت 

 و C16:0 با بهاره كشت در روغن ميزان كه حالي در ،بود
C18:0 زانيم همبستگي .داد نشان را مثبتي همبستگي 
 .بود بالا نسبتاً و منفي بهاره كشت در C18:0 با روغن
 ياسيدها تأثير تحت كشت دو هر در روغن پايداريالبته 
 همبستگي .داشت قرار C18:0و C18:1 خصوص هب چرب

 بهاره كشت در C18:2 چرب اسيد با روغن پايداري
 درصد با روغن پايداري همبستگي .است پاييزه از بيشتر

 ياسيدها تركيب از ناشي امر نيا كه است پايين روغن
 با دانه عملكرد بهاره و پاييزه كشت دو هر در .است چرب
 همبستگي .داد نشانرا  منفي همبستگي روغن درصد

 .بود دار معني و مثبت روغن پايداري با دانه عملكرد
 و C16:0 ،C18:2 چرب اسيدهاي ميزان با دانه عملكرد
C18:3 با و مثبت كشت نوع دو هر در و ارقام در C18:0 

 يكالبته  ).5 جدول( آمد بدست منفي C18:1 و
 C18:0 و دانه عملكرد بين يدار معني و منفي همبستگي

  .شد مشاهده بهاره كشت در
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 گلرنگهاي  پيژنوت چرب يدهاياس و روغن زانيم دانه، عملكرد نيب ساده يهمبستگ بيضرا - 5 جدول

   درصد 1درصد و  5دار بودن در سطح احتمال  به ترتيب معني ** و *
  هاي رديف بالا تاريخ كاشت پاييزه و رديف پايين تاريخ كاشت بهاره داده †
  
  بحث

 يمهم يفاكتورها از پيژنوت و كاشت خيتار يفاكتورها
 يدهاياس بيترك و روغن زانيم دانه، عملكرد كه هستند
 مجنون و يامام دوازده( دهند مي قرار تأثير تحت را چرب
 طيشرا ).Fernandez-Martinez, 2002؛ 1387 ،ينيحس
 و رشد فصل طول در حرارت درجه خصوص به ييهوا و آب

 چرب يدهاياس بيترك و روغن زانيم در دانه ليتكم مراحل
 است شده گزارش محققان توسط كه كند مي جاديا رييتغ
)Camas et al., 2007 ؛Badri et al., 2011.( تر كوتاه با 

 كاهش اهانيگ يكيولوژيب و دانه عملكرد رشد دوره شدن
 انه،يراز ،)Gecgel et al., 2007( گلرنگ در نيا و ابدي مي
 كلزا و )Akbarinia et al., 2005( سونيان و انيزن دانه، اهيس
 .است شده گزارش )Turhan et al., 2011 ؛1384 ،يفرج(

 .بود بهاره از شتريب زهييپا كشت در گلرنگ دانه عملكرد
 از شتريب را زهييپا كشت در گلرنگ دانه عملكرد محققان
 و هوا يدما كاشت در تأخير با زيرا ،اند نموده گزارش بهاره
 عيتسر .گردد مي عيتسر اهيگ نمو و افتهي شيافزا روز طول

 عملكرد ياجزا ديتول و رشد فرصت نقصان سبب اهيگ نمو
؛ Tomer, 1995( دهد مي كاهش را دانه عملكرد و شده

Mundel et al., 1994(. استقرار علت به زييپا در كشت 
 به منجر بهار در رشد تردزو شروع و سرما به مقاومت اه،يگ

 Beyyavas et( شود مي روغن درصد و دانه عملكرد افزايش
al., 2011؛ Akbarinia et al., 2005 و زاده يدريح؛ 

 روغن درصد يدارا زهييپا كشت ).1386 پور، خواجه
 شتريب دنيرس تا يگلده دوره طول چه هر .بود )%2( يشتريب

 جهينت در و دارد وجود روغن سنتز يبرا يشتريب زمان باشد
البته  ).Gecgel et al., 2007( ابدي يم شيافزا روغن درصد

 گريكدي با است نممك گلرنگ ارقام چرب يدهاياس زانيم
 ,Velasco & Fernandez-Martinez( دباش داشته تفاوت
 يها ژن نوع ليدل به ها تفاوت نيا ).Baydar, 2001؛ 2001

 در است ممكن كه باشد مي چرب يدهاياس كننده ترلكن
 نافراو كيلئنويل دياس و كينولنيل دياس با ارقام از يتعداد
 ,Weiss؛ Dajue & Mündel, 1996( باشد داشته وجود
 سنتز شدن مصادف ليدل به ).Gecgel et al., 2007؛ 2000

 اسيد  صفت
  پالمتيك

 اسيد
 اولئيك

 اسيد
 اولئيك

  اسيد
 لينولئيك

  اسيد
  لينولنيك

  ميزان
  روغن

  پايداري
  روغن

  دانه عملكرد
)kg/ha(  

  - 440/0†  استئاريك اسيد
321/0-  

1  
1             

  -667/0 **  اولئيك اسيد
** 666/0- 

** 635/0  
*585/0 

1  
1           

  680/0 **  لينولئيك اسيد
** 640/0 

* 620/0 -  
*555/0- 

** 987/0-  
**992/0- 

1  
1         

  860/0 **  لينولنيك اسيد
** 830/0 

* 537/0 -  
**780/0- 

670/0-  
351/0- 

* 600/0  
310/0 

1  
1        

  -381/0  روغن ميزان
180/0  

261/0-  
255/0 

246/0  
300/0 

225/0-  
377/0- 

084/0  
088/0  

1  
1     

  310/0  روغن پايداري
314/0  

* 560/0 -  
*497/0- 

395/0-  
215/0- 

399/0  
133/0 

243/0  
422/0  

005/0  
118/0  

1  
1    

  kg/ha(  454/0(دانه عملكرد
208/0  

258/0-  
*573/0- 

424/0-  
337/0- 

417/0  
306/0 

103/0  
394/0  

* 616/0 -  
432/0-  

** 783/0  
** 839/0  

1  
1  
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 زانيم رسد يم نظر به ،تابستان گرم يهوا و آب با روغن
 ,Garsid( ابدي يم كاهش كياولئ و كيتيپالم چرب ياسيدها
2004.( Knowles )1989( اسيد زانيمكه  كرد گزارش 

 ينهايلا روغن لينولئيك و اولئيك استئاريك، پالمتيك،
 و قربانزاده .است %88 و %6 ،%2 ،%4 متوسط طور به يانتخاب

 را گلرنگ زراعي هاي رقم روغن ميزان )1390( همكاران
-%25/77 لينولئيك اسيد ميزان ،%75/34 و %75/25 بين
 پالمتيك اسيد ،%98/12-%44/35 اولئيك اسيد ،05/54%
 ميزان و %21/2- %02/3 استئاريك اسيد ،01/6%-23/7%
 نيا جينتا .كردند گزارش %01/0-%41/0 را لينولنيك اسيد
؛ Beyyavas et al., 2011( گريد محققان جينتا با شيآزما

Ladd & Knowles, 1971( زانيم با ارقام كه نيا بر يمبن 
 كياستئار دياس يكم ريمقاد يدارا كيتيدپالمياس يبالا

 كياولئ دياس نيب يمنف يمبستگه كي .دارد مطابقت ،هستند
و همكاران  Gecgel جينتا با كه دارد وجود كينولئيل و
)2007(، Camas  و همكاران)و قربانزاده و) 2007 

 متقابل اثر شدن دار معني .دارد مطابقت )1390( همكاران
 يدهاياس درصد و روغن زانيم يبرا رقم با كاشت خيتار

 در رييتغ صورت در كه داد نشان ش،يآزما نيا در چرب
 بيترك و روغن زانيم در يدار معني اختلاف كاشت خيتار
 يزمان تفاوتن آ ليدل كه افتاد خواهد اتفاق چرب يدهاياس

 نظر بهبنابراين  .باشد ميها  دانه شدن رپ زمان در اديز نسبتاً
 در موجود چرب يدهاياس درصد و روغن زانيم كه رسد مي
 محل ييهوا و آب طيشرا تأثير تحت آنكه از شيب دانه

 است ممكن البته .است اهيگ پيژنوت تأثير تحت باشد كشت
 قرار كاشت خيتار تأثير تحت شتريب روغن يبالا تيفيك
 زانيم بودن بالا به محققان از يبرخ يطور به رد،يبگ
 رشدنپ دوره كه ياهانيگ روغن در راشباعيغ چرب يدهاياس
 اند كرده اشاره ،است گرفته صورت خنك يهوا در آنها دانه

  ).Coşge et al., 2007؛ 1378 فروزان،(
 دانه، عملكردتوان گفت كه  گيري كلي مي عنوان نتيجه به

 خيتار تأثير تحت چرب يدهاياس بيترك و روغن زانيم
 كشت روغن زانيم و دانه عملكرد .گرفت قرار رقم و كاشت

 كياولئ دياس زانيم شيافزا باالبته  .بود بهاره از شتريب زهييپا
 كاشت خيتاركه  طوري به .افتي كاهش كينولئيل دياس زانيم

 مطالعه مورد صفات نيب يهمبستگ يرو بر يمتفاوت تأثير
 روغن زانيم دانه، عملكرد نيب روابط دانستن بنابراين ،داشت

 يبرا متفاوت يطيمح طيشرا در چرب يدهاياس بيترك و

 ،شود يم كشت گلرنگ كه يا منطقه در مناسب جينتا حصول
  .ستيضرور
  

  يسپاسگزار
 .باشد مي 16807 يپژوهش طرح جينتا از مقاله نيا
 مشهد يفردوس دانشگاهوهشي ژپ محترم معاون از لهيوس نيبد

 يقدردان و تشكر مانهيصم طرحهاي  نهيهزمين أتبدليل 
  .گردد مي

  
  استفاده مورد منابع

 و رشد يابيارز .1387 ،.م ،يالاحمد يجام و .ع.م ،يبهدان -
 .مختلفهاي  كاشت خيتار در گلرنگ ارقام عملكرد
   .245-254 ):2(6 ران،يا يزراع يپژوهشها

 واكنش .1386 ،.ر.م پور، خواجه و .پ زاده، يدريح -
 .كاشت خيتار به »كوسه يمحل توده« گلرنگهاي  پيژنوت
 ،)يعيطب منابع و يكشاورز فنون و علوم( خاك و آب علوم

  .69- 79 :)الف(42
 و زراعت .1387 ،.ن ،ينيحس مجنون و .س ،يامام دوازده -

 انشگاهد انتشارات .يا هيادو و ييودار اهانيگ يبرخ ديتول
  .صفحه 300 تهران، ،تهران

 انتشارات .مصرف و توليد ،شناخت :گلرنگ .1378 ،.ا ،زينلي -
  .صفحه 144 ،گرگان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه

 و عملكرد بر كاشت خيتار تأثير يبررس .1384 ،.ا، يفرج -
 .گنبد در كلزا پيژنوت چهار روغن و دانه عملكرد ياجزا
  .189-201 ):3(7 ،رانيا يزراع علوم

 كشت ي توسعه شركت تاانتشار .گلرنگ،1378 ،.ك فروزان، -
  .صفحه 151، روغنيي ها دانه

 و .ا.ف ،احمدي شهرياري ،.ح.س مرعشي، ،.م ،قربانزاده -
 ميزان دانه، عملكرد يبررس .1390 ،.س شفارودي، زاده ملك
 هاي توده و خارجي هاي رقم چرب اسيدهاي تركيب و روغن
  .182-189 :)2(9 ،رانيا يزراع يپژوهشها .گلرنگ بومي
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Abstract 
    This research was aimed to study the effects of autumn and spring sowing on seed yield, oil 
content and fatty acid compositions of five safflower (Carthamus tinctorius L.) cultivars in 
Shirvan region. The experimental design was a split plot in randomized complete blocks design 
with three replications, conducted in research field of Shirvan College of Agriculture, Ferdowsi 
University of Mshhad during 2010-2011. Main plots were allocated to two sowing times 
(autumn and spring) and the sub-plots included five safflower cultivars. Cultivars were Cina, 
CW-4445, Sahuripa- 88, Ghocahan local and Isfahan local. The results of variance analysis 
showed that the seed yield, oil content and fatty acid compositions were affected by sowing 
date. Seed yield and oil content obtained in autumn sowing (2330kg/ha, and 29.5%) were 
greater as compared to the spring sowing (1550kg/h, and 27.5%). The highest seed yield was 
obtained from Cina in autumn sowing (2989kg/ha) and CW-4445 in spring sowing (1789kg/ha). 
Sahuripa-88 had the highest oil content in autumn and spring sowing. The fatty acid content of 
palmitic, stearic acid and oleic increased significantly in autumn sowing. The fatty acid content 
of linoleic and linolenic decreased significantly in autumn sowing with high oil stability. 
According to the obtained results, seed yield, oil content, fatty acid compositions and oil 
stability of cultivars showed significant diffrences. Our results demonstrated that the sowing 
time and variety may have an important effect on seed yield, oil content and quality of safflower 
seed. Cina, CW-4445, and Ghochan local cultivars showed desirable potential for cultivation of 
safflower as well as increasing the area under cultivation. 
 
Key word: Safflower (Carthamus tinctorius L.), sowing time, seed yield, oil content, fatty 
acids.  
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