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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-دوماهنامه علمي

 )1393( 414- 424، صفحه 3، شماره 30جلد 
 

  ).Plantago ovata Forsk( اسفرزهي  هدان كيفي صفات ارزيابي
  كودي مختلف تيمارهاي و آبياري كمهاي  رژيم تحت
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 1391 مهر: تاريخ پذيرش           1391 مهر: تاريخ اصلاح نهايي       1390اسفند : تاريخ دريافت

  
  چكيده

 ).Plantago ovata Forsk(اسبي  گوش اسفرزه ي دانه كيفي صفات بر كودي تيمارهاي و آبياري كمهاي  رژيم تأثير بررسي ورمنظ به
 .گرديد انجام تهران دانشگاه دامي و زراعي علوم ي هدانشكد نباتات اصلاح و زراعت گروه پژوهشي و آموزشي ي همزرع در آزمايشي

 سطح چهار در آبياريهاي  رژيم .شد انجام تكرار سه در و تصادفي كامل هاي بلوك ي هپاي بر ،پلات اسپليت صورت به آزمايش اين
 پنج در كودي تيمارهاي و اصلي يها كرت عنوان به شديد آبياري كم و متوسط آبياري كم ملايم، آبياري كم كامل، آبياري رژيم شامل
 تلفيق و خالص دامي كود شيميايي، كودهاي و 2بارور فسفات زيستي كود تلفيق خالص، شيميايي كود ،)كود بدون( شاهد شامل سطح

 بررسي مورد صفات تمامي كه داد نشان آزمايش نتايج .گرفتند قرار بررسي مورد فرعي يها كرت عنوان به شيميايي و دامي كودهاي
 ي دانه و موسيلاژ عملكرد آبياري، مقدار و تعداد كاهش با .گرفتند قرار آبياريهاي  رژيم تأثير تحت )p ≥ 05/0( يدار معني طور به

 افزايش) p ≥ 05/0( يدار معني طور به دانه تورم فاكتور و موسيلاژ درصد يافت، اما كاهش )p ≥ 05/0( يدار معني طور به اسفرزه
 بيشترين .دادند افزايش )p ≥ 05/0( يدار معني طور به را دانه و موسيلاژ عملكرد شاهد، با مقايسه در كودي تيمارهاي تمامي .يافتند

 درصد .آمد بدست كامل آبياري رژيم تحت شيميايي، و دامي كودهاي تلفيق تيمار از )هكتار در كيلوگرم 58/252( موسيلاژ عملكرد
  .بود كودي تيمارهاي ساير از بيشتر يدار معني طور به خالص دامي كود تيمار تحت دانه تورم فاكتور و موسيلاژ

  
 .موسيلاژ محتواي كود، آبياري، كم ،).Plantago ovata Forsk( اسفرزه :كليديهاي  واژه

  
 مقدمه

 و خشك مناطق در ژهيو بهي زراع محصولات انتخاب
 خاص طيشرا ليدل به ،ايران كشور رينظ ايدن خشك مهين

 و شيفرسا مقابل در ها خاك تيحساس و آب كمبود ،يمياقل
 توسعه براينبنا .است برخورداريي بالا تياهم از بيتخر

 مواد كهي خشك به مقاوم اهانيگ از دسته آني اقتصاد
 كنند مي نيمأت انساني ازهاين براي راي ارزش بايي ايميش
 قرارمورد استفاده  نيسرزم شيآماهاي  برنامه در تواند مي

 گياهان ترين اقتصادي از يكي عنوان به اسفرزه .رديگ
 گردد منظور نيگياها از گروه آن جزء تواند مي موسيلاژدار

 Ahmad( است خشكي به مقاوم و كم رطوبتي نياز داراي كه
et al., 2007 1383 همكاران، و كوچكي؛.(  
 به متعلق گياهيست ).Plantago ovata Forsk( اسفرزه

 به علفي، و يكساله ،)Plantaginaceae( بارهنگ ي هتير
 نرمي هاي كرك از آن ي هپيكر كه متر سانتي 25 تا 5 ارتفاع
 است گياه از بخش مهمترين اسفرزه دانه .است شده پوشيده
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 آن استخراج و بوده لاژيموس درصد 30 تا 10 حاوي كه
 و يتكم از ناشي اسفرزه دانه اهميت .است صرفه به مقرون
 است دانه پوستهاي  لايه در موجود موسيلاژ كيفيت

)Ahmad et al., 2007.( سيستم اينكهرغم  به اسفرزه 
 نسبتاً آبي كم شرايط در ولي دارد سطحي و عيفض يا ريشه
 عملكرد تواند مي آبياري 6 تا 5 با و باشد مي مقاوم
 Patra et ؛Ahmad et al., 2007( نمايد توليد يقبول قابل

al., 1999.( جزو اسفرزه در لاژيموس كه آنجا از 
هاي  تيمتابول ديتولي طرف از و باشد مي هيثانوهاي  تيمتابول
 و ابندي مي رييتغي طيمح عوامل لهيوس به اهانيگ در هيثانو
 سنتز نيهمچن و رشد دري مؤثر عامل زيني رطوبت تنش
بنابراين ارائه  ،باشد مي ييدارو اهانيگي عيطب هاي بيترك

 د،ينما ديتول شتريب همؤثر ماده باي اهيگ بتواند كهيي روشها
  .رسد مي نظر بهي ضرور

Patra كاهش با كه ردندك گزارش )1999( همكاران و 
 و دانه عملكرد آبياري فواصل افزايش و آبياري تعداد

 دانه تورم فاكتور و موسيلاژ درصد و كاهش موسيلاژ
 واكنش بررسي منظور به كه آزمايشي در .يافتند افزايش
 و اسفرزه دارويي هگون دو كيفي خصوصيات و عملكرد
 انجام ارگانيك كشت شرايط در آبي كمهاي  رژيم به پسيليوم

 تأثير دانه عملكرد روي بر آبياري مختلف فواصل شد،
 و اسفرزه در دانه عملكرد ميزان بيشترين و داشت داري معني

 بدست روز 10 و 20 آبياري فواصل در ترتيب به پسيليوم
 در موسيلاژ درصد و دانه تورم فاكتور ميزان بيشترين .آمد
 و چكيكو( آمد بدست روز 30 آبياري ي هفاصل با تيمار

 كه كرد گزارش نيز )1380( نجفي ).1383 همكاران،
   آبياري فاصله با اسفرزه ي دانه عملكرد مقدار بيشترين

 در ،شد حاصل )رشد فصل طي در آبياري نوبت 12( روز 7
 شد مشخص )1383( همكاران و كوچكي تحقيق در كه حالي
 از نوبت 8 و 5 ،4 آبياري دفعات تعداد بين اسفرزه در كه
 نتايج .نداشت وجود داري معني تفاوت دانه عملكرد ظلحا

 5 و 4 بين كه داد نشان )1992( همكاران و Ganpat تحقيق
 تفاوت اسفرزه ي دانه عملكرد لحاظ از آبياري نوبت
   .نداشت وجود يدار معني

 بهي آلمنشأ  باي عيطب و ديتجد قابل مواد از استفاده
 دري اديز تياهم ،ييايميشي كودها از نهيبه استفاده همراه
 تبادل تيظرف ،يكيولوژيب تيفعال و ساختمان ،يبارور حفظ

ي كيزيف ساختار اصلاح تينها در و آبي نگهدار و كاتيوني

 ,Ewulo ؛Ghosh et al., 2004( دارد خاكيي ايميش و
ي كودها قيتلف شده، انجام قاتيتحق براساس ).2005

 در يمطلوب جينتا كيولوژيب وي آل منابع همراه بهيي ايميش
 خود كه داشتهي كشاورزي ها فرآورده ديتول بازده شيافزا
 تينها در و كيارگان زراعتي سو بهي راه تواند يم

 و پوريوسف .)Griffe et al., 2003( باشد داريپاي كشاورز
 افزايش )2003( همكاران و Singh و )1390( همكاران
 هاي ركيبت كاربرد با را اسفرزه ي دانه و موسيلاژ عملكرد
 .اند نموده گزارش خاك معدني و آلي ي هكنند اصلاح مختلف
 روي بر )2002( همكاران و Yadav تحقيق در همچنين
 كود همراه هب نيتروژنه كود كاربرد كه شد ملاحظه اسفرزه،
 درصد دانه عملكرد افزايش سبب داري معني طور به دامي

   .گرديد دانه تورم فاكتور و موسيلاژ
 مفيديهاي  ميكروارگانيسم از متشكل ستيزي كودهاي

 نيتروژن، تثبيت مانند خاصي منظور به يك هر كه هستند
 توليد غيره و آهن پتاسيم، فسفات، هاي يون رهاسازي

 2بارور هفسفات زيستي كود ).Wu et al., 2005( شوند مي
 باشد مي تهران دانشگاهي جهاد پژوهشگران تحقيق حاصل

 و اسيد ي هكنند ترشح اكتريهايب آن فرمولاسيون در كه
 ).1384 زاده، حسين( دارد وجود فسفاتاز هاي آنزيم

 باكتريهاي حاوي زيستي كودهاي مورد در كههايي  آزمايش
 عنوان به .باشد شده است، فراوان مي انجام فسفات كننده حل
 de اسفرزه، مورد در )1388( همكاران و پوريوسف مثال

Freitas )2000( و دمگن مورد در Shahin همكاران و 
 انجام راهايي  آزمايش چغندرقند و جو مورد در )2004(

 تلقيح كه اند رسيده نتيجه اين به بيش و كم همگي و داده
 دار معني افزايش موجب باكتريها اين توسط محصولات
   .است شده فسفر مخصوصاً غذايي عناصر جذب و عملكرد

 واكنش مورد در موجود مطالعاتبيشتر  اينكه به باتوجه
 استوار شيميايي كودهاي مصرف مبناي بر اسفرزه كودي
 مقاومت با گياهي اسفرزه اينكه از آگاهي با و است  بوده
 تأثير شناخت ،باشد مي آبي محدوديت برابر در نسبي

 كودهاي مصرف كاهشبراي  زيستي و دامي كودهاي
هاي  رژيم به گياه واكنش چگونگي از آگاهي و شيميايي

؛ است بيشتري تحقيقات و مطالعه نيازمند آبياري لفمخت
 محتواي تغييراتي بررس آزمايش ايناز  فهدبنابراين 
 ي دانه و موسيلاژ عملكرد و بذر تورم فاكتور دانه، موسيلاژ
 كودي مختلف تيمارهاي وي اريآب كمهاي  رژيم تحت اسفرزه
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 كودي تيمار و آبياري رژيم مناسبترين تعيين ضمن در .بود
 عملكرد مصرفي آب ميزان در جويي صرفه بر  علاوه بتواند كه
ديگر اهداف از نيز نمايد توليد نيز قبولي قابل كيفي و يكم 

  .بود آزمايش
  
  هاروش و مواد
 - يآموزشــ مزرعــه در 1388 ســال در پــژوهش نيــا

 در واقـع  تهـران  دانشـگاه ي كشـاورز  دانشـكده ي پژوهش
 قـه يدق 56 و جـه در 35يي ايجغراف عرض( كرج آباد دولت
 بـا ي شرق قهيدق 58 و درجه 50يي ايجغراف طول وي شمال

 ـدر سطح از متر 1316 ارتفاع  ـگرد اجـرا  )اي  براسـاس  .دي
 ـ بنـابر  ويي هـوا  و آب آمار  ـآمبروترمي منحن  منطقـه  ك،ي
 روز 200ي گـاه  و 180 تـا  150 احراز ليدل به نظر مورد

 بـا  و خشـك  و گـرم ي ا ترانـه يمد مناطق زمره در خشك،
 و گـرم  تابسـتان  و مرطـوب  و سـرد هـاي   زمستان شتندا

 خـاك  .گـردد  مي محسوب خشك مهين مناطق جزء خشك
 كـه  بـود  رسـي  لـومي  نوع از آزمايش اجراي محل زمين
  .است شده آورده 1 جدول در آن مشخصات از برخي

 طـرح  قالـب  در و پـلات  تياسـپل  صـورت  به شيآزما
 ـا در .شـد  اجـرا  تكرار سه باي تصادف كاملي ها بلوك  ني
 )ياصل عامل عنوان به(ي اريآب ميرژ عامل دو ريتأث تحقيق

ي بررس ـ مـورد  )يفرع ـ عامل عنوان به( كودي تيمارهايو 
 و كيفنولوژ مراحل هيپا بري اريآب هاي ميرژ .گرفتند قرار

 2 جـدول  بشـرح  سطح 4 در و بودند استوار اهيگ حساس
 قتحقي اين در بررسي مورد كودي تيمارهاي .شدند اعمال
 مقـادير  .گرديدنـد  اعمـال  3 جدول بشرح سطح 5 در نيز
 بـر  نيتـروژن  بـراي  ،3 جدول در كودها مورد در شده ذكر

 زمـين  .باشـند  مـي  P2O5 برحسب فسفر براي و N حسب
   عمــق بــه 1387 ســال يزيپــا در آزمــايش اجــراي محــل

 .شـد  زده شخم دار برگردان گاوآهن هوسيل هب متر سانتي 30
 شـده  زده ديسك و شخم دوباره 1387 سال ماه اسفند در
 كـردن  پيـاده  از پـس  .شـد  كشي ماله به اقدام آن از بعد و

 از كـدام  هـر  بـه  مربـوط  كودي تيمارهاي زمين، در طرح
 .شـد  پشته و جوي ايجاد به اقدامبعد  و شد اعمال ها كرت
 .انجام شد 1388 فروردين 29 در اسفرزه كاشت
 جهـت  زمـين  قطعـه  انتخاب از بعد آزمايش ابتداي در
 بـه  اقـدام  زمـين  مختلـف  هـاي  قسـمت  از آزمايش انجام
 آزمايشـگاه  بـه  تجزيـه بـراي   و شـد  خـاك  برداري نمونه

 مشـخص  و خاك تجزيه از پس .شد فرستاده شناسي خاك
 بـه  توجـه  بـا  آن، شـيميايي  و فيزيكـي  خصوصيات شدن

 آزمـايش  نتـايج  همچنين و گياه، نياز و خاك خصوصيات
 تيمارهاي تأثير مورد در 1386 سال يزيپا در كه مقدماتي
 تيمارهـاي  بـود  شـده  انجام اسفرزه روي بر كودي مختلف
 تيمارهـاي  مشخصات .شدند تعيين آزمايش اين در كودي
شـده   آورده 3 جـدول  در ،آزمـايش  در شده اعمال كودي
بـراي   پـل يتر فسـفات  سوپر كود از شيآزما نيا در .است
 گـاو  كـود  و تـروژن ين نيتـأم براي  اوره كود فسفر، نيتأم

 مشخصات برخي .شد استفادهي دام كود نيتأمبراي  شيري
   .است شده آورده 4 جدول در استفاده موردي دام كود

 كنواخـت ي طـور  به ابتدا 1387 ماه اسفند دري دام كود
 عمـق  در سـك يد بـا بعـد   و شده پخش ها كرت سطح در
 سـوپر  كـود  تمـام  .شد مخلوط خاكي متر سانتي 10- 15

 اضـافه  خـاك  بـه  كجاي صورت به كاشت موقع رد فسفات
 مرحله در آن نصف و كاشت موقع در اوره كود نصف .شد

 .گرديد اضافه ها كرت به )دهنده گل ساقه(ي ده ساقه شروع
 فسـفات  زيسـتي  كـود  .بود كناري روش بهي كودده نحوه
 كـود  اين .شد تهيه سبز فناور زيست شركت از نيز 2بارور
 لنتـوس  لوسيباس ـهـاي   گونـه  زا بـاكتري  نـوع  دو حاوي

)Bacillus lentus( )ي هسوي p5( اسـيدهاي  توليـد  بـا  كه 
 شود مي معدني هاي تركيب از فسفات رهاسازي باعث آلي
ــودوموناس و ــدا سـ ) Pseudomonas  putida( پوتيـ
 .باشـد  مـي  ،كند مي فسفاتاز آنزيم توليد كه )p13 ي هسوي(

 كـود  بـا ها بذر سبز فناور زيست شركت دستورالعمل طبق
 زيسـتي  كود از گرم 5/0 منظور بدين ،شدند تلقيح زيستي

 آن از بعد و شد مخلوط خوبي هب اسفرزه ي دانه گرم 50 با
 عـرض  و متر 4 ها كرت طول .شد كشت به اقدام بلافاصله

 فاصله .بود كاشت رديف 8 شامل كرت هر و متر 5/2 آنها
 هـا  وتـه ب بين فاصله و متر سانتي 25 كاشت هاي رديف بين
 تـراكم  .شـد  گرفتـه  نظـر  در متـر  سـانتي  4 رديف روي بر

 .بود مترمربع در بوته 100 كاشت
 از پس برداري نمونه دانه عملكردي ريگ اندازهمنظور  به
 كـه  زماني يعني .شد انجام فيزيولوژيك رسيدگي ي همرحل
 و هشـد  اي قهـوه  بـه  متمايـل  زرد كـاملاً  گيـاه هـاي   برگ
 بـرداري  نمونـه  ي هنحو .شدند خشك بوته پايين هاي برگ
 از بعـد  هـا  كرت مياني رديف شش از كه بود صورت بدين
 برداشـت  مترمربـع  2 مساحت به اي نمونه ها حاشيه حذف
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 آزمايش اين در .شد گيري اندازه آن در دانه عملكرد و شد
ــراهيم روش از ــاران و زاده اب  و Sharma و )1375( همك

Koul )1986(  همچنـين  و دانـه  رمتـو  فاكتور تعيينبراي 
 اسـتفاده  دانه موسيلاژ استخراج جهت گرم استخراج روش
 ,Sharma & Koul ؛1375 همكـاران،  و زاده ابراهيم( شد

 دانه، موسيلاژ درصد و دانه عملكرد تعيين از پس ).1986
 درصـد  و دانـه  عملكـرد  حاصلضرب از موسيلاژ عملكرد
  .شد محاسبه دانه موسيلاژ

 SAS V9ي افزارهـا  نرم از تفادهاس باي آمار محاسبات
 و نمودارهـا  رسـم  آنكـه  ضمنشد،  انجام MSTAT-C و

 Word و Excel افزارهـاي  نرم توسط زيني آمارجدولهاي 
 از استفاده با نيز مطالعه مورد صفات نيانگيم .انجام گرديد

 مـورد  %5 سطح در )LSD( دار معني تفاوت حداقل آزمون
  .گرفتند قرار سهيمقا

  
  نتايج
 ـ طـور  بـه  دانه لكردعم  تحـت  )p ≥ 05/0( يدار يمعن

 قرار آنها متقابل اثر و كودي تيمارهاي ،ياريآب ميرژ ريتأث
 با كه داد نشان ها نيانگيم  هسيمقا جينتا ).5 جدول( گرفت
 كاهش شدت به دانه عملكرد آبياري، مقدار و تعداد كاهش
 ـرژ مختلـف  سـطوح  نيب در .)6 جدول( يافت  ـآب مي  ،ياري

 از هكتار در لوگرميك 974 مقدار به دانه عملكرد نيشتريب
 ـم نيكمتـر  .)6 جدول( شد حاصل كاملي اريآب ميرژ  زاني

 بـه  مربـوط  هكتـار  در لـوگرم يك 503 حدود دانه عملكرد
 آبيـاري  رژيـم  با مقايسه در كه بود ديشدي اريآب كم ميرژ

 مقايسـه  نتايج .)6 جدول( داشت كاهش %93 حدود كامل
 كـودي  تيمارهـاي ي تمام كه داد نشان ينهمچن ها ميانگين

 يدار معنـي  طـور  بـه  را دانـه  عملكـرد  شاهد با سهيمقا در
)05/0 ≤ p( دادند شيافزا ) تيمارهـاي  تـأثير  .)6 جـدول 

 مختلـف  هـاي  رژيـم  تحـت  دانه عملكرد بر كودي مختلف
 دانـه  عملكـرد  بيشـترين  ).1 شـكل ( نبـود  يكسان آبياري
 كودهـاي  تلفيـق  تيمار از هكتار در كيلوگرم 1145 حدود
 كـه  شد حاصل كاملي اريآب ميرژ تحت شيميايي، و دامي

 شكل( نداشت خالص دامي كود تيمار با يدار معني تفاوت
1.(   

 )p ≥ 05/0( يدار يمعن طور به نيز دانه لاژيموس درصد
 .گرفـت  قـرار  كودي تيمارهاي وي اريآب ميرژ ريتأث تحت
 درصد روي بر كوديهاي  تيمار وي اريآب ميرژ متقابل اثر

 هـا  ميانگين  هسيمقا ).5 جدول( نبود دار معني دانه موسيلاژ
 درصـد  آبيـاري،  مقـدار  و تعـداد  كـاهش  بـا  كه داد نشان
 كامل آبياري رژيم تحت %29/21 از بتدريج دانه لاژيموس
 يافـت  شيافـزا  شـديد  آبيـاري  كـم  رژيـم  در% 03/23 به
 ـ داد نشان همچنين آزمايش نتايج ).6 جدول(  بـين  در هك

 تلفيـق  و خالص دامي كود تيمارهاي تنها كودي تيمارهاي
 )p ≥ 05/0( يدار معنـي  طور به شيميايي و دامي كودهاي
 و دادند افزايش شاهد با مقايسه در را دانه موسيلاژ درصد

 و زيستي كودهاي تلفيق و خالص شيميايي كود تيمارهاي
 دانـه  موسـيلاژ  درصـد  روي بـر  يدار معني تأثير شيميايي
 ميـزان  بـه  موسـيلاژ  درصـد  بيشترين ).5 جدول( نداشتند

 تفـاوت  كه شد حاصل خالص دامي كود تيمار از 68/23%
   ).6 جدول( داشت تيمارها ساير با يدار معني

 ـ طـور  بـه  دانـه  تورم فاكتور  )p ≥ 05/0(ي دار يمعن
 .گرفـت  قرار كودي تيمارهاي وي اريآب ميرژ ريتأث تحت
 ـرژ متقابل اثر  ـآب مي ي رو بـر  كـودي  تيمارهـاي  وي راي

 ـ دانـه  تـورم  فاكتور  هس ـيمقا ).5 جـدول ( نبـود  دار يمعن
 آبيـاري،  مقدار و تعداد كاهش با كه داد نشان ها ميانگين
 ).6 جـدول ( داشـت  صـعودي  رونـد  دانـه  تـورم  فاكتور

 27/13 ميـزان  به دانه تورم فاكتور بيشترين كه يطور به
 تفـاوت  كه شد صلحا شديد آبياري كم رژيم از ليتر ميلي
 ).6 جـدول ( داشـت  آبياريهاي  رژيم ساير با يدار معني
 ـ ها ميانگين سهيمقا جينتا  تمـامي  كـه  داد نشـان  نيهمچن

 خـالص،  شـيميايي  كود تيمار از غير به كودي تيمارهاي
 در )p ≥ 05/0( يدار معنـي  طـور  به را دانه تورم فاكتور
 ـ درالبتـه   ).6 جدول( دادند افزايش شاهد با مقايسه  نيب

 بـه  دانـه  تورم فاكتور بيشترين كودي، مختلف تيمارهاي
 خالص دامي كود تيمار به مربوط ليتر ميلي 29/12 مقدار
 و دامي كودهاي تلفيق تيمار با يدار معني تفاوت كه بود

   ).6 جدول( نداشت شيميايي
 ـ طـور  به نيز لاژيموس عملكرد  )p ≥ 05/0(ي دار يمعن

 و كودي تيمارهاي وي اريآب ميرژ عامل دو هر ريتأث تحت
 نيشـتر يب ).5 جـدول ( گرفت قرار آنها متقابل اثر همچنين
 هكتـار  در كيلـوگرم  40/208 مقـدار  به لاژيموس عملكرد
 ـم بـه  آن نيكمتـر  و بود كامل آبياري رژيم به مربوط  زاني

 ـآب كـم  رژيـم  از هكتار در كيلوگرم 84/116  ديشـد ي اري
 حـدود  كامـل  ريآبيـا  رژيـم  با مقايسه در كه شد حاصل

 كـودي  تيمارهاي تمامي ).6 جدول( داشت كاهش 3/78%
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 يدار معنـي  طور به را موسيلاژ عملكرد شاهد با مقايسه در
 بـه  موسـيلاژ  عملكـرد  بيشترين ).6 جدول( دادند افزايش
 دامـي  كـود  تيمـار  از هكتـار  در كيلوگرم 61/208 مقدار
 اميد كودهاي تلفيق تيمار از غير به كه آمد بدست خالص

 كـودي  تيمارهـاي  سـاير  بـا  يدار معني تفاوت شيميايي و
 نشـان  همچنين ها ميانگين همقايس نتايج ).6 جدول( داشت
 آبيـاري،  مختلـف هاي  رژيم تحت كودي تيمارهاي كه داد

 دادند قرار تأثير تحت متفاوتي طور به را موسيلاژ عملكرد
 عملكـرد  بيشـترين  تيمارهـا،  تمـامي  بـين  در ).5 جدول(

 تيمـار  از هكتـار  در كيلـوگرم  58/252 مقدار به لاژموسي
 كامـل  آبيـاري  رژيم تحت دامي و شيميايي كودهاي تلفيق
 كـود  تيمـار  بـا  يدار معني تفاوت كه چند هر ،شد حاصل
  ).6 جدول( نداشت خالص دامي

  
  

  خصوصيات خاك محل اجراي آزمايش - 1جدول 
آليماده

(%) 
  الكتريكي هدايت

(ds/m)  
 اسيديته

)pH( 
 آهك
 %كل

 رس
% 

 سيلت
% 

 شن
% 

 نيتروژن
(%) 

 فسفر
)Mg/kg( 

 پتاسيم
(Mg/kg)  

 منيزيم
(Meq/l )  

  كلسيم
(Meq/l )  

21/1 7/0  18/8 6 31 27 42 07/0  6/5  266  1  2  
  

  شياعمال شده در آزما ياريآب يها ميمشخصات رژ - 2جدول 
  مراحل آبياري  رژيم آبياري

 ي رشد گياه ي در طول دورهصورت هفتگآبياري به  رژيم آبياري كامل
  اواسط پر شدن دانه  شروع پر شدن دانه  گلدهي ي گلدهندهتوليد ساقه بعد از تنك بعد از سبز شدن  آبياري ملايمكم
  -  شروع پر شدن دانه  گلدهي - بعد از تنك بعد از سبز شدن  آبياري متوسطكم
  -  -  گلدهي - بعد از تنك -  آبياري شديدكم

  
  يكود يمارهايت تمشخصا - 3جدول 

  دهنده تيمارها تشكيل هايتركيب
  كود زيستي  سيستم حاصلخيزي

  2فسفات بارور
  كود دامي

  )تن در هكتار(
 كود شيميايي

 )kg/ha(نيتروژن  )kg/ha(فسفر
  )بدون كود(شاهد  - -  -  -
  كود شيميايي خالص 75 45  -  -

 و شيمياييتلفيق كودهاي زيستي  75 5/22  -  تلقيح با كود زيستي

 كود دامي خالص - - 20  -

 تلفيق كودهاي دامي و شيميايي 5/37 5/22 10  -

  
  ياز مشخصات كود دام يبرخ - 4جدول 

  كربن آلي
(%) 

 نيتروژن
(%) 

 فسفر
(%) 

 پتاسيم
(%) 

  منيزيم
(%) 

  كلسيم
(%) 

  رطوبت
(%) 

1/27 65/2 8/0 23/4 34/1 6/3 35 
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   لاژ،يموس يبر محتوا يكود يمارهايو ت ياريبآ ميرژ ريتأث انسيوار هيتجز - 5جدول 
  و فاكتور تورم دانه اسفرزه لاژيعملكرد موس

 منابع تغييرات
 درجه
 آزادي

 محتواي
 موسيلاژ دانه

  فاكتور
 تورم دانه

  عملكرد
 دانه

  عملكرد
 موسيلاژ

 499*  11707**  459/0 61/2 2 بلوك
 28985**  714254**  21/15**  83/8* 3 رژيم آبياري

 a(  6 61/1 505/0 498 81/83(خطا 
 14492**  184425**  38/1**  59/10** 4 تيمارهاي كودي

 258**  3861**  088/0 215/0 12 تيمارهاي كودي×رژيم آبياري
 b(  32 399/0 094/0 1006 88(خطا 

  %1 و %5دار در سطح  ترتيب معني به** و * 
  

  تور تورم دانه و عملكرد موسيلاژ مقايسه ميانگين درصد موسيلاژ، فاك - 6جدول 
  هاي آبياري و تيمارهاي كودي تحت رژيم

  عملكرد موسيلاژ
)kg/ha( 

 عملكرد دانه
)kg/ha( 

  دانهفاكتور تورم
 )ليترميلي(

 تيمار )%(دانه  محتواي موسيلاژ

 رژيم آبياري    
a 40/208 a14/974 c04/11 b29/21 آبياري كامل 
a 80/204 b28/912 c26/11 ab33/22 آبياري ملايمكم 
b 04/153 c76/669 b03/12 a78/22 آبياري متوسطكم 
c 84/116 d56/503 a27/13 a03/23 آبياري شديدكم 

 تيمارهاي كودي    
c 03/130 c54/608 c48/11 c50/21 بدون كود(شاهد( 
b 52/151 b24/704 bc70/11 c71/21  كود شيميايي(N.P) 
b 14/158 b05/729 b82/11 c89/21  شيميايي+ كود زيستي 
a 61/208 a69/886 a29/12 a68/23 كود دامي 
a 54/205 a16/896 a20/12 b99/22  شيميايي+ كود دامي 

  .هستند% 5دار در سطح  باشند فاقد اختلاف معني هاي صفات كه در هر ستون داراي حروف مشابه مي ميانگين

  
  بحث
ايج آزمايش نشان داد كه با كاهش تعداد و مقدار نت

بروز ). 6جدول (آبياري، عملكرد دانه بشدت كاهش يافت 
ي  آبي طي مراحل مختلف نموي مخصوصاً مرحله تنش كم

ي فتوسنتزي و انتقال مواد  زايشي به علت كاهش طول دوره
حاصل از فتوسنتز جاري به دانه و همچنين كاهش سهم 

د ذخيره شده در ساقه به دانه، موجب كاهش انتقال مجدد موا
محدوديت آبي همچنين فتوسنتز جاري . شود عملكرد دانه مي

 ).Egli, 1998(دهد  گياه در زمان پر شدن دانه را كاهش مي
Bannayan  2008(و همكاران( ،Koocheki  و همكاران

هايي تأثير  در پي آزمايش) 2001( Rezvaniو ) 2007(
را بر روي اسفرزه مورد بررسي قرار داده و  هاي آبياري رژيم

گزارش كردند كه با افزايش فواصل آبياري و محدوديت آبي 
. داري كاهش يافت طور معني ناشي از آن عملكرد دانه به

Patra  نيز گزارش كردند كه با كاهش ) 1999(و همكاران
  . تعداد آبياري، عملكرد دانه اسفرزه بشدت كاهش يافت
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  عملكرد دانه اسفرزه يبر رو يكود يمارهايو ت ياريآب مير متقابل رژاث -1شكل 
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  اسفرزه لاژيعملكرد موس يبر رو يكود يمارهايو ت ياريآب مياثر متقابل رژ -2شكل 

  
كيلوگرم در هكتار از  1145بيشترين عملكرد دانه حدود 

تيمار تلفيق كودهاي دامي و شيميايي، تحت رژيم آبياري 
داري با تيمار كود دامي  كه تفاوت معني كامل حاصل شد

رسد بالا بودن عملكرد  مي به نظر). 1شكل (خالص نداشت 
دانه اسفرزه تحت تيمارهاي كود دامي خالص و تلفيق 

دليل بهبود خصوصيات  تواند به مي كودهاي دامي و شيميايي
فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك خاك باشد كه از طريق بهبود 

ه در بوته، تعداد سنبله در بوته، طول سنبله، صفات تعداد پنج
تعداد دانه در سنبله و شاخص سطح برگ، موجب افزايش 

زيادي محققان . است عملكرد دانه در اين تيمارها شده

و  Koocheki، )2007(و همكاران  Pouryousefازجمله 
و  1998( ،Parihar( Tomarو  Intodia ،)2007(همكاران 

Singh )1995 ( وSingh  و همكاران)تأثير ) 2003
كوددهي با منابع آلي و شيميايي را بر گياه اسفرزه مورد 

اند  بررسي قرار داده و همگي كم و بيش به اين نتيجه رسيده
تواند در افزايش  مي كود دامي كه كاربرد اين كودها مخصوصاً

و  Yadav. عملكرد دانه و موسيلاژ اسفرزه بسيار مؤثر باشد
مشاهده ) 1390(و پوريوسف و همكاران ) 2002(همكاران 

همراه كود دامي  ههاي شيميايي ب كردند كه كاربرد كود
نتايج . صورت تلفيقي موجب افزايش عملكرد دانه گرديد به
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آزمايش همچنين نشان داد كه تحت رژيم كم آبياري شديد 
هاي آبياري، تيمار كود دامي خالص،  برخلاف ساير رژيم

ري نسبت به تيمار تلفيق كودهاي دامي و ي بيشت عملكرد دانه
دليل  اين امر ممكن است به). 1شكل (شيميايي داشت 

افزايش بيشتر ظرفيت نگهداري آب خاك در نتيجه كاربرد 
تن در هكتار تحت تيمار كود دامي  20كود دامي به مقدار 

خالص در مقايسه با تيمار تلفيق كودهاي شيميايي و دامي 
 ند،در هكتار كود دامي دريافت كرده بودتن  10كه به مقدار 

همچنين نتايج آزمايش نشان داد كه تحت رژيم . باشد
هاي آبياري، تفاوت  آبياري شديد برخلاف ساير رژيم كم

داري از نظر عملكرد دانه بين شاهد و تيمار كود  معني
اين امر بيانگر اين ). 1شكل (شيميايي خالص مشاهده نشد 

تعداد و مقدار آبياري، و افزايش مطلب است كه با كاهش 
ي كودهاي شيميايي در افزايش عملكرد كارايمحدوديت آبي، 
ي بيشتر يحصول كارابراي بنابراين . يابد مي گياهان كاهش

ريزي دقيق و  برنامهبايد در استفاده از كودهاي شيميايي، 
  .رژيم آبياري مناسب اعمال شود

نه بتدريج از با كاهش تعداد آبياري، درصد موسيلاژ دا
در رژيم  %03/23تحت رژيم آبياري كامل به  29/21%
اين امر ). 6جدول (آبياري شديد افزايش يافت  كم

اين گياه در برابر محدوديت آبي و  واكنشدهنده  نشان
به افزايش توليد موسيلاژ در پوسته  خشكي است كه منجر

در واقع اين واكنش ناشي از سازگاري . است دانه شده
ي و مورفولوژيكي اين گياه در برابر تنش خشكي براي ژنتيك

باشد و ازآنجا كه يك شكل ويژه  مي حفظ جنين نوبارور دانه
هاي  از ذخيره آب، پيوند يافتن آب با كربوهيدرات

ها، بافت  هاي موجود در سلول دوست نظير موسيلاژ آب
 ها هادي و فضاي بين سلولي و سطح دانه برخي گونه

به توانايي بالاي اين  ازگاري ژنتيكي منجرباشد، اين س مي
شود  مي گياه درحفظ پتانسيل آب درون سلولي

و همكاران  Bannayan ).1369فخرطباطبايي و همكاران، (
)2008( ،Koocheki  و همكاران)و ) 2007Patra  و

گزارش كردند كه با كاهش تعداد آبياري و ) 1999(همكاران 
نه و موسيلاژ كاهش و افزايش فواصل آبياري عملكرد دا

بيشترين . درصد موسيلاژ و فاكتور تورم دانه افزايش يافتند
از تيمار كود دامي خالص  %68/23درصد موسيلاژ به ميزان 

داري با ساير تيمارها داشت  حاصل شد كه تفاوت معني
نتايج اين آزمايش با نتايج پوريوسف و همكاران ). 6جدول (

)1390(، Pouryousef ن و همكارا)2007(، Singh  و
مبني بر ) 2002(و همكاران  Yadavو ) 2003(همكاران 

افزايش عملكرد دانه، درصد موسيلاژ و فاكتور تورم دانه 
  .هاي ارگانيك حاصلخيزي خاك مطابقت دارد تحت سيستم

در بين تمامي تيمارها، بيشترين عملكرد موسيلاژ به 
يق كودهاي كيلوگرم در هكتار از تيمار تلف 58/252مقدار 

هر  ،شيميايي و دامي تحت رژيم آبياري كامل حاصل شد
داري با تيمار كود دامي خالص نداشت  چند كه تفاوت معني

با در نظر گرفتن اينكه عملكرد موسيلاژ از ). 2شكل (
 شود مي حاصلضرب عملكرد دانه و درصد موسيلاژ حاصل

ژ توان دريافت كه علت اصلي بالا بودن عملكرد موسيلا مي
. تواند باشد مي در اين تيمارها، بالا بودن عملكرد دانه

، )1390(بسياري ازجمله پوريوسف و همكاران محققان 
Singh  2003(و همكاران ( وYadav  و همكاران)2002 (

تأثير كودهاي شيميايي و كود دامي را بر روي گياه اسفرزه 
مورد بررسي قرار داده و همگي كم و بيش به اين نتيجه 

تواند  مي كود دامي اند كه كاربرد اين كودها مخصوصاً يدهرس
. در افزايش عملكرد دانه و موسيلاژ اسفرزه بسيار مؤثر باشد

Pouryousef  مشاهده كردند كه كاربرد ) 2007(و همكاران
صورت تلفيقي موجب  همراه كود دامي به هكودهاي شيميايي ب

امر را مربوط  كه اين، افزايش عملكرد دانه و موسيلاژ گرديد
به اثر مفيد كود دامي در افزايش عرضه عناصر غذايي و در 
نتيجه بهبود فتوسنتز و تسهيم بهتر مواد در مخازن عنوان 

  . كردند
بذرهاي بسياري از محققان كيفيت هاي  گزارشبراساس 

. باشد مي اسفرزه در گرو درصد موسيلاژ و فاكتور تورم آن
ژ و فاكتور تورم بيشتري از درصد موسيلابذرها هر چقدر 

پوريوسف (برخوردار باشند كيفيت آنها نيز بالاتر خواهد بود 
؛ 1369فخر طباطبايي و همكاران،  ؛1390و همكاران، 

Singh et al., 2003؛ Ahmad et al., 2007.(  مقايسه
ها نشان داد كه با كاهش تعداد و مقدار آبياري،  ميانگين

و  Bannayan ).6جدول (فاكتور تورم دانه افزايش يافت 
 Patra، )2007(و همكاران  Koocheki، )2008(همكاران 

گزارش كردند كه با كاهش تعداد آبياري ) 1999(و همكاران 
و افزايش فواصل آبياري عملكرد دانه و موسيلاژ كاهش و 

آنها . درصد موسيلاژ و فاكتور تورم دانه افزايش يافتند
داري بين فاكتور  عنيهمچنين نشان دادند كه همبستگي م

كه با  طوري به ،تورم دانه و درصد موسيلاژ وجود دارد
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. يافت مي افزايش درصد موسيلاژ، فاكتور تورم نيز افزايش
نتايج آزمايش نشان داد كه تمامي تيمارهاي كودي به غير از 

طور  تيمار كود شيميايي خالص، فاكتور تورم دانه را به
يسه با شاهد افزايش دادند در مقا) p ≥ 05/0(داري  معني

نتايج اين آزمايش در تأييد نتايج پوريوسف و ). 6جدول (
، )2007(و همكاران  Pouryousef ،)1390(همكاران 

Singh  2003(و همكاران ( وYadav  و همكاران)2002 (
مبني بر افزايش عملكرد دانه، درصد موسيلاژ و فاكتور تورم 

. باشد مي خيزي خاكهاي ارگانيك حاصل دانه تحت سيستم
دليل خاصيت  با توجه به اينكه ميزان تورم دانه بيشتر به

توان انتظار  ميبنابراين باشد،  تورمي بالاي موسيلاژ دانه مي
كه از درصد موسيلاژ دانه بالاتري بذرهايي داشت، در 

  . برخوردارند، فاكتور تورم دانه نيز بالا باشد
نمو گياه از محدوديت آبي طي مراحل مختلف رشد و 

طريق كاهش سطح برگ، كاهش جذب انرژي خورشيدي، 
جذب عناصر غذايي و كوتاه نمودن طول دوره رشد گياه، 

شود  مي موجب كاهش تجمع ماده خشك كل و عملكرد دانه
)Egli, 1998 ؛ 1380نورمحمدي و همكاران، ؛Fischer & 

Maurer, 1987؛ Patra et al., 1999 .( نتايج آزمايش نشان
د كه با كاهش تعداد و مقدار آبياري عملكرد دانه و دا

بر خلاف صفات . داري كاهش يافتند طور معني موسيلاژ به
مذكور، صفات كيفي دانه شامل درصد موسيلاژ و فاكتور 

بيشترين عملكرد دانه و موسيلاژ . تورم دانه افزايش يافتند
ژ مربوط به رژيم آبياري كامل بود اما از نظر عملكرد موسيلا

نتايج . آبياري ملايم نداشت كمداري با رژيم  تفاوت معني
آزمايش همچنين نشان داد كه عملكرد دانه و موسيلاژ با 
كاربرد كود دامي و همچنين تلفيق كودهاي دامي و شيميايي 

توان با كاهش  مي بنابراين. توجهي افزايش يافت طور قابل به
كودهاي دامي و  مقادير كودهاي شيميايي و جايگزيني آنها با

زيستي، ضمن توليد عملكرد بيشتر، در كاهش آلودگي محيط 
زيست و بهبود خواص فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك خاك 

 .نيز گام برداشت
استنباط چنين توان  در كل با توجه به جميع جهات مي

كرد كه كشت اسفرزه با كاربرد كود دامي و تلفيق كودهاي 
دليل توليد  هآبياري ملايم ب كمدامي و شيميايي، تحت رژيم 

جويي در  عملكرد دانه و موسيلاژ مناسب و همچنين صرفه
  . باشد مي آب آبياري، از موفقيت بيشتري برخوردار

  

  مورد استفاده منابع
، .م.، سييفخرطباطبا و .، ميرمعصوميم ،.ح زاده، ميابراه -

 ي همنطق چند در موسيلاژ توليدهاي  جنبه بررسي .1375
 و پژوهش .پسيليوم و بارهنگ و اسفرزه كشت با نايرا

  .46-51 :33 ،سازندگي
 و .، ارحيمي ،.ر.، مچي چائي ،.د ،مظاهري ،.م پوريوسف، -

 خاك حاصلخيزي مختلف تيمارهاي ريتأث .1388، .، اتوكلي
 اسفرزه موسيلاژ و اگرومورفولوژيك صفات برخي بر
)Plantago ovata Forsk..( زراعي ياهانگ توليد الكترونيك، 
3)2:( 213 -193.  

 ا، و رحيمي ا، ،.چي چائي م، ،.مظاهري د، ،.م پوريوسف، -
 خاكي زيحاصلخ مختلفهاي  مديريت ريتأث .1390.توكلي

 عملكرد، اجزاء عملكرد، بر )تلفيقي و ارگانيك شيميايي،(
 Plantago( اسفرزه ي دانه در عناصر غلظت و كيفي صفات

Ovata Forsk(. 93، يازندگس و پژوهش)8- 18 ):4.  
 فسفات زيستي كود تأثير گزارش .1384 ،.ح زاده، حسين -

 .سبز فناور زيست شركت .زراعي گياهان عملكرد بر 2بارور
  .صفحه 45 ،دانشگاهي جهاد انتشارات
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  .70: مهر 24-26تهران، ي پزشك علوم دانشگاهي داروساز

 كشت .1383،.، ميمحلاتي رينص و. ل ،يزيتبر ع، ،يكوچك -
 Plantago( وميليپس و )Plantago ovata( اسفرزه كيارگان

psyllium( ي عزراهاي  پژوهش .يآب تنش به واكنش در
  .67- 78 ):1(2 ران،يا

 و تيكم بر تراكم وي اريآب فواصل اثر .1380 ،.ف ،ينجف -
 ارشدي كارشناس نامه انيپا .اسفرزهيي دارو اهيگ تيفيك

  .مشهد دانشگاه ،زراعت
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Abstract 
    In order to study the effect of fertilizing treatments and limited irrigation regimes on grain 
qualitative traits and mucilage production of Isabgol (Plantago ovata Forsk.), a field experiment 
was conducted at Experimental Farm of College of Agronomy and Animal Sciences, University 
of Tehran. The experimental design was a split plot based on a randomized complete block 
design with three replications. In this research, four irrigation regimes including full irrigation, 
light limited irrigation, moderate limited irrigation and severe limited irrigation, were assigned 
to the main plots and five fertilizing treatments including control (without fertilizer), chemical 
fertilizer, combined use of chemical fertilizer and Barvar Phosphate Biofertilizer, cattle manure 
and combined use of chemical fertilizer and cattle manure, were assigned to the sub plots. 
Results showed that irrigation regimes had significant effect (p ≤ 0.05) on all measured traits. 
Mucilage and grain yields decreased with decrement in irrigation frequency from full to severe 
limited irrigation but mucilage percentage and grain swelling factor increased; therefore, the 
highest mucilage and grain yield were obtained in full irrigation regime. The highest mucilage 
percentage and grain swelling factor were obtained in severe limited irrigation. Results also 
showed that fertilizing treatments had significant effect (p ≤ 0.05) on all measured traits. The 
highest mucilage yield (252.58 kg/ha) was obtained in combined use of chemical fertilizer and 
cattle manure treatment under full irrigation regime. Mucilage percentage and grain swelling 
factor were significantly higher (p ≤ 0.05) in cattle manure treatment. 
 
Key words: Plantago ovata Forsk., limited irrigation, fertilizer, mucilage content.  
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