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 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-دوماهنامه علمي

 )1393( 453- 462، صفحه 3، شماره 30جلد 
 

   رشد و عملكرد ميوه و اسانس در گياه نيتروژن برو سطوح  آبي كمتنش  تأثير
  ).Foenicolum vulgare Mill( رازيانه
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  1391 مرداد: پذيرش تاريخ         1391 مرداد :نهايي اصلاح تاريخ          1390 دي: دريافت تاريخ
  

  چكيده
بازدهي نيز و  اسانس عملكردو  درصد، ريختيصفات  بر نيتروژن مقادير و زايشي رشد دوره در آبي كم تنش تأثيرمنظور بررسي  به

حقيقاتي دانشگاه آزاد ر مزرعه تد 89آزمايشي در سال  ).Foenicolum vulgare Mill( رازيانهبراي توليد اسانس ميوه مصرف آب 
آبياري مطلوب، تنش قطع آبياري در مرحله گلدهي و مرحله (در اين تحقيق آبياري در سه سطح . اسلامي واحد بيرجند اجرا گرديد

عنوان  به) كيلوگرم نيتروژن در هكتار 180و  120، 60، 0(دار نيتروژن مصرفي در چهار سطح و مقاصلي  عاملعنوان  به) پرشدن دانه
شدن دانه نسبت به تيمار آبياري قطع آبياري در مرحله گلدهي و پر تنش نتايج نشان داد كه .فرعي مورد مطالعه قرار گرفت لعام

و  %9/72 ترتيب به، عملكرد اسانس را %6/52و  %7/69 ترتيب ، عملكرد ميوه را به%2/5و  %2/16ترتيب  مطلوب ارتفاع بوته را به
همچنين با افزايش كاربرد نيتروژن از . كاهش داد %5/4و  %1/69 ترتيب بهتوليد اسانس ميوه را مصرف آب براي بازدهي و  4/31%

، %8/5 ترتيب بهكيلوگرم نيتروژن در هكتار صفات ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد انشعابات ساقه اصلي و عملكرد ميوه  120صفر به 
  كاربرد  بامصرف آب براي توليد اسانس ميوه بازدهي د اسانس و بيشترين عملكرالبته  .يافتافزايش  %3/24و  5/15% ،12%
كيلوگرم  60تيمار آبياري مطلوب و كاربرد  توان ميبراساس نتايج اين تحقيق كلي  طور به. كيلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل شد 60

زراعت رازيانه در براي يست محيطي توليد اسانس و لزوم رعايت مسائل زقابليت نيتروژن در هكتار را به علت داشتن بيشترين 
  .بيرجند توصيه كرد

  
  .اسانس ،ريختيتروژن، عملكرد، صفات ، نيآبي كم، ).Foenicolum vulgare Mill( رازيانه: هاي كليدي اژهو

  
  مقدمه

اي در تأمين بهداشت و  گياهان دارويي از جايگاه ويژه
و  سزايي در درمان ها برخوردار بوده و نقش ب سلامت انسان
توجه به بنابراين  ،كنند مي ءايفا بيماريهابروز پيشگيري از 

توليد اين گياهان حائز اهميت قابليت عوامل محيطي بر  تأثير
  . باشد مي

بـه   Foeniculum vulgare Mill. يانه با نام علميراز
ــت ــچتر هري ــق دار )Apiaceae(ان ي ــدار متوســط . دتعل مق

 ـاسانس م شـه  يدر ر و %5/1تـا   %1 ي آنهـا  وه و بـرگ ي

كه مقدار آن تنها در  يدرصد است، در حال %7/0تا  6/0%
 ـ %6تـا   %2وه به يم  ـام(رسـد   يم درصـد  ). 1382، يگيدبي

 ـمختلـف گ  يها ر بوده و به بخشيانه متغياسانس راز اه و ي
رازيانه به لحاظ دارويـي   .دارد يبستگ شناختي عوامل بوم

بسـياري  لات متحده آمريكا و او غذايي در اروپا، آسيا، اي
از كشورهاي آفريقايي و نيز برزيل و آرژانتـين در سـطح   

 Kapoor؛ Damato et al., 1994( شود ميوسيعي كشت 
et al., 2004 .(  
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بر رشد گياه، عناصـر غـذايي    مؤثراز عوامل مهم  يكي
تروژن است كـه جـذب آن   يموجود در خاك به خصوص ن

آب و . آب كافي در خاك است وجودتوسط گياه مستلزم 
 ينـدها يكـه در فرا  يفيت و تعدد وظايل اهميدل تروژن بهين
ن عوامـل  ياه بـر عهـده دارنـد، ازجملـه مهمتـر     يگ ياتيح
 ـ  يدر زراعـت گ  مـؤثر  يطيمح . شـوند  ياهـان محسـوب م

Mohamed و Abdu )2004 ( كــه تــنشكردنــد گــزارش 
در ساقه اصلي و عملكـرد   تعداد شاخه ،ارتفاع گياه آبي كم

و نتـايج   ي كـاهش داد دار معنـي  رطـو  بـه را  ميوه رازيانه
با افزايش ميزان نيز نشان داد كه  )Osman )2009تحقيق 

و عملكـرد ميـوه    تعداد شاخه فرعـي  بوته، آبياري، ارتفاع
شده همچنين مشخص  .ي پيدا كرددار معنيافزايش رازيانه 

كه در گياه گشنيز قطع آبياري در مرحله گلدهي بيشـترين  
و عملكرد شاخه در ساقه اصلي  تعداد ،ارتفاع گياهكاهش 

ــانس  ــدنبال دارد اسـ  ).Kumar et al., 2008(را بـ
در  آبـي  كـم تـنش   تـأثير در بررسي  )1388(مقدم  نخزري

تـنش  ايـن  كه كرد سبز گزارش  رهيزمراحل مختلف رشد 
 عملكرد كاهش باعث يشيزا رشد دوره لياوا در خصوصاً

 ـ همچنين  .ديگرد ميوه ه در مطالعه ديگري مشخص شـد ك
بيشترين كـاهش عملكـرد دانـه شـويد در شـرايط تـنش       
 خشكي شديد در مراحل گلـدهي و پرشـدن دانـه رخ داد   

)Ghassemi-Golezani et al., 2008( .بـا   در اين تحقيق
هـا   هـا و دانـه   كمبود آب درصد اسانس گلافزايش شدت 

افزايش يافت و بيشترين عملكرد اسانس در واحـد سـطح   
مراحـل گلـدهي و پرشـدن    در شرايط تـنش متوسـط در   

 )1382(و همكـاران   هتاب سلماسـي ز .ها بدست آمد دانه
 تاريخ كاشـت  اثرات اكوفيزيولوژيك آبياري ودر بررسي 

توليـد   بـراي كه كارايي مصرف آب ند نيسون نشان دادادر 
 .آبياري قرار نگرفت تيمار تأثيراسانس تحت 

Raj و Thakral )2008(  ــادير ــاربرد مق در مقايســه ك
اظهـار  كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار    100 و 75 ،50 ،25

در رازيانـه   ميـوه و عملكـرد  حـداكثر ارتفـاع   كـه   داشتند
كيلوگرم نيتروژن در  75و  100 مقادير با مصرف ترتيب به

 Bunyamin و Neseاين وجودبـا . آيـد  بدست مـي  هكتار
بـر ارتفـاع   را سـطوح كـود نيتـروژن     تأثيرعدم ) 2005(

 در) 1385(و همكـاران   انيشـهباز  .كردندگشنيز گزارش 
در  تـروژن ين لـوگرم يك 60 و 30 صـفر،  مقادير اثر يبررس
 ـا بـه  سـون ينا در هكتار  نيبـالاتر  كـه  دنديرس ـ جـه ينت ني

 هكتار در تروژنين لوگرميك 60 مصرف از اسانس عملكرد
) 2010(و همكـاران   Valadabadiهمچنـين  . شد حاصل

 كـاربرد  ازرا  اسانس زيره سـبز  درصد و عملكرد نيشتريب
كه  در حالي، وردندآ بدست هكتار در تروژنين لوگرميك 90

بـا افـزايش    سـبز  اسانس زيره عملكرددر مطالعه ديگري 
 افـزايش  هكتـار  درنيتـروژن   كيلـوگرم  60تا  ودمصرف ك

 عملكـرد  نيتـروژن،  مصـرف  بـالاتر  سـطوح  در ليو يافت
   .)Azizi & Kahrizi, 2008(يافت  كاهش اسانس

خشك نظير خراسان جنوبي كه كمبـود آب،   در مناطق
ابستان، اواسط فصل رشد به بعد در طول فصل ت ازويژه  به

كننده سطح زيـر كشـت و يـا    يكي از عوامل اصلي محدود
، مطالعه اثر تنش آبـي در  باشد ميعملكرد در واحد سطح 

مرحله زايشي گياهـان و مـديريت صـحيح مصـرف كـود      
رو تحقيق حاضر با هـدف   يابد و از اين اهميت بسزايي مي

و كيفـي رازيانـه بـه     ريختيصفات واكنش كلي چگونگي 
تنش خشكي در مرحلـه زايشـي و سـطوح مختلـف كـود      

  .نيتروژن در بيرجند انجام شد
  

  مواد و روشها
خـرد  هـاي   كـرت  صورت به 1389در سال تحقيق اين 

 كامل تصادفي با سه تكـرار هاي  شده در قالب طرح بلوك
تي دانشگاه آزاد اسـلامي واحـد بيرجنـد    مزرعه تحقيقادر 

 دقيقـه شـرقي و   13 درجه و 59واقع در طول جغرافيايي 
 1480 دقيقه شـمالي و  52 درجه و 32عرض جغرافيايي 

بافـت خـاك مزرعـه     .متر ارتفاع از سطح دريا انجام شـد 
 يك ـيت الكتري، هـدا 41/8آن برابـر   pH ،لـومي  يشيآزما
و نيتروژن  ين كربن آلميزا ،متر سانتيموس بر  يليم 35/6
و  %14/0 ترتيـب  بـه خـاك   متر سانتي 0- 30در عمق كل 

و  29/5 ترتيـب  بهو ميزان فسفر و پتاسيم خاك  015/0%
ن بلند مـدت حـداقل و حـداكثر    يانگيم. بود ام پي پي 231

، گـراد  سـانتي درجه  5/27و  6/4 ترتيب بهرجند يدما در ب
ن حـداقل  يانگيمو  متر ميلي 169انه يسال ين بارندگيانگيم

اسـت   %6/59و  %5/23 ترتيب به يو حداكثر رطوبت نسب
  . باشد ميگرم و خشك  يابانيم منطقه بيو اقل

آبيـاري  (در سه سطح شـامل عـدم تـنش     آبي كمتنش 
و مرحله پرشدن  و اعمال تنش در مرحله گلدهي) مطلوب

اصلي و مقادير كود نيتروژن در چهـار   عامل عنوان بهدانه 
كيلـوگرم   180 و 120، 60، 0اربرد مقـادير  سطح شامل ك
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 455                                                                                                                  3، شماره 30، جلد تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران دوماهنامه

 .فرعي در نظر گرفته شد عامل عنوان بهنيتروژن در هكتار 
شروع گلـدهي   ازدر تيمار قطع آبياري در مرحله گلدهي، 

بـه  ) تيـر  7(هـا   شـروع پرشـدن دانـه    تا )خرداد 21( گياه
كرتهاي مورد نظر آب داده نشد و در تيمار قطع آبياري در 

نيز از شروع پرشدن دانه تا برداشت ها  انهمرحله پرشدن د
آبياري  اما در تيمار ،آبياري انجام نشد) مرداد 25(رازيانه 

  تـا   7مطلوب در كل دوره رشد آبياري با فواصـل زمـاني   
   .روز انجام گرديد 9

سـازي   براي آماده. زمين مورد نظر سال قبل آيش بود
 1388ابتدا عمليات شخم انجام شـد و در اواخـر اسـفند    

 ،گرديدهم، تسطيح زمين انجام  پس از دو ديسك عمود بر
 صـورت  بـه سپس با استفاده از تراكتـور و فـاروئر، زمـين    

  .و نقشه طرح پياده گرديدشد پشته آماده  جوي و
متـر   6رديف كشت به طول  6هر كرت آزمايشي داراي 

كيلوگرم در هكتـار   100براساس آزمايش خاك مقدار . بود
كيلـوگرم در هكتـار سـوپر فسـفات      150و  پتاسيم سولفات

. ورزي و كشت مصـرف گرديـد   تريپل، قبل از عمليات خاك
هاي  در دو طرف پشته 1389فروردين  6رازيانه در بذرهاي 

  و در عمـق   متـر  سـانتي  50عريض با فاصله خطوط كاشت 
  .دستي كشت گرديد صورت بهي متر سانتي 2-5/1

مام تيمارها بـه  بياري در تآ، سبز شدن يكنواختبراي 
نيمي از . روز تا سبز شدن كامل انجام شد 4- 5فاصله هر 

كرت برحسب سـطوح نيتـروژن در    نيتروژن مورد نياز هر
ها با استفاده از  اولين آبياري پس از تنك كردن نهايي بوته

مين گرديد و نيم ديگر نيتروژن در اواسط منبع كود اوره تأ
 ـ  اه همـراه آبيـاري   خرداد همزمان با شروع فاز زايشـي گي

منظور محاسـبه حجـم آبيـاري در هـر كـرت       به .داده شد
آبياري با استفاده از سيستم تحت فشـار مجهـز    آزمايشي،

لازم به ذكر است كه در هـر   .لنگ و كنتور انجام شديبه ش
در هـر نوبـت    هاي آبياري بسته بـود و  كرت انتهاي جوي

در مين آب كـافي  ها جهـت اطمينـان از تـأ    جوي ،آبياري
حجـم   .ناحيه فعاليت ريشه طبق عرف منطقه پـر آب شـد  

هاي آزمايشي در تيمارهـاي آبيـاري    آب ورودي به كرت
مطلوب و اعمال تنش در مرحله گلدهي و مرحله پرشـدن  

ــه  ــهدان ــب ب ــب در متر 8100و  9880، 11280 ترتي مكع
  . بود هكتار

شامل ارتفاع بوتـه، قطـر    ريختيدر اين تحقيق صفات 
د انشعاب از ساقه اصلي مـورد بررسـي قـرار    ساقه و تعدا

از تصـادفي   طور بهبوته  8براي اين منظور تعداد  گرفت و
اي انتخـاب   و با رعايت اثر حاشيهدو خط مياني هر كرت 

گرديد و ارتفاع بوته از سطح زمين تا چتر شاخه اصلي با 
، قطر ساقه با اسـتفاده از  متر سانتيكش فلزي برحسب  خط

ك برحسـب  بالاي خا متر سانتي 2ه حدود كوليس از فاصل
همچنين تعداد انشـعاب از سـاقه   . شد گيري اندازه متر ميلي

  .اصلي نيز شمارش گرديد
براي تعيين عملكرد در واحد سـطح بعـد از بوجـاري    

بوته برداشـت شـده از هـر كـرت      20حاصل از هاي  ميوه
ترازوي ديجيتال با دقـت   باها  ، ميوه)مترمربع 2مساحت (

  .وزن گرديدگرم  01/0
گـرم   100اسـانس، مقـدار   درصد براي بدست آوردن 

كرت را در آزمايشگاه تـوزين و   شده از هر بوجاريميوه 
دقيقه، اسانس آن جدا  180به روش تقطير با آب به مدت 
 .شد گيري اندازهگرم  001/0و با ترازوي ديجيتال با دقت 

عملكـرد   وضرب درصد اسـانس ميـوه    همچنين از حاصل
مصـرف  بـازدهي  ، عملكرد اسانس محاسبه گرديـد و  يوهم

از تقسيم عملكـرد   نيز آب براي توليد اسانس در هر كرت
نـژاد و   ايـران ( بدسـت آمـد  اسانس بر ميزان آب مصـرفي  

  .)1381رسام، 
بـا اسـتفاده از    ها دادهدر پايان تجزيه و تحليل آماري 

 اه ميانگينمقايسه . انجام شد MSTAT-Cافزار آماري  نرم
 %5طح اي دانكن در س ـ نيز با استفاده از آزمون چند دامنه

 Excelهـا نيـز از برنامـه     و براي رسم شـكل  انجام گرديد
  .استفاده شد

  
  نتايج
  ريختي صفات
 ـه واريج حاصل از تجزينتا نشـان داد كـه    هـا  دادهانس ي
 ،تـروژن يقطـر سـاقه و كـود ن    و صفات ارتفاع بوتـه  ،آبياري

ابات ساقه اصـلي  عساقه و تعداد انشصفات ارتفاع بوته، قطر 
امـا اثـر متقابـل     ،قـرار داد  تـأثير تحت  يدار معني طور بهرا 
  ). 1 جدول(نبود  دار معنين صفات يتروژن بر ايو ن ياريآب

منفي  تأثير آبي كمتنش نشان داد كه  ها ميانگينسه يمقا
ن ارتفاع يشتريبكه  يطور به ،داشته است ريختيبر صفات 

مـار  ياز تقه و تعـداد انشـعاب سـاقه اصـلي     قطر سا بوته،
با اعمال  و بدست آمد) آبي كمبدون تنش (آبياري مطلوب 

پرشـدن دانـه، ارتفـاع     تنش خشكي در مراحل گلـدهي و 
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 %2/18 ترتيب به ، قطر ساقه%2/5 و %2/16 ترتيب بهبوته 
و  %7/27 ترتيب به و تعداد انشعاب ساقه اصلي %3/23و 
  ). 2جدول ( كاهش پيدا كرد 8/13%

ش كـاربرد  يكه با افـزا  آنستانگر يب ها ميانگينسه يمقا
تروژن در هكتـار، ارتفـاع   يلوگرم نيك 120كود از صفر به 

ولي افـزايش نيتـروژن    ،افتيش يافزا% 8/5زان يبوته به م
كيلوگرم در هكتار افزايش ارتفاع بوته را  180به  120از 

 هـا  گينميـان سـه  يمقاهمچنـين  ). 3جدول (بدنبال نداشت 
، 60تـروژن از صـفر بـه    يش كـاربرد ن ينشان داد كه با افزا

، %2/6 ترتيب بهلوگرم در هكتار، قطر ساقه يك 180و 120
 ـش پيافزا %3/2و  12% نتـايج ايـن   ). 3جـدول  ( دا كـرد ي

ش مصرف يكه هر چند با افزاداشت از آن حكايت تحقيق 
د شـاخه  يتولقابليت لوگرم در هكتار يك 60كود از صفر به 

افـت،  يش يافـزا  دار معني طور بهو  %4/9فرعي در رازيانه 
لـوگرم در هكتـار   يك 180 و 120 ،60 يمارهـا ين تياما ب

  ). 3جدول (مشاهده نشد  يدار معنيتفاوت 
  

  عملكرد ميوه و صفات مربوط به اسانس
و  ياريانس نشان داد كه تغيير در آبيه واريج تجزينتا
و  %1سـطح   و در ارد معني طور بهتروژن مصرفي يمقدار ن

عملكرد ميـوه   %5در سطح  اثر متقابل آبياري و نيتروژن
ســه يمقا). 1جــدول (قــرار داد  تــأثيررازيانــه را تحــت 

آبـي بـه شـدت باعـث      نشان داد كه تنش كـم  ها ميانگين
كـه   طـوري  بـه  ،شود كاهش عملكرد اقتصادي رازيانه مي

بيشترين عملكرد ميوه از تيمار آبيـاري مطلـوب بدسـت    
برابر عملكرد در تيمارهاي  1/2و  3/3ترتيب  د كه بهآم

جـدول  (بندي بـود   آبي در مرحله گلدهي و دانه تنش كم
هاي عملكرد ميوه در سطوح مختلف  مقايسه ميانگين). 2

دهنده تأثير مثبت كاربرد اين كـود تـا    كود نيتروژن نشان
توليـد  قابليـت  هكتار بر  كيلوگرم نيتروژن در 120سطح 

كه افزايش كود مصـرفي از صـفر    طوري به ،اشدب ميوه مي
كيلوگرم در هكتـار، عملكـرد ميـوه     180و  120، 60به 

افزايش داد  %8/8و  %3/24، %7/20ترتيب  رازيانه را به
  ). 3جدول (

هاي اثرات متقابل آبيـاري و نيتـروژن    مقايسه ميانگين
بر عملكرد ميوه رازيانه نشـان داد كـه بيشـترين عملكـرد     

كيلـوگرم   120تيمار آبيـاري مطلـوب بـا كـاربرد     ميوه از 
نيتروژن در هكتـار و كمتـرين مقـدار آن از تيمـار تـنش      

كيلوگرم نيتروژن در هكتـار   180مرحله گلدهي و كاربرد 
  ).1شكل (بدست آمد 

  
 

 ط به اسانس رازيانهتروژن بر صفات ريختي، عملكرد ميوه و صفات مربويميانگين مربعات مربوط به اثر سطوح آبياري و ن - 1جدول 

  منابع
  راتييتغ

  درجه
 يآزاد

  ارتفاع
  بوته

  قطر
  ساقه

تعداد
  نشعاباتا

 يساقه اصل

  عملكرد
  وهيم

  درصد
  اسانس

  عملكرد
  اسانس

  مصرفبازدهي 
د يتول آب

  اسانس
  ns 754/24 ns406/0 ns691/0 ns152/52937  ns 146/0 ns 276/42  ns 452/0  2 تكرار
  ns390/9 **925/1411784  *680/1  *956/246  *180/2 034/4** 742/156*  2 آبياري
  a 4  125/14 217/0 910/1 22/31549  140/0  437/18  188/0خطاي

  ns157/0  *433/19  *198/0  964/27231** 038/1** 402/0** 058/14**  3 تروژنين
×آبياري

  ns 651/1  ns 072/0  ns 216/0  * 955/10940  ns 026/0 ns 876/8  ns 043/0  6 تروژنين

  b 18  225/2 028/0 179/0 571/3812  060/0  680/5  052/0خطاي
  46/27  45/29  94/16  04/11  70/7  09/4  10/3  )%( راتييب تغيضر

ns ، * 1و  %5دار در سطح  دار، معني ترتيب غير معني به** و%  
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  تأثيرنه تحت رازيا لكرد ميوه و صفات مربوط به اسانسصفات ريختي، عم يها ميانگينمقايسه  - 2جدول 
  يارياثر ساده آب

  بوته ارتفاع  سطوح آبياري
  )متر سانتي(

  ساقه قطر
  )متر ميلي(

تعداد
  انشعابات
 يساقه اصل

  وهيعملكرد م
لوگرم در يك(

  )هكتار

  درصد
  اسانس

  عملكرد اسانس
  )ليتر در هكتار(

 آب مصرفبازدهي 
بر  ليتر اسانس ميلي(

  )مكعبمتر
  a 28/51 a72/4 a38/6 a23/944  b 29/1  a 41/12  a 68/231 مطلوب ياريآب
 b 15/44 b86/3 b61/4 b02/286 b 17/1  b 34/3 b 89/83  يدر مرحله گلدهيتنش خشك

در مرحله  يتنش خشك
 a 77/48  b 62/3  ab 50/5  b 73/447  a 87/1  a 51/8 a 77/185  پرشدن دانه

  .هستند% 5در سطح  دار معنيفاقد اختلاف باشند،  ي كه در هر ستون داراي حروف مشابه مييها ميانگين
  

  صفات ريختي، عملكرد ميوه و صفات مربوط به اسانس رازيانه در سطوح مختلف نيتروژن يها ميانگينمقايسه  - 3جدول 
  تروژنين

لوگرم در يك(
  )هكتار

ارتفاع 
  بوته

  )متر سانتي(

  ساقه قطر
  )متر ميلي(

تعداد
  انشعابات
 يساقه اصل

 وهيمعملكرد
رم در لوگيك(

 )هكتار

  درصد
  اسانس

  اسانس عملكرد
  )ليتر در هكتار(

  آب مصرفبازدهي 
 ليتر اسانس ميلي(

  )مكعبمتر
  c 69/46  c86/3 b02/5 c05/493 b 4/1  b74/6 b 7/0 صفر
60 bc 38/47  b11/4 a49/5 ab88/594 a 64/1  a 17/10 a 04/1  

120 a 41/49  a34/4 a80/5 a09/613 b 35/1  ab94/7 b 81/0  
180 ab 78/48  bc95/3 a67/5 bc29/536 b 39/1  b54/7 b 77/0  

  .هستند% 5در سطح  دار معنيباشند، فاقد اختلاف  ي كه در هر ستون داراي حروف مشابه مييها ميانگين
  
  

 
  هاي اثر متقابل آبياري و نيتروژن بر عملكرد دانه رازيانه مقايسه ميانگين -1شكل 
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بر درصد  ياريآب تأثيرانس نشان داد كه يوار هيج تجزينتا
ر در ييبود اما تغ دار معني %5اسانس ميوه رازيانه در سطح 

تروژن مصرفي و اثر متقابل آبياري و نيتروژن بر اين يمقدار ن
 ها ميانگينسه يمقا ).1جدول (نداشت ي دار معني تأثيرصفت 

با انگر آنست كه بالاترين درصد اسانس ميوه رازيانه يب
مرحله پرشدن  ، درمربوط به تيمار تنش% 87/1ميانگين 
نسبت به تيمارهاي  %8/59 و %45 ترتيب بهباشد كه  دانه مي

 آبياري مطلوب و تنش مرحله گلدهي افزايش نشان داد
از عدم حكايت چند نتايج تجزيه واريانس  هر). 2 جدول(

اما  ،داشتنيتروژن بر درصد اسانس ميوه رازيانه  تأثير
نشان داد كه از نظر درصد اسانس سطوح  ها ميانگينايسه مق

گروه آماري متفاوت قرارگرفتند  نيتروژن مصرفي در دو
  ).3 جدول(

تغيير در آبياري و نيتروژن اين تحقيق نتايج براساس 
 %5و در سطح  دار معني طور بهعملكرد اسانس رازيانه را 

تروژن بر اين قرار داد اما اثر متقابل آبياري و ني تأثيرتحت 
نشان داد  ها ميانگينمقايسه  ).1 جدول(دار نبود  صفت معني
 دار معنيمرحله گلدهي باعث كاهش در  آبي كمكه تنش 

كه در مقايسه با  يطور به ،عملكرد اسانس رازيانه گرديد
تيمار تنش مرحله پرشدن دانه و تيمار آبياري مطلوب 

ه است كاهش عملكرد داشت %3/269و  %3/53 ترتيب به
نشان داد كه كاربرد همچنين نتايج تحقيق حاضر ). 2جدول (

كيلوگرم در هكتار عملكرد اسانس ميوه  60نيتروژن تا مقدار 
افزايش داده ولي مقادير بالاتر  يدار معني طور بهرازيانه را 

ي كه بيشترين طور به .كاهش داد آن عملكرد اسانس را
كيلوگرم نيتروژن در هكتار  60برد عملكرد اسانس با كار

نسبت به تيمارهاي عدم مصرف نيتروژن و كه بدست آمد 
 ترتيب بهنيتروژن در هكتار  كيلوگرم 180 و 120كاربرد 

  .)3 جدول(برتري داشت  %9/34و  1/28%، 9/50%
آب  مصرف بازدهيانس نشان داد كه يه واريج تجزينتا

آبياري و سطوح  تأثيرتحت  %5د اسانس در سطح يتول يبرا
ن دو فاكتور بر اين ياما اثر متقابل ا ،تروژن قرار گرفتين

از حكايت  ها ميانگينسه يمقا). 1جدول (نبود  دار معنيصفت 
بازدهي آبي در مرحله گلدهي بر  كمنامطلوب تنش  تأثير

ي كه طور به، شتدامصرف آب براي توليد اسانس رازيانه 
اسانس به ازاي ليتر  ميلي 34/0اين تيمار با ميانگين توليد 
مصرف آب را داشته و بازدهي هر مترمكعب آب، كمترين 

درصدي نسبت به تيمار آبياري مطلوب نشان  5/223كاهش 

 05/1كه تنش مرحله پرشدن دانه با ميانگين  حاليدر  ،داد
بر مترمكعب اسانس با تيمار آبياري مطلوب در  ليتر ميلي

سه يمقاهمچنين ). 2 جدول(يك گروه آماري قرار گرفت 
نشان  3جدول تروژن در يدر سطوح مختلف ن ها ميانگين

  تروژن از سطح صفر به يش كاربرد كود نيدهد كه افزا يم
مصرف آب را براي توليد بازدهي هكتار  كيلوگرم در 60

اما كاربرد سطوح  ،است افزايش داده %6/48اسانس به مقدار 
آب اسانس را  مصرفبازدهي بالاتر كود نيتروژن كاهش 

  .پي داشتدر
 
  بحث

، قطر ساقه و تعداد انشعاب اهيگ ييكاهش ارتفاع نها
 توان مياحتمالاً در تيمار تنش مرحله گلدهي را  ساقه اصلي

جهت  يفتوسنتز محصولات به اختلال در فتوستز و كاهش
و همچنين كاهش  اهيدر حال رشد گ يها به بخش انتقال

و  Cabuslay .نسبت داد يآب ناشي از تنش كم تورژسانس
برنج اظهار  آبياري بر تأثيردر بررسي ) 2002(همكاران 

داشتند كه علت كاهش ارتفاع، كاهش فشار تورژسانس و 
متعاقب آن كاهش تقسيم و بزرگ شدن سلولي در شرايط 

 يبرخ يها افتهيج اين تحقيق با ينتا. باشد ميتنش خشكي 
 ،)1385(اران ل كوچكي و همكيدر رازيانه از قبمحققان 

Mohamed و Abdu )2004 ( وOsman )2009 (ان يكه ب
ط ياه و تعداد انشعاب ساقه اصلي در شرايداشتند ارتفاع گ

همچنين نتايج . ابد، مطابقت داردي يكاهش م آبي كمتنش 
در بادرشبو  )2007(و همكاران  Safikhani مشابهي توسط

در ) 2009(و همكاران  Laribi ،مبني بر كاهش قطر ساقه
در زيره سبز ) 2010(و همكاران  Esfandiariزيره سياه و 

در شرايط اه يدر مورد كاهش تعداد انشعاب ساقه اصلي گ
لازم به ذكر است كه كاهش  .است شدهگزارش  آبي كمتنش 
در مرحله پرشدن قطر ساقه در تيمار قطع آبياري  دار معني
يش انتقال و افزا يجار فتوسنتزكاهش  به علتاحتمالاً  دانه

 ها در شرايط تنش كمبود آب مجدد مواد از ساقه به دانه
  .باشد مي

 آبي كمكاهش شديد عملكرد ميوه در شرايط اعمال تنش 
ويژه  بهمنفي تنش بر رشد رويشي و  تأثيربه  توان ميرا 

ها و  بسته شدن روزنه زيرا ،اجزاي عملكرد مربوط دانست
شرايط كمبود ر هاي گياهي د كاهش فشار تورژسانس سلول

رشدي، فتوسنتزي و زايشي گياه و در قابليت د توان مي، آب
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كاهش . نهايت عملكرد اقتصادي رازيانه را كاهش دهد
با نتايج تحقيقات  آبي كمط تنش يعملكرد ميوه در شرا

Mohamed و Abdu )2004 ( وOsman )2009(  در
در ) 2008(و همكاران  Ghassemi-Golezaniرازيانه، 

مقدم  و نخزري در گشنيز) 2008(و همكاران  Kumarشويد، 
در زيره سبز ) 2010(و همكاران  Esfandiariو ) 1388(

  .مطابقت دارد
Olle و Bender )2010 ( بيان كردند كه افزايش درصد

د يك توان مياسانس در ميوه گياهان دارويي خانواده چتريان 
. باشد آبي كممكانيسم سازگاري گياه در برابر تنش 

مثبت تنش خشكي را بر  تأثيرپژوهشگران ديگري نيز 
؛ Buntain & Chung, 1994(افزايش درصد اسانس رازيانه 

Mohamed & Abdu, 2004( شويد ،)Ghassemi-
Golezani et al., 2008(،  بادرنجبويه)زاده و  عباس

سلماسي و همكاران،  زهتاب(يسون انو ) 1386همكاران، 
  .گزارش كردند) 1382

ضرب عملكرد ميوه و  ا كه عملكرد اسانس حاصلاز آنج
عملكرد اسانس در  دار معني، كاهش باشد ميدرصد اسانس 

مربوط به كاهش شديد عمدتاً تيمار تنش مرحله گلدهي 
عملكرد  دار معنيو عدم اختلاف  باشد ميعملكرد ميوه 

اسانس در تيمار تنش مرحله پرشدن دانه نسبت به تيمار 
درصدي عملكرد  9/110كاهش وجود  باآبياري مطلوب را 

درصد اسانس در اين تأمل به افزايش قابل  توان ميدانه، 
 Rezaei Nejadگزارش تحقيق . تيمار مربوط دانست

در ) 1389(در زيره سبز و آرزمجو و همكاران ) 2011(
عملكرد اسانس در  دار معنيبابونه آلماني نيز بيانگر كاهش 

ا نتيجه اين تحقيق مطابقت ب كه باشد مي آبي كمشرايط تنش 
  .دارد

رسد مصرف كود نيتروژن از طريق  به نظر ميبنابراين 
تحريك رشد باعث دوام سطح برگ  افزايش شاخص و

و افزايش ارتفاع بوته، قطر ساقه و تعداد رويشي گياه 
  گيري  توانسته است بهرهانشعاب ساقه اصلي شده و 

افزايش داده و  رازيانه از نور خورشيد و ساير منابع را
و تعداد  زمينه لازم براي افزايش توليد مواد فتوسنتزي

را بدنبال  ميوهو در نتيجه عملكرد  واحد زايشي در بوته
البته بايد توجه داشت كه مصرف تجملي كود . داشته باشد

نه تنها افزايش ) كيلوگرم نيتروژن در هكتار 120بيش از (
دليل افزايش  به حتمالاًاعملكرد را بدنبال نداشته است بلكه 

اندازي و تنفس گياه، فتوسنتز خالص را كاهش داده و  سايه
 .عملكرد ميوه را باعث شده است دار معنيدر نتيجه كاهش 

در رازيانه، ) Thakral )2008 و Rajنتيجه حاصل با نتايج 
در گشنيز، افشاري و ) 1385(بيگي و همكاران محمد

و همكاران  Ezz El-Dinو  در زيره سبز) 1387(همكاران 
نژاد و  توحيدي. مطابقت دارد در زيره سياه) 2010(

كود نيتروژن بر  تأثيرنيز در بررسي ) 1387(همكاران 
بابونه اظهار داشتند كه كود نيتروژن عاملي است كه تعداد 

را افزايش داده و موجب تحريك رشد و ارتفاع ها  ميانگره
  . گردد بيشتر گياه مي

Azizi و Kahrizi )2008 ( نيز در زيره سبز افزايش
كيلوگرم نيتروژن در  50 با مصرفرا اسانس درصد  دار معني

هر چند با افزايش هكتار گزارش نمودند و اظهار داشتند كه 
كتار عملكرد اسانس نيز كيلوگرم در ه 60مصرف نيتروژن تا 

يابد اما كاربرد مقادير بالاتر نيتروژن كاهش اين  افزايش مي
بدنبال خواهد داشت كه نتايج تحقيق حاضر را  صفت را

   .كند ميتأييد 
مصرف آب براي بازدهي كاهش شديد رسد  به نظر مي

در مرحله گلدهي نسبت  آبي كمتوليد اسانس در تيمار تنش 
كاهش ميزان آب با وجود را  به تيمار آبياري مطلوب

در اين  اسانس به كاهش زياد عملكرد توان ميمصرفي، 
در سطوح مختلف نيتروژن همچنين . بوط دانستتيمار مر

مصرف آب براي توليد بازدهي اصلي اختلاف در  علت
، تفاوت در ثابت بودن ميزان آب مصرفيبا وجود  اسانس

  .باشد ميعملكرد اسانس اين تيمارها 
براساس نتايج توان گفت كه  گيري كلي مي عنوان نتيجه به

ز مراحل زايشي در هر يك ا آبي كماين تحقيق بروز تنش 
عملكرد ميوه و قابليت نامطلوبي بر  تأثيرد توان ميرازيانه 

تنش در مرحله گلدهي  تأثيراما  ،اسانس داشته باشد
به همچنين . باشد ميمراتب بيشتر از مرحله پرشدن ميوه  به

اين گياه دارويي به مصرف مقادير زياد رسد كه  نظر مي
تيمار  توان ميع نيتروژن پاسخ مثبتي نداشته و در مجمو

كيلوگرم نيتروژن در هكتار را  60آبياري مطلوب و كاربرد 
توليد اسانس و لزوم رعايت قابليت به علت داشتن بيشترين 

توصيه زراعت رازيانه در بيرجند براي مسائل زيست محيطي 
زمان مصرف نيتروژن براي تعيين  تأثيربررسي  نيهمچن .كرد
به مقدار نيتروژن مصرفي  تر واكنش اين گياه دارويي دقيق

  .گردد يپيشنهاد م
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Abstract 
   In order to study the effect of drought stress at different growth reproductive stages and N 
fertilizer rates on some morphological and quantitative traits and water use efficiency (WUE) of 
fennel (Foenicolum vulgare Mill.), an experiment was conducted as a split-plot based on a 
Randomized Complete Block Design with three replications, at Research Field of Islamic Azad 
University of Birjand Branch in 2010. The main plot included irrigation at three levels 
(irrigation stop at start of flowering, and seed-filling stages, and optimum irrigation) and the 
sub-plot was N fertilizer at four rates (0, 60, 120 and 180 kg N/ha). Results showed that 
irrigation stop at start of flowering and seed-filling stages decreased plant height by 16.2 and 
5.2%, fruit yield by 69.7 and 52.6%, essential oil yield by 72.9 and 31.4%, and WUE for 
essential oil production by 69.1 and 4.5%, respectively as compared to optimum irrigation 
treatment. Moreover, the increase in rate of nitrogen application from 0 to 120 kg N/ha 
significantly increased plant height, stem diameter, branch number of main stem and fruit yield, 
5.8, 12, 15.5 and 24.3%, respectively. However, the highest yield and WUE for essential oil 
production was observed in 60 kg N/ha application treatment. In general, according to the 
results of current study, optimum irrigation with 60 kg N/ha application treatment can be 
recommended to achieve high essential oil yield of fennel in Birjand, Iran. 
 
Key words: Fennel (Foenicolum vulgare Mill.), water deficit, nitrogen, yield, morphological 
traits, essential oil.  
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