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  دهيچك
 لهيشنبل آب مصرف بازدهي و عملكرد ،يكيمورفولوژ صفات بر بوته تراكم و تروژنين كود ،ياريآب دور تأثير يبررس منظور به

)Trigonella foenum-graecum L.(، سه با تصادفي كامل هاي بلوك هيپا طرح قالب در شده خرد دوبار يها كرت صورت به يشيآزما 
 كود فرعي عامل روز، 10 و 5 آبياري يدورها شامل آبياري اصلي عامل .شد انجام 1389 سال در انيدرم شهرستان در تكرار

 سه در تراكم فرعي يفرع عامل و هكتار در خالص تروژنين كيلوگرم 150 و 75 ،)شاهد( صفر ريمقاد شامل سطح سه در تروژنين
 طول اتصف بر ياريآب دور كه داد نشان انسيوار هيتجز جينتا .ديگرد نييتع مترمربع در بوته 66 و 33 ،22 هاي تراكم شامل سطح
 ،غلاف طول بوته، در ياصل شاخه تعداد صفات بر يمصرف تروژنين مقدار وماس،يب و دانه ديتول يبرا آب مصرف بازدهي و غلاف

 قطر و بوته در ياصل شاخه تعداد صفات بر بوته تراكم و وماسيب و دانه ديتول يبرا آب مصرف بازدهي ل،يكلروف شاخص دانه، عملكرد
 غلاف طول در يدرصد 8/7 كاهش باعث روز 10 به 5 از ياريآب دور شيافزا كه داد نشان ها نيانگيم سهيمقا .شد دار معني طوقه
 به صفر از تروژنين مصرف شيافزا .افتي شيافزا %5/47 و %5/40 بيترت به وماسيب و دانه ديتول يبرا آب مصرف بازدهي اما ،ديگرد

 و دانه ديتول يبرا آب مصرف بازدهي دانه، عملكرد ل،يكلروف شاخص ،غلاف طول ،ياصل شاخه تعداد ،هكتار در لوگرميك 150
 در بوته 66 به 22 از تراكم شيافزا با نيهمچن .داد شيافزا درصد 5/71 و 3/72 ،1/67 ،2/23 ،4/26 ،5/23 بيترت به را وماسيب

 ماريت توان يم قيتحق نيا جينتا براساس مجموع در .افتي كاهش %2/11 و %9/7 بيترت به طوقه قطر و ياصل شاخه تعداد مترمربع،
 در لهيشنبل زراعت يبرا را مترمربع در بوته 66 تراكم حاًيترج و هكتار در تروژنين لوگرميك 150 مصرف همراه به روز 10 ياريآب دور

  .نمود هيتوص انيدرم منطقه
  
  .آب مصرف بازدهي ،دانه عملكرد ،تراكم ،تروژنين ،ياريآب ،).Trigonella foenum-graecum L( لهيشنبل :يديكل يها واژه

  
  مقدمه

 داروهاي از استفاده و سنتي طب به جوامع عمومي گرايش
 زيانبار اثرات بروز علت به اخير هاي سال طي در گياهي

 طب متعدد هاي نارسايي و انسان سلامتي بر شيميايي داروهاي
 بذر .است بوده افزايش به رو ها بيماري برخي درمان در نوين

 نام با شنبليد يا شنبليله گياه هوايي هاي قسمت و
 عنوان به ها قرن .Trigonella foenum-graecum Lعلمي

 و سل ديابت، درمان براي سنتي طب در ارزشمندي منبع
 خون گليسريد و فشار چربي، كلسترول، دهنده كاهش عنوان به

 Salehi ؛Ghanadi, 2005( است گرفته قرار استفاده مورد
Surmaghi, 2008؛ Hasanzadeh et al., 2010(.   

 از سطح واحد در بوته تراكم و تروژنين رطوبت، زانيم
 تواند يم آنها رييتغ كه باشند يم يطيمح عوامل نيمهمتر

 .دهد قرار تأثير تحت را اهانيگ يزراع صفات و عملكرد
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 روز 12 و 8 ،4 ياريآب يهادور يبررس در )1388( شخمگر
 طول بر تأثيري ياريآب دور كه كرد گزارش لهيشنبل در

 ياريآب دور نيكمتر در اهيگ ارتفاع نيشتريب يول ندارد غلاف
 شيافزا كه شد مشخص نيهمچن قيتحق نيا در .آمد بدست
 برگ در ليكلروف شاخص كاهش به منجر ياريآب دور
 )Sharifi Ashoorabadi )2004و  Lebaschy .شود يم

 و 75 ،50 ،25 خشكي تنش مختلف سطوح بررسي ضمن
 ومادران،ب اسفرزه، گياهان بر اي مزرعه ظرفيت درصد 100
 تشديد با كه كردند گزارش بابونه و بهار  هميشه گلي، مريم
 مورد گياهان تمام در بوته ارتفاع و عملكرد خشكي تنش
 اثر )2005( همكاران و Akbarinia .يافت كاهش مطالعه
 بررسي سياهدانه بر را روز 21 و 14 ،7 آبياري يهادور
 آبياري دور شدن طولاني با كه نمودند مشاهده و كرده

 تنش در نيهمچن .يافت كاهش بوته ارتفاع و دانه عملكرد
 مصرف كارآيي و داده رخ ها روزنه كامل شدن بسته شديد
 عملكرد كاهش نهايت در و فتوسنتز آمدن ينيپا علت به آب

 كلروفيل پايداري ).1375 سلطاني، و رضايي( ابدي يم كاهش
 نظر در اهيگ براي خشكي به مقاومت معيار يك عنوان به

 ليكلروف )2009( همكاران و Zarco-Tejada .شود يم گرفته
 عوامل تأثير تحت يها شاخص نيمهمتر از يكي را برگ
 تحت اهانيگ در ليكلروف مقدار معتقدند و دانسته يطيمح

 در و نور جذب نسبت در رييتغ باعث و افتهي كاهش تنش
 و Antolin .شود يم اهيگ توسط نور جذب يكل كاهش جهينت

 تنش طيشرا در كه كردند گزارش زين )1995( همكاران
   .ابدي يم كاهش برگ ليكلروف زانيم ،يآب كم

 كلروفيل مولكول ساختار در مستقيماً نيتروژن كه آنجا از
 مصرف زانيم بين يدار معني و مثبت ارتباط ،كند مي شركت

 ,.Cassman et al( دارد وجود برگ كلروفيل و تروژنين
 سطوح تأثير لهيشنبل در )1388( شخمگر يبررس در .)1994
 %1 سطح در بوته ارتفاع و ليكلروف زانيم بر تروژنين يكود
 تروژنين لوگرميك 200( يكود سطح نيبالاتر و شد دار معني
 ماريت و داشت را برگ ليكلروف زانيم نيشتريب )هكتار در

 بوته ارتفاع نيبالاتر هكتار در تروژنين لوگرميك 100 كاربرد
 طول بر تروژنين سطوح تأثير اما ،داد اختصاص خود به را

 ريمقاد تأثير بررسي در )Khan )1993 .نبود دار معني غلاف
 عملكرد بر هكتار در تروژنين كيلوگرم 120 و 80 ،40

 تيمار از دانه عملكرد بيشترين كه كرد گزارش سياهدانه
 ولي شد حاصل هكتار در نيتروژن كيلوگرم 80 كاربرد

 يطالقان .نگرفت قرار نيتروژن تأثير تحت گياه ارتفاع
 گزارش چغندرقند در آب مصرف ييكارآ مطالعه در )1377(

 هكتار در لوگرميك 240 تا تروژنين مصرف شيافزا كهكرد 
   .شد آب مصرف ييكارآ شيافزا باعث
 در كه دارد وجود بهينه بوته تراكم يك زراعي گياهان در
 زايشي، رشد جاي به فتوسنتزي مواد تراكم، آن از بالاتر
 .گردد مي گياه تنفس افزايش و رويشي رشد صرف بيشتر

 بوته تك توليد اگرچه بهينه، تراكم از تر پايين در همچنين
 شود مي كم سطح واحد در عملكرد ولي يابد، مي افزايش

)Moosavi, 2012؛Ganbari & Taheri Mazandarani, 
2003.( Singh همكاران و )فاصله دو اثر مقايسه در )2005 

 در كه دادند نشان شنبليله در متر سانتي 30 و 5/22 فيرد
 .يابد مي افزايش بوته ارتفاع و دانه عملكرد ،شتريب تراكم

Sharma )2000( رديف فاصله كاهش كه داد نشان نيز 
 شنبليله عملكرد افزايش سبب متر سانتي 30 به 60از
 سه تأثير مقايسه در )2006( همكاران و Gowada .شود يم

 شنبليله بر )30×30 و 30×15 ،15×15( كاشت آرايش
 بيشترين به مربوط دانه عملكرد بيشترين كه دادند نشان
   .است )15×15 آرايش( تراكم

 كود ،ياريآب تأثير همزمان يبررس مورد در نكهيا به نظر
 دانه عملكرد ،يكيمورفولوژ صفات بر بوته تراكم و تروژنين
 در ياديز اطلاعات لهيشنبل در آب مصرف بازدهي و

 تأثير يبررس هدف با پژوهش نيابنابراين  باشد، ينم دسترس
 مذكور صفات بر بوته تراكم و تروژنين كود ،ياريآب سطوح

  .شد انجام لهيشنبل اهيگ در
  
  روشها و مواد
 منابع نهالستان در 1389 سال بهار در شيآزما نيا
 10 لومتريك در واقع انيدرم شهرستان يزداريآبخ و يعيطب

 55 و درجه 59 ييايجغراف طول در رجنديب- هيسدا جاده
 يشمال قهيدق 56 و درجه 32 ييايجغراف عرض ،يشرق قهيدق
 نيزم .ديگرد اجرا آزاد يآبها سطح از متر 1456 ارتفاع و

 خاك از يبردار نمونه .بود شيآ قبل سال در استفاده مورد
 يساز آماده اتيعمل با همزمان يشگاهيآزما زيآنالبراي 

 كه انجام شد يمتر سانتي 0-40 عمق از 88 اسفند در نيزم
 حيتسط و شخم اتيعمل .است آمده 1 جدول در آن جينتا

 اول مهين در .شد انجام لولر و گاوآهن از استفاده با مزرعه
 كاشتبراي  نيزم فاروئر، توسط فارو جاديا با 89 نيفرورد
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 زيآنال به توجه با فسفره و پتاسه هيپا يكودها .ديگرد آماده
 به بيترت به لهيشنبل اهيگ يبرا شده هيتوص زانيم و خاك
 سولفات منبع از پتاس دياكس هكتار در لوگرميك 60 مقدار

 منبع از فسفر دياكس هكتار در لوگرميك 60 و ميپتاس
 فاروها جاديا با همزمان ،)فسفر %17 با( ييطلا وفسفاتيب
  .ديگرد اضافه خاك به

  
  يمتر سانتي 0- 40 عمق در شيآزما محل خاك ييايميش و يكيزيف اتيخصوص -1 جدول

 OC  خاك بافت
% 

Sand 
% 

Silt 
% 

Clay 
% pH  Ec  

(ms/cm) 
Sp  
% 

SAR  
%  

N (total) 
%  

  014/0  16/12  6/46  2/6 91/7 6/31 3/27 1/41  13/0  يرس-يلتيس
 
 قالب در خردشده دوبار يها كرت صورت به قيتحق نيا
 .ديگرد اجرا تكرار سه در يتصادف كامل يها بلوك هيپا طرح
 يزمان فاصله با سطح دو در ياصل فاكتور عنوان به ياريآب دور
 75 ،0 ريمقاد شامل سطح سه در تروژنين روز، 10 و 5 ياريآب
 عنوان به اوره يكود منبع از هكتار در تروژنين لوگرميك 150 و

 و 33 ،22 هاي تراكم شامل سطح سه در تراكم و يفرع فاكتور
 يرو و متر سانتي 30 فيرد نيب فواصل با( مترمربع در بوته 66
 يفرع فاكتور عنوان به )متر سانتي 5 و 10 ،15 بيترت به فيرد
 و بود متر سانتي 60 فاروها نيب فاصله .شد گرفته نظر در يفرع

 يدارا يشيآزما كرت هر .شد انجام ها پشته طرف دو در كشت
 يها كرت نيب فاصله .بود متر 6 طول به كاشت فيرد شش
 نيب و متر 2/1 يفرع يها كرت نيب متر، 6/0 يفرع يفرع
 گرفته نظر در متر 5/2 تكرارها نيب و متر 8/1 ياصل يها كرت
 .شد انجام نيفرورد ستميب در اول ياريآب و كاشت اتيعمل .شد

 با ميكاربنداز كش قارچ با ابتدا كاشت جهت شده آمادهبذرهاي 
 شده جاديا يارهايش دربعد  و شد يضدعفون هزار در 2 نسبت

 دهيپوش خاك با و ختهير متر سانتي 5/1 تا 1 يبيتقر عمق به
 يها علف نيوج و يبرگ 5 تا 4 مرحله در ها بوته تنك .شد
 10 تا 8 و 5 تا 4( مرحله دو يط تروژنين كود دادن و هرز
 يعني ماه مرداد دوم هفته در برداشت .گرديد انجام )شدن يبرگ
 ها بوته و دهيرس كاملاً ها غلاف درصد 70- 80 باًيتقر كه يزمان
   .شد انجام بودند، نكرده زشير به شروع هنوز يول شده زرد

 كيمورفولوژ صفات شامل يريگ اندازه مورد صفات
 طول و طوقه قطر بوته، ارتفاع بوته، در ياصل شاخه تعداد(

 مصرف بازدهي( كيولوژيزيف صفات و دانه عملكرد ،)غلاف
 يبرا .بود )ليكلروف شاخص ،وماسيب و دانه ديتول يبرا آب
 و طوقه قطر بوته، ارتفاع بوته، در ياصل شاخه تعداد نييتع

 اثر تيرعا با و يتصادف طور هب بوته 10 تعداد ،غلاف طول
 مذكور صفات و انتخاب كرت هر يانيم خط دو از يا هيحاش

 كرت هر در دانه، عملكرد نييتع يبرا .شد يريگ اندازه
 از يا هيحاش اثر تيرعا با و مترمربع دو مساحت از اهانيگ

 يجداساز از پس و درو نيزم سطح از وسط فيرد چهار
 يبوجار اتيعمل آفتاب در آنها كردن خشك و ها غلاف
 برگ دو ليكلروف شاخص يريگ اندازهبراي  .شد انجامبذرها 

 اهيگ يفوقان سوم كي يها برگ انيم از و مذكور بوته 10 از
 .دش يريگ اندازه ليكلروف شاخص Spad دستگاه با و انتخاب

 توجه با زين وماسيب و دانه ديتول يبرا آب مصرفبازدهي 
 و دانه عملكرد و رشد دوره طول در شده مصرف آب به
 بر لوگرميك برحسب ريز روابط از استفاده با حاصل وماسيب

  :شد يريگ اندازه مترمكعب
  

  دانه ديتول يبرا آب مصرفبازدهي  = دانه عملكرد /يمصرف آب
  وماسيب ديتول يبرا آب مصرفبازدهي  =كيولوژيب عملكرد /يمصرف آب

  
 MSTATC يآمار افزار نرم از استفاده با ها داده زيآنال    

 دانكن يا دامنه دچن آزمون از استفاده با ها نيانگيم .شد انجام
 از زين شكل رسم يبرا و ديگرد سهيمقا %5 احتمال سطح در

 .شد استفاده Excel برنامه
  
   جينتا

 كيفولوژرمو صفات
 بر تنها ياريآب دور كه داد نشان انسيوار هيتجز جينتا
 تعداد صفات بر يمصرف تروژنين مقدار ،غلاف طول صفت
 صفات بر بوته تراكم و غلاف طول و بوته در ياصل شاخه
 %1 سطح در طوقه قطر و بوته در ياصل شاخه تعداد
 تراكم و تروژنين ،ياريآب متقابل اثر نيهمچن .شد دار معني
 شد دار معني %5 سطح در بوته در ياصل شاخه تعداد بر
   ).2 جدول(



www.SID.ir

Archive of SID  685                                                                                                                5 ، شماره30، جلد تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران دوماهنامه

  بوته تراكم و تروژنين كود ،ياريآب دور يمارهايت تأثير تحت لهيشنبل يكيمورفولوژ صفات مربعات نيانگيم -2 جدول
 منابع

  رييتغ
 درجه

 يآزاد
 شاخهتعداد
 بوتهدرياصل

 ارتفاع

  بوته
 قطر

  طوقه
 طول

  غلاف
  ns481/1 ns380/12  ns332/0  ns 526/0 2  تكرار

  A(  1  ns 375/0  ns 204/142  ns 763/0 ** 209/7( ياريآب دور
  a  2 281/0 744/9  20/0  044/0 يخطا

  B(  2  ** 681/25  ns 043/33  ns 20/0  ** 56/7( تروژنين
B× A 2 ns007/0 ns230/2  ns118/0 ns 033/0  
  b  8  366/0  817/8  071/0  178/0 يخطا
  C(  2 **446/4 ns887/8  ** 81/0 ns 35/0( تراكم

C × A  2  ns 395/0  ns 345/16  ns 092/0 ns 208/0  
C× B  4 ns328/0 ns391/1  ns 24/0 ns 117/0  

C×B × A  4 *403/0 ns321/18  ns 24/0 ns 101/0  
  c  24  149/0  259/11  12/0  187/0 يخطا

  82/4  73/9  00/10 39/3 -  (%) راتييتغبيضر
  .باشد يم بودن دار معني عدم و %1 ،%5 سطح در بودن دار معني دهنده نشان بيترت به ns و ** ،*

  
  
 از ياريآب دور شيافزا كه داد نشان ها نيانگيم سهيمقا

 غـلاف  طـول  يدرصـد  8/7 كـاهش  باعث روز 10 به 5
 صــفات ريســا بــر ياريــآب دور تــأثير چنــد هــر .ديــگرد

 دور شيافزااما  نشد، دار معني يآمار نظر از كيمورفولوژ
 سـبب  را طوقـه  قطـر  و اهيگ ارتفاع يعدد كاهش ياريآب

 و 75 بـه  صـفر  از تـروژن ين مصرف شيافزا نيهمچن .شد
 ـترت بـه  را ياصـل  شاخه تعداد هكتار در لوگرميك 150  بي

 بيــترت بــه زيــن را غــلاف طــول و درصــد 5/23 و 8/11
   ).3 جدول( داد شيافزا %3/15 و 6/10%

 لوگرميك 150 يكود سطح روز، 10 ياريآب دور ماريت
 نيشتريب مترمربع، در بوته 22 تراكم و هكتار در تروژنين

 عدد 17/13 نيانگيم با را بوته در ياصل شاخه تعداد
 نيانگيم با بوته در ياصل شاخه تعداد نيكمتر و كرد ديتول
 يكود سطح روز، 5 ياريآب دور ماريت در زين عدد 22/9
 نيهمچن .شد مشاهده مترمربع در بوته 66 تراكم و صفر

 تراكم در متر يليم 78/3 نيانگيم با طوقه قطر نيشتريب

 به 22 از تراكم شيافزا با و شد مشاهده مترمربع در بوته 22
 و %9/5 بيترت به طوقه قطر ،مترمربع در بوته 66 و 33
  .)3 جدول( افتي كاهش 2/11%
  

 صفات فيزيولوژيك
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تغيير در دور 
آبياري بازدهي مصرف آب توليد دانه و بيوماس را 

تحت تأثير قرار داد، % 5دار و در سطح  طور معني به
اما شاخص كلروفيل تحت تأثير دور آبياري قرار 

داري بر  تراكم بوته از نظر آماري تأثير معني. نگرفت
صفات مذكور نداشت، اما تغيير در مقدار نيتروژن 

تحت تأثير قرار % 1مصرفي هر سه صفت را در سطح 
همچنين اثر متقابل دور آبياري و نيتروژن بر . داد

% 5يوماس در سطح بازدهي مصرف آب براي توليد ب
  ).4جدول (دار شد  معني
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  بوته تراكم و تروژنين كود ،ياريآب دور يمارهايت در لهيشنبل يكيمورفولوژ صفات نيانگيم سهيمقا -3 جدول
  شاخه تعداد  ماريت

 بوتهدرياصل
 ارتفاع

  )مترسانتي(بوته
  قطر

  )متريليم( طوقه
  طول

  )متر سانتي( غلاف
        )روز(دور آبياري 

5  a29/11 a19/35 a 68/3  a 34/9  
10  a46/11 a95/31 a 44/3  b 61/8  

        )هكتار در لوگرميك( تروژنين
0  c18/10 a33/34 a 45/3  c 26/8  

75  b38/11 a37/34 a 58/3  b 14/9  
150  a57/12 a00/32 a 66/3  a 53/9  

        )مربعبوته در متر (تراكم
22  a94/11 a76/32 a 78/3  a 95/8  
33  b19/11 a05/34 b 56/3  a 85/8  
66  b99/10 a89/33 a 36/3  a 13/9  

 .ندارند داري معني تفاوت %5 سطح در دانكن آزمون براساس ستون هر در مشابه حروف يدارا يها نيانگيم

  
 

  بوته تراكم و تروژنين كود ،ياريآب دور يمارهايت تأثير تحت لهيشنبل دانه عملكرد و يكيولوژيزيف صفات مربعات نيانگيم -4 جدول
 منابع
  رييتغ

 درجه
 يآزاد

  مصرفبازدهي 
 دانهآب

 مصرفبازدهي 
  وماسيبآب

 شاخص
  ليكلروف

 عملكرد
  دانه

  ns22/0 ns46/1  ns 22/45  ns 60 /1926137 2  تكرار
  A(  1 *16/0 *30/1  ns 56/8  ns 01/779055( ياريآبدور

  a  2 007/0 047/0 87/8  36/215307 يخطا
  B(  2 **11/0 **75/0  **59/946  **54/1079732( تروژنين

B × A  2 ns01/0 *10/0  ns 95/35  ns 18/45692  
  b  8 003/0 02/0 96/22  93/34976 يخطا
  C(  2 ns007/0 ns03/0  ns 33/12  ns 93/82744( تراكم

C × A  2 ns000/0 ns004/0  ns 39/7  ns 42/6557  
C× B  4 ns001/0 ns005/0  ns 48/0  ns 03/8648  

C× B × A  4 ns003/0 ns01/0  ns 31/4  ns 82/24372  
  c  24 004/0 02/0 5/7  25/39518 يخطا

  49/20  11/4 80/17 09/22 -  (%) راتييتغبيضر
  .باشد يم بودن دار معني عدم و %1 ،%5 سطح در بودن دار معني دهنده نشان بيترت به ns و ** ،*
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 از ياريآب دور شيافزا با كه داد نشان ها نيانگيم سهيامق
 وماسيب و دانه ديتول يبرا آب مصرفبازدهي  روز 10 به 5
 .)5 جدول( افتي شيافزا %5/47 و %5/40 بيترت به

 شيافزا كهداشت  آن ازحكايت  قيتحق نيا جينتا نيهمچن
 آب مصرفبازدهي  بهبود بر يمثبت تأثير تروژنين كاربرد

 داشته ليكلروف شاخص زين و وماسيب و دانه ديتول يبرا
 صفر از يمصرف تروژنين سطح شيافزا با كه يطور به ،است
 يبرا آب مصرفبازدهي  ،هكتار در لوگرميك 150و 75 به
 آب مصرفبازدهي  ،%3/72 و %6/37 بيترت به دانه ديتول
 شاخص و %5/71 و %7/36 بيترت به وماسيب ديتول يبرا

 البته كه افتي شيافزا %2/23 و %3/19 بيترت به ليكلروف
 150و 75 مصرف سطوح نيب ليكلروف شاخص شيافزا
 نبود دار معني يآمار نظر از هكتار در تروژنين لوگرميك
  .)5 جدول(

 با وماسيب ديتول يبرا آب مصرفبازدهي  نيشتريب
 آب مترمكعب بر خشك ماده لوگرميك 162/1 نيانگيم

 لوگرميك 150 مصرف و روز 10 ياريآب دور ماريت در يمصرف
 لوگرميك 508/0 نيانگيم با آن نيكمتر و هكتار در تروژنين

 دور ماريت به مربوط يمصرف آب مترمكعب بر خشك ماده
   .)1 شكل( بود تروژنين مصرف عدم و روز 5 ياريآب

  

  مصرف آب براي توليد بيوماس بازدهياثرات متقابل دور آبياري و نيتروژن بر  -1شكل   
  

 دانه عملكرد
 تراكم و ياريآب دور كه داد نشان انسيوار هيتجز جينتا
 در رييتغ اما ،نداشت داري معني اثر دانه عملكرد بر بوته
 در و دار معني طور هب را صفت نيا يمصرف تروژنين مقدار
 عوامل متقابل اتاثر نيهمچن .داد قرار تأثير تحت %1 سطح
  ).4 جدول( نبود دار معني دانه عملكرد بر يبررس مورد
  
 تروژنين مصرف شيافزا كه داد نشان ها نيانگيم سهيمقا

داري  معني و مثبتتأثير  هكتار در لوگرميك 150 به صفر از
 است آن انگريب ها نيانگيم سهيمقا و داشت دانه عملكرد بر
 نسبت هكتار در تروژنين لوگرميك 150 كاربرد ماريت در كه

 هكتار در تروژنين لوگرميك صفر و 75 كاربردي مارهايت به
% 1/67 و% 7/31 بيترت به ودار  معني طور به دانه عملكرد

   ).5 جدول( افتي شيافزا
  
  بحث

ي اريآب دور شيافزا با غلاف طولي درصد 8/7 كاهش
 گياه براي سازگاري مكانيسم يك عنوان به بتوان ديشا را

 قطر و اهيگ ارتفاع كاهش با همسو كه گرفت نظر در لهيشنبل
 وأ مبد نيب تعادل بتواند رطوبت تيمحدود طيشرا در طوقه
   .كند برقرار را مقصد
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  بوته تراكم و تروژنين كود ،ياريآب دور يمارهايت در لهيشنبل دانه عملكرد و يكيولوژيزيف صفات نيانگيم سهيمقا -5 جدول

 دانهآبمصرفبازدهي  ماريت
 )مترمكعببرلوگرميك(

  وماسيب آب مصرفبازدهي
  )مترمكعب برلوگرميك(

  شاخص
  ليكلروف

   دانه عملكرد
  )هكتار در لوگرميك(

         )روز(آبياري دور 
5  b24/0 b63/0  a 25/66  a 08/1090  

10  a34/0 a93/0  a 05/66  a 860/849  
         )كيلوگرم در هكتار(نيتروژن

0  c21/0 c57/0  b 38/58  c 71/729  
75  b29/0 b78/0  a 63/69  b 92/960  

150  a37/0 a98/0  a 94/71  a 29/1219  
         )بوته در مترمربع(تراكم

22  a28/0 a76/0  a 03/67  a 10/922  
33  a28/0 a75/0  a 22/67  a 25/940  
66  a31/0 a82/0  a 70/65  a 56/1047  

 .ندارند داري معني تفاوت %5 سطح در دانكن آزمون اساس بر ستون هر در مشابه حروف يدارا يها نيانگيم

 
 علت به تروژنين مصرف شيافزا كه رسد يم نظر به
 عنصر نيا به لهيشنبل شهير يدسترس تيقابل شيافزا

 توانسته و داده شيافزا را اهيگ يده شاخه ليپتانس ،يضرور
 شاخص و دوام شيافزا و شتريب برگ و هشاخ ديتول با است
 و غلاف طول شيافزا يبرا يكاف يفتوسنتز مواد برگ، سطح

 توسط يمشابه جينتا .دينما فراهم لهيشنبل دانه عملكرد
Safikhani تأثير مورد در بادرشبو در )2007( همكاران و 

 طول و بوته در شاخه تعداد بر تروژنين مصرف شيافزا
   .است هشد گزارش غلاف

 تراكم شيافزا با را لهيشنبل طوقه قطر دار معني كاهش
 در ها بوته نيب رقابت شيافزا به توان يم سطح واحد در بوته
 يفتوسنتز مواد يكل ديتول كاهش جهينت در و بالا هاي تراكم
 مربوط طوقه به افتهي تصاصاخ يفتوسنتز مواد و بوته در

  .دانست
 Ahmadi Bonakdarو  Seghatoleslami يبررس در

 دار معني ارتفاع بر بوته تراكم تأثير زين لهيشنبل در )2010(
 اثر نامحقق نيا اما ،دارد مطابقت قيتحق نيا جينتا با كه شدن

 اعلام دار معني ريغ زين را ياصل شاخه تعداد بر بوته تراكم
 در ها بوته نيب رقابت شيافزا كه نمودند گزارش و كرده

 در يزن شاخه تا است نبوده اديز يا اندازه به تراكم نيشتريب
 با حاضر قيتحق در كه ستيحال در نيا .دهد كاهش را بوته

 اشغال يبرا يا بوته نيب رقابت ديتشد علت به تراكم شيافزا
 كاهش داري معني طور به يفرع يها شاخه ديتول فضا،

   .است افتهي
 ها روزنه شدن بسته آب، كمبود تنش طيشرادر  احتمالاً

 كارآيي نتيجه در و داده كاهش فتوسنتز از بيشتر را تعرق
 و Vafabakhsh يبررس در .است افتهي افزايش آب مصرف

 طيشرا در آب مصرف ييكارآ زين كلزا در )2009( همكاران
 .بود شتريب تنش بدون طيشرا از داري معني طور به تنش

 لزوماً آب مصرف يبالا ييكارآ كه رسد يم نظر بهبنابراين 
 ها برگ رشد سرعت و هاست برگ كم رشد سرعت با مأتو
 نيبالاتر .است ييكارآ نيا حصول در عامل نيثرترؤم

 ياريآب دور ماريت در وماسيب ديتول يبرا آب مصرف ييكارآ
 هكتار در تروژنين لوگرميك 150 يكود سطح و روز 10
 طيشرا در تروژنين كاربرد مثبت تأثير دهنده نشان تواند يم
  .باشد آب مصرف ييكارآ بهبود بر ياريآب تيحدودم

 توان يم ليكلروف شاخص بر تروژنين مثبت تأثير مورد در
 يدارا ليكلروف جملهاز برگ يها رنگدانه عمده كه گفت

 تروژنين از استفاده رو نيا از .هستند يتروژنين ساختار
 در ليكلروف مقدار شيافزا سبب ياديز حد تا تواند يم

 شخمگر .گردد برگ در رهيت رنگ جاديا و برگ ساختار
 با را برگ ليكلروف شاخص شيافزا لهيشنبل در زين )1388(
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 و يي حمزه .نمود گزارش تروژنين كود كاربرد شيافزا
 كه كردند گزارش يمشابه جينتا بابونه در )1385( همكاران

 تروژنين بودن ايمه احتمالاً .باشد يم قيتحق نيا جينتا ديؤم
 تيمحدود عدم و اهيگ ييغذا عنصر نيتر پرمصرف عنوان به
 در و اهيگ نهيبه يشيزا و يشيرو رشد در يا عمده سهم آن
 وماسيب و دانه ديتول يبرا آب مصرف ييكارآ بهبود جهينت

 چغندرقند و ينيزم بيس در )Nimal )1981 و Butrus .دارد
 مصرف ييكارآ شيافزا آفتابگردان در )1389( اين يانصار و

 نيا .كردند گزارش يمصرف تروژنين زانيم شيافزا با را آب
 بر تروژنين تأثير مورد در حاضر قيتحق جينتا قاتيتحق

   .كند يم دييتأ را آب مصرفبازدهي 
 يها شيآزما در دانه عملكرد بر تروژنين مثبت تأثير
 اهدانهيس در )1378( يمود و لهيشنبل در )1388( شخمگر

 تروژنين مصرف شيافزا كه رسد يم نظر به .شد مشاهده زين
 ليپتانس برگ، سطح دوام و شاخص شيافزا قيطر از

 طور به را سطح واحد در دانه عملكرد جهينت در و يفتوسنتز
 شيافزا كه ستيحال در نيا .است داده شيافزا داري معني
 بوته تك در دانه عملكرد ديشد كاهش علت به بوته تراكم

 .باشد داشته دانه عملكرد بر داري معني تأثير است نتوانسته
 دانه عملكرد بر بوته تراكم دار معني تأثير وجود عدمالبته 
 Ahmadi و Seghatoleslami يبررس در لهيشنبل

Bonakdar ديرس اثبات به زين )2010( بنكدار.  
 مجموع درتوان بيان كرد كه  كلي مي يريگ جهينتعنوان  به

 تياهم علت به را روز 10 ياريآب دور ماريت توان يم
 و آن مصرفبازدهي  شيافزا و آب مصرف در ييجو صرفه
 كيتحر علت به را هكتار در تروژنين لوگرميك 150 كاربرد
 ليپتانس برگ سطح دوام و شاخص شيافزا و يشيرو رشد

 همراه به لهيشنبل ياقتصاد عملكرد تينها در و يفتوسنتز
 ليتشك از نانياطم علت به را مترمربع در بوته 66 تراكم
 كشت يبرا د،يخورش نور از نهيبه استفاده و انداز هيسا عتريسر
  .نمود هيتوص انيدرم منطقه در ييدارو اهيگ نيا

  
  استفادهمورد  منابع

 بر تروژنين و ياريآب سطوح تأثير يبررس .1389 ،.ا ا،ين يانصار -
 ارشد، يكارشناس نامه انيپا .آفتابگردان يزراع صفات و عملكرد
  .رجنديب واحد يآزاداسلام دانشگاه

 يفيشر و .ن ،ينيحس مجنون ،.ر   ،يافشار توكل ،.ر ،يي حمزه -
 سطوح و بوته تراكم تأثير يبررس .1385 ،.ا ،يعاشورآباد

 يآلمان بابونه ييدارو اهيگ يفيك و يكم عملكرد بر تروژنين
)Matricaria Chamomilla L.(. رانيا يكشاورز علوم   
 ):3(37 ،)زراعي بيوتكنولوژي و نباتات اصلاح ويژه زراعت،(

553 -545.  
 ).ترجمه( زميني سيب زراعت .1375 ،.ا ،سلطاني و .ع رضايي، -

  .صفحه 179، مشهد دانشگاهي جهاد انتشارات
 اتيبرخصوص تروژنين كود و ياريآب دور تأثير .1388 ،.م شخمگر، -

دانشگاه ارشد، يكارشناس نامه انيپا .لهيشنبل يفيك و يكم 
  .رجنديب واحد يآزاداسلام

 طيشرا در تروژنين و آب مصرف ييكارآ مطالعه .1377 ،.د ،يطالقان -
 ،يدكتر رساله .قند چغندر كاشت شيآرا دو در تنش و مطلوب
  .تهران قاتيتحق و علوم واحد ياسلام آزاد دانشگاه

 اجزاء و عملكرد بر نيتروژن و گياهي تراكم اثر .1378 ،.ح مودي، -
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Abstract 
    In order to study the effect of irrigation interval, Nitrogen (N) fertilization and plant density 
on yield and yield components of fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.), a split-split-plot 
experiment was conducted in Darmian, Iran in Spring 2010 based on a randomized complete 
block design with three replications. The main plots were irrigation interval at two levels of 5 
and 10 days. The sub-plots were N fertilization at three rates of 0, 75 and 150 kg N.ha-1 from 
urea source and the sub-sub-plots were plant density at three levels of 22, 33 and 66 plants.m-2. 
According to the results of analysis of variance, irrigation interval significantly affected traits of 
pod length and water use efficiency (WUE) for seed and biomass production. In addition, main 
branch number per plant, pod length, seed yield, chlorophyll index and WUE for seed and 
biomass production, were significantly affected by nitrogen rate and plant density had 
significant effect on main branch number per plant and ring diameter. Means comparison 
showed that as irrigation interval was increased from 5 to 10 days, pod length decreased 8.7%, 
but WUE for seed and biomass production increased 40.5 and 47.5%, respectively. Also, as N 
rate was increased from 0 to 150 kg N.ha-1, main branch number per plant, pod length, seed 
yield, chlorophyll index and WUE for seed and biomass production increased by 23.5, 26.4, 
23.2, 67.1, 72.3 and 71.5%, respectively. Moreover, with increasing of density from 22 to 66 
plant. m-2, branch number per plant and ring diameter decrased 7.9 and 11.2%, respectively. In 
total, given the results of the study and the importance of water saving, it is recommended to use 
irrigation interval of 10 days with the application of 150 kg N.ha-1 and density of 66 plants.m-2 
for the cultivation of fenugreek in Darmian, Iran. 
 
Keywords: fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.), irrigation, Nitrogen, density, seed 
yield, WUE. 


