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  چكيده
 شپشه كامل حشرات كنترل براي ).Eucalyptus globulus Labill( اكاليپتوس اسانس كاربرد در زمانيهاي  لفهؤم تأثير چگونگي

 گذشت از پس اسانس، بودنمؤثر  زماني بازه وردآبر براي .گرفت قرار بررسي مورد )Tribolium confusum Jacquelin du Val( آرد
 ميكروليتر 902 و 615 ،460 ،328 ،205 غلظت پنج با شده تيمار ظروف معرض در حشرات تيمار، از ساعت 24 و 16 ،8 ،4 ،2 ،1
 .گرديد تعيين اسانس معرض در گرفتن قرار ساعت 16 و 8 ،4 ،2 ،1 براساس LC50 ديگري، يها آزمايش در .گرفتند قرار هوا ليتر بر
 ليتر بر ميكروليتر 850 و 680 ،510 ،340 ،170 ،90 يها غلظت از ناشي مير و مرگورد آبر طريق از تجمعي كشندگي اثر ،نهايت در
 اثر ساعت 16 از بيش خيرأت كه داد نشان اول يها آزمايش نتايج .گرفت قرار آزمايش مورد ساعت 24 و 12 ،9 ،6 ،3 از پس هوا

 9/85 و 3/141 ،131 ،4/201 ،1384 ترتيب هب دوم، يها آزمايش در LC50 مقاديركه  طوري به .داد كاهش صفر حد تا را اسانس
 بدست يمؤثر نتايج توان مي فضا داشتن نگه بسته ساعت چهار با كه داد نشان آزمايش اين نتايج .گرديدورد آبر هوا ليتر بر ميكروليتر

 شد مشخص .بود درصد 100 و 100 ،100 ،100 ،6/91 ،6/41ترتيب  به ساعت 24 از پس مير و مرگ تجمعي، اثر وردآبر در .آورد
 تواند مي خوبي هب اوليه ساعات در اسانس اين گرچه بنابراين .شود مي ايجاد اول ساعت 3 حدود در مير و  مرگ از اي عمده بخش كه

 آن كاربرد زمان بايد اسانستأثير  حداكثر به دستيابي براي يابد مي كاهش زود خيلي اسانستأثير  كه آنجا از اما ،كند كنترل را حشرات
  .شود انتخاب بدرستي
 
  .اسانس دوام تدخيني، اثر  آرد، شپشه اكاليپتوس، اسانس :كليدي يها هواژ

 
  مقدمه
 مهمترين مصنوعي يها كش حشره حاضر حال در
 برابر در انباري غلات حفاظت براي كه هستند هايي تركيب

 ,Ashouri & Shayesteh(شوند  مي استفاده حشرات
 مختلفي شيميايي روشهاي صنعتي كشورهاي در ).2010
 يها دانه روي حشرات آلودگي رساندن حداقل به براي

 به موارد بيشتر در معمولاً اما ،شود مي استفاده انباري
 يا تدخين ).Lee et al., 2001( گردد مي تكيه ها كننده تدخين
 آلودگي كنترل براي مهم شيميايي روش يك گازدهي

 و بودن ارزان دليل به همچنين ،است انباري محصولات
 مراحل همه عليه بر آن بودنمؤثر  نيز و سريع عملكرد
 آلودگي مديريت براي مناسبي انتخابي روش ،آفت زندگي
 & Papachristos( است انباري محصولات از زيادي تعداد

Stamopoulos, 2002(. تركيبي دو برومايد متيل و فسفين 
 و كربن اكسيد دي .شوند مي استفاده وسيع صورت به كه هستند

 يها دانه تدخين براي كشور چند در نيز فلورايد سولفوريل
 كاربرد مورد در زيادي هاي نگراني .دارند كاربرد انباري
 از يكي كه برومايد متيل .وجود دارد رايج هاي كننده تدخين
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 تدخين عامل ترينمؤثر و شيميايي هاي تركيب ترين پرمصرف
 لايه تخريب عوامل از است بوده انباري آفات با مبارزه در
 سال تا آن مصرف مونترال معاهده براساس و بوده ازن

 در فسفين يا و شد خواهد ممنوع جهان سراسر در 2015
 تعداد عليه بر برزيل و استراليا هند، ازجمله جهان كشور 45

 اين به آنها مقاومت دليل به حشرات هاي جمعيت از زيادي
 ).Suthisut et al., 2011( نيستمؤثر  ديگر سم،

 طور به گذشته سال 50 طي نيز تماسي يها كش حشره
 .اند شده استفاده انباري محصولات از ظتفمحا براي وسيعي
 و متيل پيريمفوس مالاتيون، به توان مي موارد اين ازجمله

 و كننده پيشگيري عنوان به كه كرد اشاره فنيتروتيون
 وسيع مقياس در انباري محصولات درازمدت كننده محافظت

 Golob( اند گرفته قرار استفاده مورد كوچكتر مقياس در يا و
et al., 2002(. باعثها  كش حشره اين به حشرات مقاومت 

 اثربخشي براي هايي شيوه جستجوي و آنها مصرف كاهش
   .است شده آنها بيشتر

 كه شده باعث شيميايي هاي تركيب كاربرد مشكلات
 آفات كنترل براي امن هايكارراه جستجوي در نامتخصص
 هاي جايگزين از يكي گياهي آلي هاي تركيب .باشند انباري
 ها اسانس .)Isman, 2000( هستند آفات كنترل براي مناسب
 ثانويه هاي متابوليت برخي دهنده تشكيل اجزاي از يكي

 زيادي تحقيقات و كرده عمل گازي فاز در كه هستند گياهان
 اي گلخانه و انباري آفات كنترل براي آنها كارايي زمينه در

 داراي گياهي گونه هزار 17 از بيش .است انجام شده 
 رفتاري و فيزيولوژيك اثرات كه هستند ثانويه هاي متابوليت

 است شده ثابت انباري آفات ازجمله آفات از بسياري بر آنها
)Rajendran & Sriranjini, 2008(. يكي اكاليپتوس درخت 
 گيري اسانس براي استفاده مورد گسترده و رايج گياهان از

   از بيش داراي Eucalyptus جنس .است
 رايج هاي گونه ازجمله E. globulus گونه .است گونه 700
 اين اندرخت .)1389 سردابي، و عصاره( است ايران در

 عنوان به آن اسانس و داشته تجارتي مختلف مصارف جنس
 ازجمله انباري آفات از بسياري كنترل برايكش  حشره

Sitophilus oryzae (L.)، Sitophilus zeamais 
Motschulsky، Callosobruchus maculates (Fab.)، 

Tribolium castaneum (Herbst)، T. confusum و 
Rhyzopertha dominica (Fab.) عنوان به همچنين و 

   و Culex pipiens (L.)همانند  هايي پشه دوركننده

Aedes aegypti (L.) قرار استفاده و آزمايش مورد 
؛ Tapondjou et al., 2005؛ Lee et al., 2001( است گرفته

Batish et al., 2008.( همچنين و شندگيك قابليت 
از  برخي روي ايران در گياهي گونه اين اسانس اي ضدتغذيه

 .Lasioderma serricorne، T ازجمله انباري آفات
castaneum و R. dominica است گرفته قرار بررسي مورد 

)Ebadollahi, 2011.( هاي گونه ساير كارايي اين بر  علاوه 
 .R.T.Baker E. intertexta، E ازجمله Eucalyptus جنس

sargenti Maiden و E. camaldulensis Dehnhardt نيز 
 ثابت انباري محصولات آفت بالپوشان سخت از تعدادي روي
  ).Negahban & Moharamipour, 2007( است شده

 كوچكي سوسك T. confusum علمي نام با آرد شپشه
 .است قرمز اي قهوه رنگ به و متر ميلي چهار تا سه طول به

 از مختلفي انواع از گونه اين كامل حشرات و لاروها
 خشكبار، روغني، يها دانه ازجمله انباري محصولات

 خسارت بر  علاوه و كرده تغذيه آرد و غلات يها دانه
 زنوز، باقري(شود  مي آنها بازارپسندي كاهش باعث مستقيم
 به توان مي انباري آفات با مبارزه روشهاي لهازجم ).1386
 هوادهي و گازدهي بالا، دماهاي ايجاد بيولوژيك، كنترل
 ,Hagstrum & Subramanyam( نمود اشاره هاانبار

 كه است داده نشان شده انجام يها آزمايش نتايج ).2008
 هم و تماسي طريق از هم است قادر اكاليپتوس اسانس
 Bagheri et( كند كنترل را آرد شپشه كامل حشرات تدخيني

al., 2011.( يكاربرد هاي جنبه حاضر، بررسي در يتسم 
 نواحي در رايج هاي گونه از يكي E. globulus گونه اسانس
 T. confusum كامل حشرات روي ايران جنوبي و مركزي
   .گرفت قرار بررسي مورد
  
  روشها و مواد

  حشرات پرورش
 از پژوهش اين در استفاده مورد اوليه هاي نمونه
 كشور پزشكي گياه تحقيقات سسهؤم انباري آفات آزمايشگاه

 ،C1 ± 27 دمايي شرايط در كامل حشرات .شدند تهيه
 ساعت 16 -8 نوري دوره و درصد 60± 5 نسبي رطوبت

 مدل( ژرميناتور دستگاه يك داخل در )روشنايي و تاريكي(
JG-300، شدند داده پرورش )طب ژال شركت ساخت. 
 براي cm5/6×14×5/18 ابعاد به شفافي پلاستيكي ظروف
 يك حدود .شد استفاده كامل حشرات و لاروها پرورش
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 به مربوط كامل حشرات و شده پر آرد با ظروف سوم
 .گرفت مي قرار آن در بعدي هاي نسل افراد يا اوليه جمعيت
 مسدود توري پارچه با و شده بريده ظروف درب از بخشي
 گذشت از پس .گردد فراهم مناسب تهويه امكان تا بود شده
 حشرات گذاري، تخم شروع از اطمينان و روز ده تا هفته يك
 اين .شدند مي منتقل سالم آرد حاوي ديگري ظروف به كامل
 انجام بار سه حداقل نسل، هر كامل حشرات براي فرايند
 الك وسيله هب لاروها يا كامل حشرات جداسازي .شد مي

 بود، شده انجام آنها در گذاري تخم كه ظروفي .شد مي انجام
 كامل حشرات و شده بررسي روزانه هفته، سه گذشت از پس
 يا شده استفاده پرورش براي ،گرديده جدا شده ظاهر تازه
 طي كه كاملي حشرات ترتيب بدين .شدند مي ريخته دور

 براي و بوده يكنواخت بودند، شده ظاهر بعدي روزهاي
   .شدند مي استفاده ها سنجي زيست
  

  سنجي زيست هاي آزمايش
 گونه به مربوط تحقيق اين در استفاده مورد اسانس

Eucalyptus globulus تهيه زردبند شركت از كه بود 
 اي شيشه ظروف در و تدخيني روش به ها آزمايش .گرديد
 N°1 واتمن صافي كاغذ .شد انجام ml40 حجم به اي استوانه
 متصاعدكننده منبع عنوان به cm2×1 ابعاد به شده بريده

 اثرات .شد مي متصل ظروف درب داخلي قسمت به اسانس
  .گرفت قرار بررسي مورد جنبه سه از اسانس تدخيني

  
  اسانس تدخيني اثر دوام بررسي
 هـايي  آزمـايش  اسانس كشندگي اثر دوامورد آبر براي
 تـا  1 طـي  اسـانس  اثر دوام كاهش احتمال تا شد طراحي

 فواصـل  بـا  غلظـت  پـنج  ابتـدا  .شـود  بررسي ساعت 24
 %100 آزمـايش،  معمـول  شـرايط  در همگـي  كه مشخص
ــر و مــرگ ــد، مــي ايجــاد مي ــين كردن ســپس  .شــدند تعي
 ،328 ،205 آزمـايش  ايـن  در اسـتفاده  مـورد  يها غلظت
 ترين پايين .بودند هوا ليتر بر ميكروليتر 902 و 615 ،460

 باشــد LC50 از بــالاتر كــه شــد انتخــاب طــوري غلظــت
)Bagheri et al., 2011( مشابه نسبتي باها  غلظت ساير و 

 در .يافتنـد  مـي  افـزايش  )برابر 6/1 تا 4/1( هم به نسبت
 صافي كاغذ نمودن آغشته طريق از آزمايش ظروف ادامه،

 تيمار ظروف درب داخلي قسمت به آن اتصال و اسانس با
بـا   بلكـه  نشـده  منتقل ظروف به بلافاصله حشرات .شدند 

 24 و 16 ،8 ،4 ،2 ،1 گذشـت  از پس تيمار نوع به توجه
 در مير و مرگ .گرفتند مي قرار ظروف در تيمار از ساعت
 .شـد  ثبـت  انتقال از ساعت 24 گذشت از پس موارد همه

 نـازك  سوزن با شدن تحريك نتيجه در كه كاملي حشرات
 گرفتـه  نظـر  در مـرده  دادند، نمي نشان جنبشي پاسخ هيچ
  .شدند انجام تكرار پنج در ها آزمايش اين .شدند

  
  بودن معرض در زمان مدت تأثير يبررس
 هاي زمان مبناي بر LC50 مقادير ها، آزمايش اين در
 .شد تعيين  اسانس معرض در حشرات گرفتن قرار مختلف
 ي محدوده تعيين و مقدماتي هاي آزمايش انجام از پس

 ساعت، 16 و 8 ،4 ،2 ،1 زماني تيمارهاي برايها  غلظت
 فواصل با ديگر غلظت 5 تا 3 تعيين با نهايي هاي آزمايش
 شاهد تيمار كردن منظور و نظر مورد محدوده در لگاريتمي

 16 يا 8 ،4 ،2 ،1 گذشت از پس حشرات .شدند انجام
مرگ و  و شده منتقل نشده تيمار ظروف به ،تيمار از ساعت

 ،23ترتيب  به( تيمار شروع از ساعت 24 گذشت از پس مير
 اين شرايط .شد  ثبت )انتقال از پس ساعت 8 و 16 ،20 ،22

 چهار ها آزمايش اين براي .بود قبلي شيوه مشابهها  آزمايش
  .شد گرفته نظر در تكرار
 

  اسانس تجمعي كشندگي اثر بررسي
 ميزان صعودي روند تعيين ها آزمايش اين از هدف

 در اسانس يها غلظت از يك هر از ناشي مير و مرگ
 همانند روش اين در .بود ساعت 24 تا و مختلف ساعات
 صافي كاغذهاي حامل ظروف درهاي قبلي هاي شيوه
 كه هايي شيشه روي اسانس مختلف يها غلظت به آغشته
 محكم و پيچيده بودند حشره عدد 12 حاوي هركدام

 ،170،340 ،90 استفاده مورد يها غلظت .شدند مي
 مير و مرگ .بود هوا ليتر بر ميكروليتر 850 و 510،680

 ،6 ،3 گذشت از پس ساعتي صورت هبها  غلظت از يك هر
 پنج ها آزمايش اين .شد ثبت تيمار از ساعت 24 و 12 ،9
  .شدند تكرار بار

  
 آماري تحليلو  تجزيه

 يها آزمايش از آمده بدست هاي داده پروبيت تجزيه
 شد انجام SPSS, 17.0.0 افزار نرم از استفاده با سنجي زيست

)SPSS, 2008(. روش با نيز ها داده ميانگين مقايسه LSD 
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 افزار نرم با نيز نمودارها .گرديد انجام افزار نرم همين
Microsoft Excel (2003) شدند رسم.  

  
  نتايج

  اسانس تدخيني اثر دوام ميزان رسيبر
 كاهش زمان گذشت با اسانس تأثير كه داد نشان نتايج

 معرض در بلافاصله حشرات اگر واقع در ).1 جدول( يافت
 شوند، شده تيمار فضاي وارد بعد ساعاتي و نگرفته قرار اسانس
 يها غلظت در كاهش اين .يابد مي كاهش مير و مرگ ميزان
 از بيش تأخير كه گرديد مشخص همچنين .بود مشهودتر پايين

 براساس .دهد مي كاهش صفر حد تا را اسانس اثر ساعت 16
 تا هوا ليتر بر ميكروليتر 902 غلظت از ناشي مير و مرگ ،نتايج
 مدت اين از پس اما ،نداشت يدار معني تفاوت ساعت هشت
 بر ميكروليتر 615 غلظت در كه حالي در .يافت كاهش خيلي
 مشاهده ساعت هشت از پس دار معني كاهش اين هوا ليتر

 مرگ هوا ليتر بر ميكروليتر 460 و 328 يها غلظت در .گرديد
 ترين پايين در .نداشت يدار معني تفاوت ساعت دو تا مير و

 مختلف ساعات بين يدار معني تفاوت هيچ گرچه هم غلظت
 اسانس كارايي اوليه ساعات همان از اما ،نشد مشاهده خيرأت
   .يافت كاهش توجهي قابل ميزان هب

  
  بودن معرض در زمان مدتتأثير  رسيبر

 مختلـف  هـاي  زمـان  اثرورد آبرها  آزمايش اين از هدف
 ميـر  و مـرگ  ميـزان  روي اسـانس،  معـرض  در گرفتن قرار

 مـدت  طـولاني  داشـتن  نگـه  بسـته  كه آنجا از .بود حشرات
 هميشــه تيمــار مــورد هــاي مكــان ســاير و انبارهــا فضــاي
 از حشـرات  شـدن  خـارج  و گـريختن  و نيسـت  پذير امكان
 هاسـت،  اسـانس  اثر كاهش عوامل از يكي شده تيمار فضاي
 كنترل به دستيابي براي كه كرد  مشخصها  آزمايش اين نتايج

 معـرض  در حشـرات  بايد زمان چه تا غلظت، هر با مناسب،
 كـه  حشراتي براي هاLC50 ها آزمايش اين در .باشند اسانس

 بودنـد،  اسانس معرض در ساعت 16 و 8 ،4 ،2 ،1 مدت به
 ميكروليتـر  9/85 و 3/141 ،131 ،4/201 ،1384ترتيب  به
 بـراي  LC90 مقـادير  ).2 جـدول ( گرديـد ورد آبر هوا ليتر بر

ــ شــده ذكــر تيمارهــاي  ،4/330 ،7/347 ،8667 ترتيــب هب
 داد نشان نتايج .بود هوا ليتر بر ميكروليتر 7/239 و 1/255
 كـاهش  LC50 مقـدار  بـودن  معـرض  در زمان افزايش با كه

 بـودن  اسـانس  معرض در زمان چه هر كه معني بدين .يافت

 كشـتن  بـراي  اسانس كمتري مقدار به يافت افزايش حشرات
 نشـان  مقادير اين واقع در .بود نياز حشرات جمعيت از 50%
 يـك  هر براي مير، و مرگ %50 به دستيابي براي كه دهد مي
 لازم اسانس مقدار چه انبارها، داشتن نگه بسته هاي زمان از

 مقايسـه  و داشـته  كمي خيلي كارايي ساعته يك تيمار .است
 براساس اسانس اينتأثير  كه داد نشان ساعته دو تيمار با آن

 اينكـه  با وجـود  يعني .بود خواهد متغير زماني هاي شاخص
 خـارج  امـا  انـد  بوده اسانس معرض در ساعت يك حشرات
 و شـده  حشـرات  بازيـابي  باعث فضا اين از حشرات نمودن
   .افتد مي اتفاق كمي خيلي مير و مرگ
  

  اكاليپتوس اسانس تجمعي كشندگي راث بررسي
 ،90 يهـا  غلظت از ناشي مير و مرگ ها آزمايش اين در
 پـس  هوا ليتر بر ميكروليتر 850 و  680 ،510 ،340 ،170
 داد نشـان  نتـايج  .گرديد تعيين ساعت 24 و 12 ،9 ،6 ،3 از
 غلظـت  افـزايش  و زمـان  گذشـت  بـا  مير و مرگ ميزان كه

 همبسـتگي  اسـاس  ايـن  بر .كرد پيدا افزايش گياهي اسانس
 غلظـت  و اسـانس  معـرض  در گـرفتن  قرار زمان بين مثبتي
 در ).3 جـدول ( شـد  مشـاهده  ميـر  و مرگ ميزان با اسانس
 مختلف يها غلظت در مير و مرگ افزايش روند اين 1 شكل
 شـده، ه ئارا نتايج براساس .است شده داده نشان نمودار روي
 اول ساعت سه همان در بيشتر كامل حشرات در مير و مرگ
 مشـهودتر  بـالا  يها غلظت مورد در موضوع اين .افتاد اتفاق
 نتـايج  ثبـت  مختلف هاي زمان بين يدار معني تفاوت و است
 نقطـه  عنوان به ساعت 3 زمان دادن قرار مبنا با .ندارد وجود
 در .داشتند قبولي قابل نتايج بالا غلظت چهار آزمايش پايان
 هـوا  ليتـر  بـر  ميكروليتـر  240 يعني غلظت ترين پايين نتيجه
 ميـر  و مـرگ  افزايش و آزمايش ادامه با .است استفاده قابل

 24 و 12 ،9 هـاي  زمان در هوا ليتر بر ميكروليتر 170غلظت
 .شـود  بـالاتر  يهـا  غلظت جايگزين تواند مي بخوبي ساعت
 نيز 1 شكل در غلظت اين از ناشي مير و مرگ افزايش روند

 غلظـت  ايـن  از ناشي مير و مرگالبته  .است مشهود خوبي هب
 بنـابراين  .نداشـت  يدار معنـي  تفاوت شده ذكر زمان سه در

 مناسبي نتيجه تواند مي غلظت اين با حشرات ساعته 9 تيمار
 ايـن  گرچـه  غلظـت  ترين پايين مورد در .باشد داشته پي در

 شـده  ثبت مير و مرگ اما گرديد ثبت همچنان افزايشي روند
ــس ــاعت 24 از پ ــانگر )%6/41( س ــب نش ــودن نامناس  ب
  .است محدوده اين در ييها غلظت
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   ورود در خيرأت نتيجه در Eucalyptus globulus اسانس يها غلظت از ناشي مير و مرگ درصد -1 جدول
  شده تيمار ظروف به Tribolium confusum كامل حشرات

  خيرأتهاي  زمان
  )ساعت(

  )ميكروليتر بر ليتر هوا(هاغلظت
902 615 460  328  205  

1  *a100 a100 a9/97  a 9/97  a 33/13  
2  a100 a100 a100  a 9/97  a 15/4  
4  a100 a65/91 b07/52  b 07/2  a 07/2  
8  a65/91 b54 c61/19  c 55/34  a 62/6  
16  b57/14 c5/12 c32/8  b 0  a 0  
24  b57/14 c0 c 0  b 0  a 0  

  .است شده داده نشان متفاوت حروف با )%5 احتمال سطح با ،LSD آزمون( ها ستون در نتايج بودن دار معني: *
  

   Eucalyptus globulus اسانس معرض در گرفتن قرار مختلف هاي زمان اثر -2 جدول
  Tribolium confusum كامل حشرات روي

  در زمان مدت
  )ساعت( بودنمعرض

  تعداد
 حشره

  شيب
 خط

LC50  
 )هواليتربرميكروليتر(

 LC50 اطمينان محدوده
 )هواليتر بر ميكروليتر(

X2  P-value 

1  240 60/1 1384 *-  3/6  014/0  
2  192 40/5 4/201 1/220-9/184  72/1  23/0  
4  240 2/3 0/131 1/257-7/83  52/2  036/0  
8  240 0/5 3/141 1/217-1/105  8/1  016/0  
16  300 9/2 9/85 9/98-5/70  8/2  272/0  

   .نبود وردآبر قابل پايين، و بالا يها غلظت محدوده از خارج در LC50 گرفتن قرار وها  غلظت تغييرات با نتايج تناسب عدم دليل به :*
  

    Eucalyptus globulus اسانس از ناشي تجمعي مير و مرگ يها آزمايش نتايج -3 جدول
  Tribolium confusum كامل حشرات روي

  )هواليتربرميكروليتر(هاغلظت
  پس نتايج ثبت زمان
  90  170  340  510  680  850  )ساعت( تيماراز

3  *a82/95 a100 a82/95 a 62/91  c 45/62  b 22/6  
6  a82/95 a100 a100 a 9/97  bc 05/77  b 45/12  
9  a82/95 a100 a100 a 9/97  ab 3/83  b 72/18  
12  a82/95 a100 a100 a 9/97  a 97/88  b 72/18  
24  a100 a100 a100 a 100  a 4/90  a 65/41  

  .است شده داده نشان متفاوت حروف با )%5 احتمال سطح با ،LSD آزمون( ها ستون در نتايج بودن دار معني :*
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  بحث
 E. globulus گونه اسانس كه داد نشان تحقيق اين نتايج
 آرد شپشه كامل حشرات روي توجهي قابل كشندگي قابليت
 اين كاربرد توان مي نتايج اين دادن قرار مبنا با و داشته
 اسانس دوام بررسي در .نمود مديريت خوبي هب را اسانس
 چندين تا اكاليپتوس اسانستأثير  بيشترين كه شد مشاهده
 بالا يها غلظت در اين بر  علاوه .است تيمار از پس ساعت
 حضور در گرچه بنابراين .بود بيشتر اسانس اثر دوام

 كارايي و سرعت با را خود تأثير اسانس اين حشرات،
 را خود تأثير اسانس كه آنجا از اما كند، مي اعمال مناسبي

 حشرات جمعيت بايد دهد، مي دست از كوتاهي مدت از بعد
 با بعدي دفعات و اسانس كاربرد اولين زمان تا شود بررسي
 و Negahban كه تحقيقي در .گردد تعيين دقت

Moharamipour )2006( اسانس دوام مورد در 
Artemisia sieberi Besser روي C. maculatus ،  

S. oryzae و T. castaneum دوام دادند انجام تنفسي يتسم 
 نسبت داري معني طور به حبوبات اي نقطه چهار سوسك در
 خاصيت اگرچه .بود بيشتر آرد شپشه و برنج شپشه به

 گزارش زيادي حشرات روي اكاليپتوس اسانس تدخيني
 كمي تحقيق E. globulus اسانس اثر دوام مورد در اما شده

   .است انجام شده
 در زمان مدت نقش بررسي براي كه ييها آزمايش در
 بهترين دهي اسانس ساعت 16 گرچه شد انجام بودن معرض
 لحاظ با اما ،)LC50 شاخص مبناي بر( نمود ايجاد را نتيجه
 فضا داشتن نگه بسته ساعت چهار با نظر هب تيماردهي زمان
 قبلي يها آزمايش در .آورد بدست يمؤثر نتايج توان مي

)Bagheri et al., 2011( ميزان LC50 ساعت 24 براساس 
 انتظار .شد وردآبر هوا ليتر بر ميكروليتر 4/112 تيمار،
 از بيشتر عددي نظر از ساعته 16 تيمار LC50 كه رفت مي
 هاي زمان درها  آزمايش انجام نظر به اما باشد ساعته 24

 شده تفاوت اين باعث آفت متفاوت هاي نسل روي و متفاوت
 معرض در زمان مدت افزايش با كه داد نشان نتايج .باشد
 .كرد پيدا افزايش نيز مير و مرگ غلظت، افزايش با و بودن
 در )2010( همكاران و Taghizadeh توسط ويژگي اين

 Thymus persicus اسانس تدخيني خاصيت مطالعه
(Roniger ex Reach. F.) روي T. castaneum گزارش 

 به 9/51 از غلظت افزايش با تحقيق اين در .است شده
 معرض در زمان افزايش و هوا ليتر بر ميكروليتر 4/370

 افزايش نيز مير و مرگ ساعت، 80 به ساعت 20 از بودن
 بررسي در هم )Shayesteh )2010 و Ashouri .كرد پيدا
 ،)Cinnamomum aromaticum Nees( دارچين پودر اثر

 زردچوبه و ).Capsicum annuum L( قرمز فلفل
)Curcuma longa L.( كشيش سوسك كامل حشرات روي 
 در زمان افزايش و غلظت افزايش با كه رسيدند نتيجه اين به

  .يافت افزايش نيز مير و مرگ بودن معرض
 يكي تيمار از پس ساعات طي مير و مرگ افزايش روند

 كاربرد با مرتبط تحقيقات در بررسي مورد رايج هاي جنبه از
 Moharamipour و Negahban .هاست اسانس عملي

 .E. intertexta، E گونه سه اسانس ويژگي اين )2007(
sargenti و E. camaldulensis روي را T. castaneum 

   غلظت ترين پايين در .دادند قرار بررسي مورد
 24 و 9 ،3 از پس مير و مرگ )هوا ليتر بر ميكروليتر 37(

 غلظت افزايش با .بود درصد 40 و 20 صفر، ترتيب هب ساعت
 هاي زمان از پس مير و مرگ هوا ليتر بر ميكروليتر 185 به

 در .رسيد درصد 100 و 80 ،20 به ترتيب هب شده ذكر
 مير و مرگ )هوا ليتر بر ميكروليتر 926( غلظت بالاترين

 گزارش نامحقق اين .رسيد %100 به نيز ساعت 9 از پس
 ليتر بر ميكروليتر 926 به 37 از غلظت افزايش با كه كردند
 24 به 3 از بودن معرض در زمان مدت افزايش و هوا

 مشاهده مير و مرگ ميزان در توجهي قابل افزايش ساعت
  .شود مي

 شاخه توليد و اكاليپتوس درخت كشت زير سطح وسعت
 غني منبع عنوان به گونه اين كه شده باعث فراوان برگ و

 كه داد نشان ما يها آزمايش .باشد مطرح اسانس توليد
 مديريت نيازمند اكاليپتوس اسانس با آرد شپشه كنترل
 اگرچه .است دهي اسانس تكرار و كاربرد زمان صحيح
 اما ،يابد مي كاهش تيمار از پس ساعت 24 تا اسانس كارايي

 را خودتأثير  اول ساعت چند همان در اسانس كه آنجا از
 آفت اين كنترل براي خوبي هب آن از توان مي كند مي اعمال

  .نمود استفاده انباري محصولات
  
  مورد استفاده منابع

ور انباري و مديريت آ آفات و عوامل زيان. 1386، .باقري زنور، ا -
   .صفحه 449 ، تهران،دانشگاه تهران. كنترل آنها

. كشت اكالپتوس در ايران. 1389، .و سردابي، ح. ح.عصاره، م -
  . صفحه 672 ،سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورؤانتشارات م
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Abstract 
     In the current study, the influence of time factors was investigated on application of 
Eucalyptus globulus Labill., essential oil against the adults of confused flour beetle Tribolium 
confusum Jacquelin du Val. The containers were treated with 205, 328, 460, 615 and 902 µl/L 
air of the essential oil and the adults were exposed 1, 2, 4, 8, 16 and 24 hours after treatment, for 
evaluating the effectiveness period of the essential oil. LC50 values were estimated in other 
experiments based on 1, 2, 4, 8 and 16 hours exposure times. Finally, the cumulative mortalities 
of the essential oil were recorded at 3, 6, 9, 12 and 24 hours after treatment. According to the 
obtained results, a delay more than 16 hours reduced the efficacy of the essential oil to the 
lowest level (0% mortality) in first assays. LC50 values of the second bioassays were 1384, 
201.2, 131, 130.2 and 109 µl/L air, respectively. These values suggested that keeping closed the 
treating area as long as four hours was sufficient to access effective results. Gradual increasing 
of mortality was observed in cumulative assays and mortalities at concentrations of 90, 170, 
340, 510, 680 and 850 µl/L air after 24 hours were calculated to be 41.6, 91.6, 100, 100, 100 
and 100%, respectively. The last results demonstrated that the most proportion of mortality 
occured within the first three hours after treatment. Therefore, by considering the quick 
mortalities caused by the essential oil and rapid decreasing of its efficacy, the essential oil 
application time must be accurately selected to acquire its maximum efficiency. 
 
Keywords: Eucalyptus essential oil, confused flour beetle, fumigation effect, essential oil 
durability. 
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