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  دهيچك
 نيهم به .است برخوداري اديز تياهم از عملكردي داريپا و تيفيك شيافزا بهي ابيدست هدف باي ستيزهاي  محرك از استفاده

 يها بلوك طرح قالب در كرج دانشگاهي جهاد ييدارو اهانيگ پژوهشكده تحقيقاتي مزرعه در 1390ي زراع سال دري شيآزما منظور
 شامل آزمايشي تيمارها .شد اجرا) .Plantago psyllium L( اسفرزهيي دارو اهيگي رو بر تكرار 3 و ماريت 10 در تصادفي كامل

 NPK ييايميش كود هكتار، در تريل 5/1 و 75/0 سطح دو در )فورته آمينول ،فورته هيومي فسنوترن، م،يكادوست(ي ستيزهاي  محرك
 شده اعمالي مارهايتكه  داد نشان جينتا .بود )ييايميش كود وي ستيزهاي  محرك كاربرد بدون( شاهد ماريت و )هكتار در لوگرميك 70(
 ارتفاع ،)p < 0.01( لاژيموس زانيم و بذر عملكرد ،هزاردانه وزن بوته، در بذر تعداد بوته، در سنبله تعداد ،يجانبي ها ساقه تعداد بر

ي دار يمعن اثر سنبله طول بر و داشتي دار معني اثر )p < 0.05(يي هوا اندام خشك عملكرد و سنبله در بذر تعداد سنبله، عرض بوته،
 ،هكتار در تريل 5/1 ميكادوست ماريت دريي هوا اندام خشك ماده عملكرد و يجانبي ها ساقه تعداد بوته، ارتفاع نيشتريب .ندادند نشان را
ي مارهايت در هزاردانه وزن نيبالاتر .شد حاصل هكتار در تريل 5/1 فسنوترن ماريت توسط سنبله در بذر تعداد و سنبله عرض نيشتريب

 .شد مشاهدهيي ايميش كامل كود ماريت در بوته در بذر و بوته در سنبله تعداد نيشتريب و هكتار در تريل 5/1 فسنوترن و ميكادوست
 هكتار در تريل 75/0 فورته هيومي و فسنوترني مارهايت در بيترت به )هكتار در لوگرميك 149 و 445( دانه عملكرد نيكمتر و نيشتريب
 هكتار در تريل 5/1 ميكادوست و فورته آمينولي مارهايت در بيترت به )%26/21 و %86/27( لاژيموس زانيم نيكمتر و نيشتريب و

 دري حركت كه داد كاهش رايي ايميشي كودها مصرف توان يمي ستيزهاي  محرك مصرف با كه داد نشان قيتحق نيا جينتا .شد مشاهده
  .باشد ميي ستيزي ها يآلودگ كاهش و داريپاي كشاورزي راستا

  
  .دانه عملكردي اجزا و عملكرد ،يستيزهاي  محرك ،).Plantago psyllium L(اسفرزه  :هاي كليدي هواژ

  
  مقدمه

 خانواده از ).Plantago psyllium L( اسفرزه
Plantaginacae ،و دهيرس بذرهاي كه كسالهي ستياهيگ 

 توجه مورد آنها لاژيموسي امحتو لحاظ به گونه نيا خشك
 در اسفرزهي ها دانه ،رانيا در ).1384 ،يگيدبيام( است

 دستگاهي صفراو اختلالات رفع وي خون اسهال درمان
 دارد كاربرد نيمل ماده كي عنوان به دانه پوسته و گوارش

 ديگر و ايران هند، بومي اسفرزه .)1376 ،يزرگر(
 كار و كشت اميالا ميقد از .باشد مي خاورميانه كشورهاي

 & Atal( است جيرا هند قاره شبه در اهيگ نياي تجار
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Kapur, 1982.( صادركننده بزرگترين هند حاضر حال در 
 ايران در كه حالي در .)Godawat, 1999( است اسفرزه بذر
 باشد مي گياه اين طبيعي هاي رويشگاه از يكي كه
)Carrubba et al., 2002(، هاي جنبه از آن كار و كشت 

 و معبود زاده ابراهيم( ندارد چنداني پيشينه اقتصادي
  ).1377 همكاران،
 جذب به قادر اهانيگ كه شد مشخص رياخي ها سال در

 باشند مي تروژنين ازي منبع عنوان به ها نهيدآمياس از استفاده و
)Frommer et al., 1993 ؛Montamat et al., 1999 ؛

Neelam et al., 1999(. كه است شده مشخص آن بر  علاوه 
 طول دري خاص بيترك به ازين زنده موجود هر مانند اهيگ هر

 هاي بيترك ازي كي .دارد خودي طيمح طيشرا و رشد دوره
ي توال و بيترت با كه ندسته ها نيپروتئ زندهي ها سلولي اصل
 به ها نهيآم دياس از استفاده .شوند مي ليتشك نهيآم يدهاياس

 تيفيك و عملكرد شيافزاي براي عامل عنوان به لازم مقدار
؛ Sanaa et al., 2001( است شده شناخته محصوليي نها

Slviero et al., 2001 ؛Attoa et al., 2002 ؛El-Shabasi 
et al., 2005؛ Awad et al., 2007 ؛Al-Said & Kamal, 

 ,.Fawzy1 et al ؛Abd El-Aal et al., 2010؛ 2008
ي آلي ها فرآورده ازجمله ).Shaheen et al., 2010 ؛2012

هاي  محرك ،آزاد نهيآم يدهاياسي حاوي تجار وي كيولوژيب
 به معمولاً اصطلاح نيا .باشد مي )Biostimulators( يستيز

 مناسبي ها واكنش ارتقاء باعث كه دارد اشاره هايي بيترك
 مانند هياولي كيمتابوليندهاي افر ازجملهي اهيگ سميمتابول بر

 شود ميي مغذ مواد جذب وي دفاعي ها سميمكان فتوسنتز،
)Smolen et al., 2010(. هاي بيترك عنوان به آنها ازي گروه 

 نيهمچن وي اهيگ مطلوبي ها پاسخ شيافزا در مؤثر
 را اهيگي فيك وي كم رشد كهي مواد عنوان به گر،يدي گروه
 شامل عمدتاً آنها بيترك .دارند تيفعال ،كنند مي كيتحر
 ها، نيتاميو كم،ي مولكول وزن با دهايپپت يپل و نهيآم يدهاياس

 قندها، ،)ها نيبرليج ها، نينيتوكيس ها، نياكس( ها هورمون
 اثر .ستياهيگي ها بافت در ... و ها دانياكس يآنت ها، نيبتائ

 شيپ در آنها نفوذ جهينت در اهانيگ دري ستيزهاي  محرك
 اغلب و است عملكرد شيافزا و شهير رشد كيتحر ماده،
 بر  علاوه .كند يم كيتحر زمان همان در را آنها تيفيك بهبود

 مانند نامطلوب طيشرا به اهانيگ مقاومت شيافزا باعث نيا
 نيسنگ فلزات با ستيز طيمحي آلودگ خبندان،ي ،يخشكسال

ي ها تيفعال در راتييتغ به است ممكن امر نيا .شود مي

هاي  محرك .شود داده نسبت ها دانياكس يآنت سنتز وي ميآنز
يندهاي افر و ها هورمون كيتحر قيطر ازي ستيز
 كار خاكي طيمح ستيز طيشرا بهبود زين وي كيولوژيزيف

ي حاو كودي برگ كاربردالبته  .)Gawronska, 2008( كنند مي
 تروژنين تجمع و جذب عملكرد، تواند يمي ستيزهاي  محرك
 ,.Smolen et al( دهد قرار تأثير تحت را اهانيگ توسط
2010(.  

Fawzy كه نمودند مشاهده )2012( همكاران و 
 هاي بيترك مخصوصاًي ستيزهاي  محرك پاشي محلول

 رشد بري توجه قابل اثري نيچ ريس اهيگ بر نهيآم يدهاياس
 همكاران و Jelacic .دارد آن تيفيك و عملكرد ،يشيرو

 اثري ستيزهاي  محرك اعمال كردند كه انيب )2007(
 همكاران و Yildirim .داشتي رزمار تيفيك در يتوجه قابل

 كه دادند نشان )2007(و همكاران  Vujosevic و )2002(
 Tomas. شوند مي يزن جوانه بهبود باعث يستيزهاي  محرك

هاي  ي محركبرگ كاربرد كه دادند نشان )2009( همكاران و
 فورته هيومي و فورته آمينول فسنوترن، م،يكادوستي ستيز
ي ها يژگيو ،يزيحاصلخ دري توجه قابل بهبود سبب تواند يم
ي چاي فيكي ها يژگيو ويي ايميش هاي بيترك ،يكيولوژيزيف

 يدهاياس و ها فنل يپل كلي محتوا توجه قابل شيافزا و شود
 نيهمچن .است بوده فورته آمينول از استفاده ليلد به نهيآم

ي ستيزهاي  محرك از استفاده كه است شده گزارش
 اهيگ در فورته هيومي و فورته آمينول فسنوترن، م،يكادوست
 و رشد بري ديمف اثرات ).Picea abies (L.) Karst( كاج

  .)Slawik, 2005( است داشته شهير گسترش سرعت
ي ستيزهاي  محرك اثري بررس قيتحق نيا انجام از هدف

 وميليپسيي دارو اهيگ دانه عملكردي اجزا و عملكرد بر
  .است بودهي داروساز صنعت در مهم اهانيگ ازي كي عنوان به

  
  روشها و مواد
 مزرعه در 1389-1390ي زراع سال در تحقيق اين

 واقع دانشگاهي جهاد دارويي گياهان پژوهشكده تحقيقاتي
 و عملكرد بر زيستي يها محرك اثر مطالعه منظور به كرج در

 كامل يها بلوك طرح قالب در اسفرزه دانه عملكردي اجزا
 از اسفرزه بذر .شد اجرا تكرار 3 و ماريت 10 در تصادفي
 گياهان پژوهشكده توسعه و كشت پژوهشي گروه بذر بانك

 و ديگرد تهيه بود مناسب زني جوانه كيفيت داراي كه دارويي
 با بذرها اسفرزه، ريز بذرهاي كاشت در سهولت منظور به
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 .)Fallahi et al., 2008( شدند كاشته و مخلوط بادي ماسه
 در 5/2 ابعاد به آزمايشي واحدهاي در شده تهيه بذرهاي

 و متر 5/1 يكديگر از تكرارها فاصله .شدند كشت متر 5/2
   متر 1 طرف هر از بلوك هر در آزمايشي واحدهاي فاصله

   كاشت خيتار از پس هفته كي بذرها .شد گرفته نظر در
 و سيفوني روش به مزرعه آبياري .شدند سبز )نيفرورد 21(
 ها بوته وضعيت حفظ براي .شد انجام روز 10 آبياري دور با
 مزرعه نياز براساس زراعي عمليات ساير مطلوب حد در
   .گرديد انجام )2و  1جدول (

 ميكادوستي ستيزهاي  محرك شامل شيآزما يمارهايت
)Kadostim(، فسنوترن )Fosnutren(، فورته هيومي 
)HumiForte( فورته آمينول و )AminolForte( )و 3 جدول 
 كود ماريت هكتار، در تريل 5/1 و 75/0 سطح دو در )4

 ماريت و هكتار در لوگرميك 70 زانيم به NPKيي ايميش
 هيته )ييايميش كود وي ستيزهاي  محرك كاربرد بدون( شاهد
هاي  فرآورده شركت از زيستي يها محرك .بود شده

 هيته رانيا مياقل در مصرف براي كه ايناگروپارس بيولوژيك
 شاملها  فرآورده نيا از كيهر .ديگرد استفاده ،بود شده

 نيا .)4 جدول( باشد مي فعال نهيآم دياس 20 ازي ا مجموعه
 مواد بيترك با ،شوند مي ديتول كمپلكس صورت بهها  فرآورده

 در اهانيگي ازهاين با متناسبيي ها ماكروالمنت و كرويم
 تيقابلها  فرآورده .رديپذ يم صورت رشد مراحلي تمام

ي رو بر شدن دهيپاش از پس كه يطور به ،دارند عيسر جذب
 سبب و شوند مي اهيگ جذب %90 تا ساعت 6 طول در اهيگ
 ابدي دست خود سميمتابول توان حداكثر به اهيگ تا دنگرد يم

Anonymous, 2011)..   
  
  

  مشخصات مزرعه تحقيقاتي -1جدول 
  طول

 جغرافيايي
  عرض

  جغرافيايي
  سطح از ارتفاع
 شوري  خاك بافت )متر(دريا

)dS/m( 
 اسيديته
(pH)  

 بارندگي ساليانه ميانگين
  )مترميلي(

  دما ساليانه ميانگين
  )گراد سانتي(

  21/13  263  8/7 95/0 لومي-سيلتي 1426  ′35°36 ′56°50
  

  مشخصات خاك زراعي -2جدول 

 كربنات  يژگيو
 )%( ميكلس

 كربن
)%( يآل

 ازت
)%( يآل

 فسفر
 جذب قابل

)ppm( 

 ميپتاس
 جذب قابل

)ppm( 
 لتيس)%( رس

)%(  
شن

)%(
 يرو

)ppm(
 آهن

)ppm( 
 منگنز

)ppm( 
 مس

)ppm( 

   عمق
 يمتر سانتي30تا0

5/8 82/0 08/0 2/36  498 16  62  22 6/0  74/5  2/11  7/0 

  
  هاي زيستي مورد استفاده در آزمايش محرك هاي تركيب -3جدول 

  ها تركيبدرصد  زيستييهامحرك
  )%3/0 آلي ازت و% 8/0 اي اوره ازت(% 1/1 تام ازت و %2 آلي مواد ليتر، در گرم ميلي 3750 آزاد آمينه اسيدهاي  فورته آمينول

 آلي ازت و %1/3 نيتريكي ازت ،%6/1 آمونياكي ازت( %5 تام ازت ،%2 آلي مواد ليتر، در گرم ميلي 3750 آزاد آمينه اسيدهاي  كادوستيم
  K2O( 6%(پتاسيمو)3/0%

 نيتريكي ازت ،%7/3 اي اوره ازت ،%4/1 آمونياكي ازت( %6 تام ازت ،%2 آلي مواد ليتر، در گرم ميلي 3750 آزاد آمينه اسيدهاي  فورته هيومي
  P2O5( 3%( فسفر و 5% )K2O( پتاسيم ،)%3/0 آلي ازت و 5/0%

آلي ازت و %4/1 نيتريكي ازت ،%1/2 آمونياكي ازت( %8/3 تام ازت ،%2 آلي مواد ليتر، در گرم ميلي 3750 آزاد آمينه اسيدهاي  فسنوترن
  P2O5( 6%(فسفرو)3/0%
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  )درصد براساس(هاي زيستي  كار رفته در محرك مقدار و نوع اسيدهاي آمينه آزاد به -4 جدول
  فورته آمينول فورته هيومي فسنوترن ميكادوست  نهيآم يدهاياس

  3  3/11 4/11 3/11  هيدروكسي پرولين
  7/5  7/5 7/5 7/5  آسپارتيك اسيد

  8/1  8/1 8/1 8/1  ترونين
  9/3  9/3 7/3 9/3  سرين
  4/13  4/13 4/13 4/13  پرولين

  6/9  6/9 8/9 6/9  اسيد گلوتاميك
  2/20  2/20 3/20 2/20  گلايسين
  4/8  4/8 5/8 4/8  آلانين
  7/11  7/11 7/11 7/11  آرژنين
  6/0  6/0 6/0 6/0  متيونين
  3/1  3/1 3/1 3/1  ايزولوسين
  6/2  6/2 8/2 6/2  لوسين
  9/0  9/0 9/0 9/0  تيروزين

  2/2  2/2 1/2 2/2  آلانين فنيل
  3/3  3/3 3/3 3/3  ليزين

  9/0  9/0 9/0 9/0  هيستيدين
  0/2  0/2 2/2 0/2  نيوال

  
 پاشي محلول نحوه و زمان ه،يته روش

 زيستي يها محرك از يك هر براي سازي رقيق نسبت
 آب ليتر 500 در همؤثر ماده از هكتار در ليتر 5/1 و 75/0
 محلول نفوذ بازدهي افزايش منظور به .بود جداگانه صورت به
 عدم طيشرا در زيستي يها پاشي محرك محلول گياه، در

 روز،ي انتها درپاشي  محلول .ديگرد انجام باران و باد وزش
 نياول .شد انجام بار كي روز 15 فاصله به مرحله چهار در

   خيتار در و بذر كاشت از پس روز 20پاشي  محلول
 پس روز 35پاشي  محلول نيدوم .گرديد انجام بهشتيارد 10
 ليتشك شروع همرحل درپاشي  محلول نيسوم اه،يگ كشت از

پاشي  محلول مرحله نيآخر و كاشت از پس روز 50 و سنبله
 اهيگ آن از پس روز 15 و گرديد انجام كاشت از پس روز 65

 شدني جار زمان تا ها بوتهپاشي  محلول .شد برداشت
 .افتي ادامه اهيگي رو از استفاده مورد محلولي ها قطره

 عملكرد نييتعي برا .شد انجام ماه مرداد در محصول برداشت
 زانيم و هزاردانه وزن ،ييهوا اندام خشك عملكرد ،دانه
 مترمربع 2 معادلي سطحي ا هيحاش اثر تيرعا با لاژيموس

 طور به بوته 5 عملكردي اجزا نييتعي برا و شد برداشت

 مورد صفاتي ريگ اندازه و ديگرد انتخاب كرت هر ازي تصادف
يي پارامترها شيآزما نيا در .شد انجام بوته 5 نياي رو نظر
 در سنبله تعداد ،يجانبي ها ساقه تعداد بوته، ارتفاع ليقب از

 در بذر تعداد سنبله، در بذر تعداد سنبله، عرض و طول بوته،
 دانه عملكرد ،ييهوا اندام خشك عملكرد هزاردانه، وزن بوته،

 زانيم نييتع .گرفت قراري ابيارز مورد لاژيموس زانيم و
 British( شد انجام فارماكوپه روش از استفاده با زين لاژيموس

pharmacopiae, 2009(.  
 توسط شيآزما نيا از حاصلي ها داده واريانس تجزيه

 و شد انجام Excel (2003) و SPSS (ver. 17) افزارهاي نرم
 حداقل آزمون براساس سنجش مورد صفاتي ها ميانگين
 %5ي آمار سطوح در )LSD( شده محافظت دار معني تفاوت
  .شدند مقايسه
  
  جينتا

 اثر انگريب ها داده انسيوار هيتجز از حاصل جينتا
 تعداد ،يجانبي ها ساقه تعداد بر شيآزماي مارهايت دار معني
 بذر عملكرد هزاردانه، وزن بوته، در بذر عدادت بوته، در سنبله
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 عرض بوته، ارتفاع و %1 احتمال سطح در لاژيموس زانيم و
 دريي هوا اندام خشك عملكرد و سنبله در بذر تعداد سنبله،
 انسيوار هيتجز جدول جينتا نيهمچن .بود %5 احتمال سطح

ي دار يمعن اثر شده اعمالي مارهايت از كي چيه كه داد نشان
  ).5 جدول( نداشت سنبله طول بر

  
   ).Plantago psyllium L( اسفرزهتجزيه واريانس اجزاي عملكرد و عملكرد دانه  -5جدول 

 درجه منابع تغييرات
آزادي

  مربعاتميانگين

ارتفاع 
  بوته

تعداد 
  هاي ساقه

 جانبي

تعداد 
  سنبله
 در بوته

  طول
  سنبله

  عرض
  سنبله

تعداد بذر
 در سنبله

 تعداد بذر
  در بوته

  وزن
  هزاردانه

  عملكرد
  دانه

  ميزان
 موسيلاژ

عملكرد 
  خشك

 اندام هوايي

 9  ماريت
*3/

19  * 1/14  ** 9/94ns 
20/1 

* 
751/0 

* 
31/16 

** 
21463  

** 
002/0 

** 
31460  

** 
11/9  * 9/15 

 05/6 012/0  6528 061/0  4620 219/068/0 31/1 8/40 78/9 99/6 2 )بلوك(تكرار

 66/4  76/0  6803 0004/0  3596 242/063/6 08/1 8/20 15/3 84/7 18 خطا

 6/21  73/3  9/27 601/1  8/25 24/8 90/7 44/7 2/28 1/25 19/7 -راتييتغبيضر
  .باشد مي دار معني تفاوت عدم ،ns و %1 و %5 سطح در دار معني تفاوت ترتيب به ،** و *
  
 نيشـتر يب كـه  داد نشـان ) 6جدول ( ها نيانگيم سهيمقا
 يجـانب ي هـا  سـاقه  تعـداد  ،)متر سانتي 9/43( بوته ارتفاع

 در تـن  4/13( ييهـوا  انـدام  خشـك  عملكرد و )88/9(
 مشـاهده  هكتـار  در تـر يل 5/1 ميكادوست ماريت در )هكتار
 در بوتـه  ارتفـاع  نيكمتـر  كه داد نشان جينتا نيهمچن .شد
 يجـانب ي هـا  سـاقه  تعـداد  نيكمتر و )2/35( شاهد ماريت
 در تـن  91/6( ييهـوا  انـدام  خشـك  عملكرد و )13/3(

 حاصل هكتار در تريل 75/0 فورته هيومي ماريت در )هكتار
  .شد

 تعـداد  نيشـتر يب كـه  بود اين انگريب ها  نيانگيم سهيمقا
 در )355( بوتـه  در بـذر  تعـداد  و )6/25( بوتـه  در سنبله

 فورتـه  هيـومي  مـار يت در آنهـا  نيكمتـر  و كامل كود ماريت
   .شد مشاهده هكتار در تريل 75/0

 82/6( سـنبله  عرض نيشتريب ش،يآزما جينتا براساس
 تعلـق  هكتـار  در تـر يل 5/1 فسـنوترن  مـار يت به )متر يليم

 بـذر  تعداد نظر از شيآزماي مارهايت نيبي طرف از .داشت
 كـه  طـوري  بـه  ،نبـود  دار معنـي  چنـدان  تفـاوت  سنبله در
 فسـنوترن  مـار يت بـه  )9/33( سنبله در بذر تعداد نيشتريب

 عـرض  نيكمتـر  نيهمچن .تعلق داشت هكتار در تريل 5/1
 نيكمتـر  و كامـل  كـود  مـار يت در )متـر  يليم 33/5( سنبله
 فورتـه  نـول يآم مـار يت در )07/26( سـنبله  در بـذر  تعداد

  .آمد دستب هكتار در تريل 75/0
 ـم سهيمقا يبررس  ـب هـا  نيانگي  وزن كـه  بـود  آن انگري
 و فسـنوترن ي مارهـا يت توسـط ي مسـاو  طـور  به هزاردانه
 ـ )گـرم  28/1( هكتـار  در تريل 5/1 ميكادوست  %6 از شيب

 ـ .بـود  )گرم 208/1( شاهد ماريت از شتريب  جينتـا  نيهمچن
 بـر  شـده  اعمـال ي مارهايت دار معني تأثير انگريب شيآزما

 ـترت بـه  كـه  يطـور  بـه  بـوده،  دانه عملكرد  كـاربرد  بـا  بي
 و 445( هكتـار  در تريل 5/1 و 75/0 فسنوترني مارهايت

 فورتـه  هيـومي  مـار يت و نيشتريب )هكتار در لوگرميك 424
 نيكمتـر  )هكتـار  در لـوگرم يك 149( هكتار در تريل 75/0

 كـه  داد نشـان  ها نيانگيم سهيمقا .آمد بدست دانه عملكرد
 تريل 5/1 فورته نوليآم ماريت كاربرد با دانه لاژيموس زانيم
 ميكادوسـت  مـار يت توسـط  و )%86/27( نيشتريب هكتار در
 ـم )%26/21( نيكمتـر  هكتـار  در تريل 5/1  لاژيموس ـ زاني

  .شد حاصل
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  هاي زيستي بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه اسفرزه محركمقايسه ميانگين اثر  -6جدول 

  تيمارها

 ميانگين
ارتفاع 
  بوته

)متر سانتي(

تعداد 
 هاي ساقه

 جانبي

 تعداد سنبله
  در بوته

عرض سنبله
 )متر ميلي(

 تعداد بذر
 در سنبله

 تعداد بذر
  در بوته

وزن 
 هزاردانه

  )گرم(

 عملكرد دانه
كيلوگرم در (

  )هكتار

ميزان 
  موسيلاژ

)%(  

عملكرد خشك 
  اندام هوايي

  )تن در هكتار(

 c 2/35  bcd  شاهد
01/6 

bcde 
05/15 bc 45/5 a 06/33 bc 210 d 20/1  abc 310  b 56/23 cd 57/7  

  bc 1/37 ab 26/9a6/25 c33/5 a3/31 a355 bcd 23/1 ab 386  b 56/23 ab 8/11  كاملكود
  a 9/43  a 85/9 ab4/22 ab32/6a3/32 bc208 a 28/1  bcd 268  c 26/21 a 4/13 5/1ميكادوست
  75/0ab 8/40 ab 43/8cde4/13 a57/6 a6/33 ab280 abc 25/1 abc 336  b 36/23 abc 6/11ميكادوست

  bc 7/37 ab 33/7cde3/13 a82/6 a9/33 a339 a 28/1  ab 424  ba 06/22abcd 6/10 5/1فسنوترن
  bc 9/37 ab 06/8abc2/21 a59/6 a5/31 a342 ab 26/1  a 445 b 56/23 ab 9/11 75/0فسنوترن
 فورته هيومي
5/1 abc 9/38ab 46/7de 1/11  ab 31/6ab 3/30 bc 188 abc 25/1 cd 227  ba 76/22bcd 30/8  

 فورته هيومي
75/0 bc 4/37 d 13/3e 46/8  a 65/6 ab 5/30 c 120  cd 22/1  d 149 ba 66/22d 91/6  

 فورته نوليآم
5/1 bc 4/38 cd 4  de 8/11  abc 03/6ab 5/29bc 155 bcd 23/1 cd 190  a 86/27 cd 35/7  

 فورته آمينول
75/0 

ab 5/41 abc66/6abcd 2/19abc 14/6 b07/26bc 155 bcd 24/1 cd 211  b 16/23 abcd 07/10  

  .ندارند دار معني تفاوت %5 احتمال سطح در ستون هر در مشترك حروف داراي هاي ميانگين
  

  بحث
 نيا اثر و ميكادوست ونيفرمولاس مورد در ذكر قابل نكته

 وي جانبي ها ساقه تعداد بوته، ارتفاع شيافزا بر ماريت
 نه،يآم يدهاياس وجوديي هوا اندام خشك عملكرد

 با .باشد مي آب در محلول K2O و دار تروژنين هاي بيترك
 ريمقادي دارا كهيي ها خاك در اسفرزه نكهيا به توجه
 دهد يم نشانيي بالا رشد باشد، ميپتاس اي ملاحظه قابل

)Halver et al., 1999(، در ميپتاس وجود نيبنابرا 
 نيا رشد دريي بسزا نقش تواند يم ماريت نيا ونيفرمولاس

 تأثير واسطه بهي تروژنين هيتغذي طرف از .باشد داشته اهيگ
 اهيگ كيولوژيزيف صفات و رشد عوامل بر كهي توجه قابل
 يدهاياس .است برخورداري خاص تياهم از دارد وميليپس
 كه باشند مي شده شناختهي ستيز محرك كي زين نهيآم

 صدمات و دنگذار يم عملكرد و اهيگ رشد بري مثبت اتتأثير
 ,.Lisiecka et al( دنده يم كاهشي ا ژهيو شكل به را وارده

 يدهاياسي برگ پاشي محلول صورت بهي برگ هيتغذ .)2011
 و شده جذب ها سلول وسطت نهيآم دياس تا شده سبب نهيآم
  گردد وارد سلول سميمتابول ستميس دري راحت به
)El-Ghamry et al., 2009(. مورد هم باي مغذ موادي وقت 

 نيا بر كلاته تأثير كي نهيآم دياس رند،يگ يم قرار استفاده
 تر آسان اهيگ داخل آنها انتقال و جذب و گذارد يم مواد
 ميكادوست ماريت نيبنابرا .)Westwood, 1993( شود مي
 و ميپتاس با نهيآم يدهاياس همزمان بردركا واسطه به
ي شيرو رشد بري بمطلو اثر توانستهي تروژنين هاي بيترك
 بر )2013( همكاران و Rafiee گزارش در .باشد داشته اهيگ
 قاتيتحق و ).Calendula officinalis L( بهار شهيهمي رو

Sani )2010( ريخاكش اهيگي رو بر )Descurainia 
sophia L.( عناصر زانيم شيافزا دليل به را ميكادوست ماريت 

 مراحل در آنها جذب ليتسه و اهيگ دسترس دريي غذا
 بوته ارتفاع شيافزا در مؤثر ماريت عنوان به ،رشد نيآغاز
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 هكتار در تريل 5/1 ميكادوست ماريت نيهمچن .نمودند اعلام
 شيافزاي اهيگ توده ستيز ديتول و فتوسنتز زانيم بهبود با

 تريل 5/1 فسنوترن ماريت و داشت دنبال به را هزاردانه وزن
 وجود و ماريت نيايي ايميش بيترك نوع به توجه با هكتار، در

 نيب دكنندهيتشد ويي افزا هم رابطه قيطر از فسفر، عنصر
 .ديگرد هزاردانه وزن شيافزا باعث فسفر و نهيآم يدهاياس
 بوته در بذر تعداد و بوته در سنبله تعداد شيافزا به توجه با
 قيطر ازي كود ماريت كه رسد يم نظر به كامل، كود ماريت در
 بوته در بذر تعداد شيافزا باعث بوته در سنبله تعداد شيافزا
 در سنبله تعداد صفت ميمستق رابطه ليدل به نيبنابرا .است شده
 .است هيتوج  قابل شيافزا روند نيا بوته در بذر تعداد با بوته
 بوته در بذر تعداد ،يكود ماريت كاربرد با داد نشان جينتا

 هكتار در تريل 75/0 فسنوترن ماريت به نسبت 82/3%
ي واقع ارزش كه نيا به توجه با نيبنابرا .است داشته شيافزا
 داده ديتولي داريپا و محصول تيفيك بهيي دارو اهانيگ ديتول
 رديگ يم قرار تياهم دوم درجه در محصول تيكم و شود مي

)Sharifi Ashourabadi et al., 2003( كه نيا به توجه و 
 كود حداقل از استفاده هدفيي دارو اهانيگ ديتول بحث در
 قابل شيافزا مقدار نيا نيبنابرا ،باشد مييي ايميش

 ماريت توسط دانه عملكرد شيافزا مورد در .استي پوش چشم
 بر فسفر نقش تياهم به توجه با ،كرد انيب توان يم فسنوترن

 ازي نديبرآ دانه عملكرد نكهيا به توجه وي شيزاي ها اندام
 در بذر تعداد سنبله، در بذر تعداد رينظي اهيگ مختلف صفات
 در فسنوترن ماريت نيبنابرا ،باشد مي هزاردانه وزن و بوته
 عملكرد شيافزا صفات نيا شيافزا قيطر از وميليپس اهيگ

 با دانه عملكرد كاهش علت .است داشته دنبال به را دانه
 رشد به توان يم را تحقيق اين در فورته يوميه ماريت كاربرد
 و محدودتر فتوسنتزكننده سطح آن، تبع به و كمتر رويشي
 كاهش مورد در .داد نسبت گياه در كمتر خشك ماده توليد

 در تريل 5/1 ميكادوست ماريت كاربرد با دانه لاژيموس زانيم
ي دارا اسفرزه در يشيرو عملكرد كه كرد بيان توان يم هكتار
 را رابطه نيا علت .است موسيلاژ زانيم با معكوس رابطه
 در تريل 5/1 ميكادوست مصرف با كه كرد تفسير چنين توان مي

 در هوايي هاي اندام به پرورده مواد تخصيص ميزان ،هكتار
 باعث كه طوري به يابد، مي افزايش دانه، به تخصيص كنار

 زانيم بنابراين .شود مي وميليپس در موسيلاژ زانيم كاهش
 كاهش يشيرو عملكرد افزايش با يدار معني طور به موسيلاژ

 ميكادوست ماريت كه داد نشان زين قيتحق نيا جينتا .ابدي مي

 در وي شيرو عملكرد اجزاءبيشتر  بر كه هكتار در تريل 5/1
 پارامتر نيا در ،بود مؤثريي هوا اندام خشك عملكرد تينها

 نيا جينتا .داد اختصاص خود به را لاژيموس مقدار نيكمتر
 درصد باي شيرو عملكرد معكوس رابطه خصوص در قيتحق
 اهيگي رو بر )1389( همكاران و جوانمرد جينتا با لاژيموس

  .دارد مطابقت ).Plantago ovata Forsk( اسفرزه
ي مارهايت كه داد نشان شيآزما نيا از حاصل جينتا
 فسنوترن ،هكتار در تريل 5/1 فورته نوليآم و ميكادوست

 بر را تأثير نيشتريب كامل كود ماريت و هكتار در تريل 75/0
 عملكرد شيافزا تينها در و داشته شدهي ريگ اندازه صفات
 موردي ها قسمت نيمهمتر عنوان به لاژيموس زانيم و دانه

 فسنوترني مارهايت كاربرد با بيترت به اهيگ نيا استفاده
 .آمد دستب هكتار در تريل 5/1 فورته نوليآم و 75/0
 انجام شده قاتيتحق و قيتحق نيا جينتا به توجه با نيبنابرا
ي ستيزهاي  محرك مصرف كه رسد يم نظر به نه،يزم نيا در
 عناصر وجود زين و نهيآم يدهاياس داريپا عرضه قيطر از

ي كودها مصرف كاهش سبب تواند يم مصرف پريي غذا
 ستميس به لين جهتيي دارو اهانيگ ديتول نهيزم دريي ايميش

  .گردد داريپاي كشاورز
  

  يارزسپاسگ
 پژوهشكده توسعه و كشتپژوهشي  گروه در تحقيق نيا
 مراتب لهيوس نيبد ،شد انجامي دانشگاه جهاديي دارو اهانيگ

 نيا انجام در كهي كساني تمام از را خودي قدردان و سپاس
 از نيهمچن .ميدار يم اعلام رساندندي اري را ما قيتحق

   .شود ميي قدردان و تشكر فر يراست مهندسي آقا زحمات
  

  منابع مورد استفاده
 ،.م.س طباطبايي، فخر و .م ميرمعصومي، ،.ح معبود، زاده ابراهيم - 

 اسفرزه، بذر محصول ميزان بر خاكي -اقليمي عوامل اثر .1377
   ):22(6 ،توسعه و كشاورزي اقتصاد .پسيليوم و بارهنگ

141 -125.  
 دارويي گياهان فرآوري و توليد هاي رهيافت .1384 ،.ر اميدبيگي، -
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Abstract 
    The use of bio-stimulators is very important in getting better quality and plant performance 
sustainability. Therefore, a study was conducted on Plantago psyllium L. at research field of 
the Institute of Medicinal Plants, ACECR in 2011 on the basis of Complete Randomized 
Blocks Design with 10 treatments and three replications. The treatments were included bio-
stimulators including Kadostim, Fosnutren, Humiforte and Aminolforte in two levels of 0.75 
and 1.5 L.ha-1, chemical fertilizer (70 kg.ha-1) and control (without bio-stimulators and 
fertilizer). Results showed that the treatments had significant effect on number of axillary 
shoots, number of spikes per plant, number of seeds per plant, 1000- grain weight and seed 
yield (p<0.01), plant height, spike width, number of seeds per spike and shoot dry yield 
(p<0.05). However, the study treatments had no significant effect on spike length. The 
maximum plant height, number of axilliary shoots and shoot dry yield were obtained in 
Kadostim 1.5 L.ha-1. The maximum spike width and number of seeds per spike were achieved 
by Fosnutren 1.5 L.ha-1. The highest 1000-grain weight was recorded in treatments of 
Kadostim and Fosnutren 1.5 L.ha-1 and the maximum number of spikes per plant and seeds 
per spike were observed in treatment of chemical fertilizer. The maximum and minimum seed 
yield (445 and 149 kg.ha-1, respectively) was achieved by treatment of Fosnutren 0.75 L.ha-1 

and Humiforte 0.75 L.ha-1, respectively. Our results clearly showed that the consumption of 
chemical fertilizers could be reduced by using bio-stimulators as an attempt towards 
sustainable agriculture and reducing environmental pollution. 
 
Keywords: Plantago psyllium L., bio-stimulators, yield and yield components. 


