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  چكيده
 ،).Cuminum cyminum L( سبز زيره دارويي گياه كيفي و يكم عملكرد بر شيميايي و زيستي كودهاي تأثير بررسي منظور به    

 80 و 40 ،0( فسـفر  شـيميايي  كود ،)تلقيح عدم و تلقيح( زيستي فسفات كود شامل فاكتور چهار با فاكتوريل صورت به آزمايشي
 در )هكتـار  در كيلـوگرم  50 و 25 ،0( نيتروژن شيميايي كود و )تلقيح عدم و تلقيح( نيتروكسين زيستي كود ،)هكتار در كيلوگرم

 تحقيقـاتي  مزرعـه  در 1389- 90 زراعـي  سـال  در تكـرار  سـه  و تيمار شش و سي با تصادفي كامل هاي بلوك پايه طرح قالب
 هزاردانـه،  وزن چتـر،  در دانـه  تعـداد  بوته، در چتر تعداد صفات آزمايش اين در .شد اجرا تهران شاهد دانشگاه دارويي گياهان
 مـورد  اسـانس  عملكـرد  و اسـانس  درصـد  برداشـت،  شاخص دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد بوته، ارتفاع فرعي، ساقه تعداد
 در دانـه  تعـداد  بوتـه،  در چتـر  تعـداد  نظر از كودي تيمارهاي بين كه داشت آن از حكايت آمده بدست نتايج .گرفت قرار يبررس
 تيمـار  .دارد وجـود  %1 سـطح  در يدار معني اختلاف اسانس عملكرد و برداشت شاخص دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد چتر،
 در كيلـوگرم  25 و نيتروكسـين  زيسـتي  كـود  بـا  تلقـيح  فسفر، شيميايي كود هكتار در كيلوگرم 40 زيستي، فسفات كود با تلقيح
 عملكـرد  مربـع متر در گـرم  245 چتـر،  در دانـه  عـدد  1/11 بوتـه،  در چتـر  عدد 73/29 توليد با نيتروژن شيميايي كود هكتار

 بيشـترين  اسانس عملكرد مربعمتر در گرم 96/2 و برداشت شاخص %22/47 دانه، عملكرد مترمربع در گرم 3/101 بيولوژيك،
   .آمد بدست شاهد ماريت در مطالعه مورد صفات مقدار كمترين و داشت كودي تيمارهاي ساير با مقايسه در را مقدار

  
  .، بازده اسانس، كود زيستي، كود شيميايي).Cuminum cyminum L(زيره سبز : هاي كليدي واژه

  
 مقدمه

 قدمت يكشاورز در زيستي يكودها از استفاده اگرچه
 يچنـدان  سـابقه  آنها از يعلم يبردار بهره يول دارد ياديز

 ـاخ دهه چند در زيستي كودهاي كاربرد .ندارد  كـاهش  ري
 ـرو يب مصرف كه يمشكلات به توجه با امروزه يول افتهي  هي

 در آنهـا  از اسـتفاده  انـد،  آورده وجـود ب ييايميش يكودها
 كـوچكي،  و آسـتارايي ( است شده مطرحدوباره  يكشاورز
ــع ).1375 ــر يســ ــت آن بــ ــا اســ ــايي از تــ  توانــ

 ـ مواد و خاك يها سميميكروارگان  بيشـينه  منظـور  بـه  يآل

 ـفيك به توجه ضمن د،يتول  ـرعا خـاك،  تي  و بهداشـت  تي
 زاده، عشـقي  و معلـم ( گـردد  اسـتفاده  سـت يز طيمح يمنيا

 ـ عنـوان  به زيستي يكودها امروزه ).1386  نيگزيجـا  كي
 و خـاك  يبـارور  شيافزا هدف با ييايميش يكودها يبرا
 ـپا يكشاورز در محصول ديتول  ـ محسـوب  داري  شـوند  يم

)Wu et al., 2005(. از اسـتفاده  بـه  روزافـزون  كـرد يرو 
 ـا ديتول و كشت تياهم يجهان سطح در ييدارو اهانيگ  ني
 يبـرا  تقاضـا  حاضر حال در .سازد يم تر روشن را اهانيگ
 عيصـنا  در مصـرف  قابل داتيتول عنوان به ييدارو اهانيگ
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   & Hecl( اسـت  شيافـزا  حـال  در يـي دارو و يبهداشـت 
Sustrikova, 2006(. 

 ستياهيگ .Cuminum cyminum L يعلم نام با سبز رهيز
 ـم بجـز ( كـرك  بدون معطر، كساله،ي ان،يچتر خانواده از  و )وهي

 ييتـا  سـه  يگـاه  و ييدوتـا  يهـا  انشعاب با يعلف ساقه يدارا
 ـگ سـاقه  .باشد يم  بافـت  يدارا و بـوده  ارداريش ـ و راسـت  اهي

 اريبس يها يدگيبر با منقسم شيها برگ و است يطيمح ميكلانش
 ـ سـبز  رنگ به و شكل ينخ نازك،  مجتمـع  هـا  گـل  .باشـد  يم

 ـا .هستند رنگ يصورت اي ديسف مركب، چتر صورت به  ـگ ني  اهي
 و دراز شـه ير ،متر سانتي 50 تا 15 ارتفاع به يعلف و كوچك

 اسـت  لين سواحل و مصر آن منشأ كه ديسف رنگ به كيبار
)Azizi et al., 2006.( اسـانس،  شـامل  اهيگ نيا مؤثره مواد 

 ـز به هيشب يدرمان خواص و است روغن و تانن  و اهيس ـ رهي
 و مـدر  معده، يمقو صرع، و ضدتشنج ضدنفخ، .دارد سونيان

 رفع مزمن، و حاد عفونت درمان معرق، و آور قاعده بادشكن،
 در يقاعدگ حالت قطع و زنانه ترشحات رفع روده، يگازها
 آن ضـماد  دادن قرار ،يخارج استعمال در و بوده جوان زنان
ــوارد در ــر پســتان در ريشــ شــدن جمــع م ــمف اث ي دارد دي
)Willatgamuwa et al., 1998(.  

 اتيخصوص بر كيولوژيب يكودها اثر مورد در تاكنون
كمي قاتيتحق يمل سطح در حداقل سبز زيره يفيك و يكم 

 جينتا و موجود اندك قاتيتحق حال نيا با انجام شده،
 اثرات به توان يم كه دهد مي نشان شيآزما نيا از حاصل
 زيره سبز ازجمله و ييدارو اهانيگ بر كودها نيا مطلوب

 در )2005( همكاران و Sanches Govin .بود دواريام
 اهيگ دو يرو را زيستي يكودها اثر كوبا كشور در يشيآزما
 بهار شهيهم و ).Matricaria recutita L( بابونه ييدارو

)Calendula officinalis L.( جينتا دادند، قرار يبررس مورد 
 بهار شهيهم در كودها نيا كاربرد كه بود آن ازآنان حكايت 

 كلندونين،(مؤثره  ماده مقدار و گل عملكرد شيافزا باعث
 در ،شد )لانوريك استراسيد و استرول كلسترول، ساپونين،

 بر اما ،شد گل عملكرد شيافزا باعث بابونه در كه يحال
 اثر )Kalra )2003 .نداشت ياثر كامازولين عملكرد

 نعناع ييدارو اهيگ اسانس درصد بر يكود مختلف يمارهايت
 نيا جينتا كرد، يبررس را ).Mentha piperita L( يفلفل
 يمارهايت در اسانس عملكردكه  داد نشان شيآزما
 و .Azospirillum spp بيترك و يگاو كود كمپوست، يورم

Azotobacter spp. يكودها از استفاده( شاهد ماريت با 

 در كه داد گزارشايشان  همچنين .كرد يم يبرابر )ييايميش
 و Azotobacter مخلوط كاربرد با فلفلي نعناع اهيگ

Azospirillum در لوگرميك 125 حدود اسانس عملكرد 
 از حاصل اسانس عملكرد %85 معادل كه آمد بدست هكتار
 .بود شده استفاده ييايميش كود از آنها در كه بود ييها كرت

Chen وانيتا مركز در يشيآزما در )2006( همكاران و 
 )PSB( فسفات كننده حل يها باكتري از زولهيا 36 يرو

 گزارش را محلول فسفر و pH نيب يمنف رابطه كي وجود
 يا گلخانه يشيآزما در )2009( همكاران و Fatma .كردند
 )Majorana hortensis( مرزنجوش اهيگ يرو مصر در

 ازتوباكتر، شامل كيولوژيب يكودها كه دادند نشان
 يرو فسفات كننده حل يها باكتري و وميليآزوسپر
 اسانس اثرات يرو زين و اسانس زانيم ،يرشد يها شاخص

 مخمرها و ها قارچ ،يمنف گرم مثبت، گرم يها باكتري بر
 همكاران و Darzi آزمايش نتايج .دارد يتوجه قابل اثرات

 و ارتفاع يرو وفسفاتيب زيستي كود كه داد نشان )2006(
 ).Foeniculum vulgare Mill( انهيراز يكيولوژيب عملكرد

 نهيزم در قاتيتحق انجام لزوم به توجه با .دارد داري معني اثر
 از و ييايميش يكودها مصرف نيگزيجا يروشها از استفاده
 بر زيستي يكودها كاربرد اثر نهيزم در قاتيتحق كه آنجا
 محدود اريبس رانيا در ييدارو اهانيگ عملكرد و رشد
 سبز رهيز تياهم و گاهيجا به توجه با زين و است بوده
 نظر از كشور ييدارو اهانيگ نيمهمتر از يكي عنوان به

 يبررس هدف با قيتحق نيا ،يصادرات و ييدارو ،ياقتصاد
 سبز رهيز كيفي و يكم عملكرد بر زيستي يكودها تأثير
  .شد انجام
  
 روشها و مواد
 يبارندگ نيانگيم با خشك مهين اي منطقه در قيتحق نيا
 و - 8 حـداقل  يدمـا  بـا  نيهمچن و سال در متر ميلي 259

 كـل  هواشناسـي  سـازمان ( گراد سانتي درجه +40 حداكثر
 خـاك  يبررس ـ بـا  1389- 1390 زراعـي  سال در )كشور

 گياهـان  تحقيقـات  مركـز  يقـات يتحق مزرعه در ،)1 جدول(
ــي ــكده داروي ــاورز دانش ــگاه يكش ــاهد دانش ــران ش    ته

   جغرافيــايي عــرض و شــرقي 53° 48' ييجغرافيــا طــول(
ــمالي °36 31' ــاع و ش ــر 1050 ارتف ــطح از مت ــا س  )دري
 يتصادف كامل هاي بلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت به
 ـگرد اجـرا  تكـرار  3 و تيمار 36 با  مـورد  فاكتورهـاي  .دي
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 و P1، 40=P2=0( سطح سه در فسفر شيميايي كود مطالعه
80=P3 سـوپر  منبـع  از هكتـار  در خـالص  فسفر لوگرميك 

 سـطح  دو در 2- بارور زيستي فسفات كود ،)تريپل فسفات
 تلقـيح،  عـدم  و )بذر كيلوگرم 12 ازاي به گرم 100( تلقيح
 و N1، 25=N2=0( سـطح  سـه  در نيتـروژن  شيميايي كود
50=N3 و )اوره منبع از هكتار در خالص نيتروژن لوگرميك 
 بـه  ليتـر  5/0( تلقـيح  سـطح  دو در نيتروكسين زيستي كود
 كـردن  ادهيپ از پس .بود تلقيح عدم و )بذر كيلوگرم 9 ازاي
 اسـفند  اول مهين در يورز خاك اتيعمل انجام و طرح نقشه

 هـر  داخـل  در و جـاد يا متر 2×3 ابعاد با ييها كرت 1389
 در كشـت  .شـد  گرفتـه  نظر در كاشت يبرا فيرد 6 كرت
 شـدن  مناسب با 1389 سال اسفندماه هفت و بيست خيتار

 بـا  ومتر  سانتي 20 فاصله به ييها رديف در اقليمي شرايط
 هابذر و شد انجام رديف روي برمتر  سانتي 5 كاشت فاصله

 براي .شدند كشتمتر  سانتي 5/1 تا 1 عمق به شيارهاي در
 از يمتـر  سـانتي  1 تـا  5/0 ارتفاع تابذرها  روي پوشاندن
 سـله  مـانع  تا شد، استفاده بادي ماسه و دامي كود مخلوط
 .سـازد  آسـان  را گياهچـه  خروج و شده خاك سطح بستن

بذرهايي  سبز، زيره زير يبذرها كاشت در سهولت منظور به
 ماه بهمن در .ديگرد مخلوط يباد ماسه با 5 به 1 نسبت با

 بذر پاكان شركت از سبز زيره ييدارو اهيگ بذر 1389 سال
 قوه با يبذرها از ،يزن جوانه شيآزما از پس و هيته اصفهان

 آبياري مرحله اولين .شد استفاده %99 خلوص و %98 هينام
 و انجام شد كاشت عمليات اتمام از پس فاصلهبلا طرح اين
 آبيـاري  يكنواخـت  شـدن  سبز از اطمينان حصولمنظور  به

 انجـام  اول آبيـاري  از پـس  روز پنج فاصله به دوم مرحله
 و شـد  انجام آبياري بار يك روز هفت هر بعد به آن از شد،
 تيرمـاه  چهـاردهم  تاريخ در( بذرها كامل رسيدگي زمان تا

كش  آفت نوع هيچ از آزمايش طول در .داشت ادامه )1390
 هـرز  يهـا  علف با مبارزه براي و نشد استفاده يكش قارچ و

 از و نگرفت قرار استفاده مورد يكش علف نوع هيچ گياه اين
 صـورت  بـه  هرز يها علف وجين عملياتزني  جوانه شروع
 نهـايي  مراحـل  تـا  دسـت  با و مكانيكي روش به و مستمر

 در عملكـرد  تعيـين  بـراي  نهـايي بـرداري   نمونه .شد انجام
 ميزان ارزيابيبراي  .شد انجام بذرها كامل رسيدگي مرحله
 مـورد  نيـز  گيـاه  ارتفاع آزمايشي كرت هر در گياهان رشد

 خاك سطح از بوته 10 ارتفاع ميانگين گرفت، قرار ارزيابي
 و شـد گيـري   انـدازه  )چتـر  سـطح  بالاترين( بوته انتهاي تا

 تـاريخ  .شد گرفته نظر در گياه ارتفاع عنوان به آنها ميانگين
 شـدن  زرد كـه  گياه رسيدگيعلائم  ظهور براساس رسيدن
 پـس  .گرديد مشخص بود،بذرها  شدن سنگين و پر و گياه
 مترمربـع  دو مسـاحت  بـه  كـرت  هـر  از حاشـيه،  حذف از

 انجام كوبيدن عمل شدن خشك از پس و شدبرداري  نمونه
 ارزيـابي منظـور   بـه  .شدند جدا كلش و كاه ازبذرها  وشد 

 در بـذر  تعـداد  و گياه در چتر تعداد شامل عملكرد اجزاي
 ميانگين و انتخاب تصادفي طور هب كرت هر از گياه 10 چتر
 ارزيابي براي .شد استفاده مذكور صفات ارزيابي براي آنها
 چتر 20 در بذر تعداد برداشت هنگام در چتر، در بذر تعداد

 بـراي  .آمـد  بدسـت  چتر در بذر تعداد ميانگين و شمارش
 بـا  ميـوه  تـايي  100 دسته 10 تعداد هزاردانه وزن ارزيابي
 گرم 01/0 دقت با حساس ترازوي توسط و شمارش دقت

 بر دانه عملكرد تقسيم از )HI( برداشت شاخص .شد توزين
 .گرديـد  محاسـبه  100 عـدد  در ضرب بيولوژيك عملكرد

 در كاه عملكرد و دانه عملكرد جمع حاصل از خشك ماده
 اسـانس،  مقدار تعيينبراي  .گرديد محاسبه برداشت مرحله
 بـا  شـدن،  آسـياب  از پـس  تيمار هر از بذر گرم 50 مقدار

 سـاعت  3 مـدت  بـه  آب با تقطير روش به كلونجر دستگاه
 سـديم  سـولفات  توسـط  اسـانس  سـپس  .شد گيري اسانس
 همچنـين  .آمد بدست اسانس مقدار و گرديد زدايي رطوبت
 درصـد  ضـرب  حاصل فرمول از استفاده با اسانس عملكرد
 از حاصل هاي داده .گرديد محاسبه دانه عملكرد در اسانس
 SPSS و MSTAT-C افزارهـاي  نرم از استفاده با آزمايش

 مـورد  صـفات  مقايسه و گرفتند قرار تحليل و تجزيه مورد
 احتمال سطح در دانكن دامنه چند آزمون از استفاده با نظر

  .شد انجام 5%

  
  شيميايي خاك محل اجراي آزمايشخصوصيات فيزيكي و  -1جدول 

Clay  
(%) 

Silt  
(%) 

Sand  
(%) 

N  
(%) 

P  
ppm 

K  
ppm 

pH 
EC  

ds/m 
O.C  
(%) 

30 29 41 037/0 2/3 150 8/7 17/2 34/0 
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 نتايج
 كه شتدا آن از حكايت هاداده يانسوار تجزيه نتايج

 در دانه تعداد بوته، در چتر تعداد بر يدكو مختلف يهارتيما
 و برداشت شاخص دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد چتر،

 دارد، يدار معني تأثير لحتماا %1 سطح در اسانس عملكرد
 بوته ارتفاع فرعي، ساقه تعداد ،نهارداهز وزن بر آن أثيرت ليو
 ).2 ولجد( دنبو دار معني يرامآ رنظ از اسانس درصد و

 ،)2 جدول( واريانس تجزيه از حاصل نتايج براساس
 احتمال سطح در بوته در چتر تعداد بر كودي سطوح تأثير

 بالاترينكه  داد نشان ها ميانگين مقايسه .گرديد دار معني 1%
 فسفات كود با تلقيح تيمار به مربوط بوته در چتر تعداد

 شيميايي كود هكتار در كيلوگرم 40 ،)2-بارور( زيستي
 در كيلوگرم 25 و نيتروكسين زيستي كود با تلقيح فسفر،
 بوته در چتر 73/29 توليد با نيتروژن شيميايي كود هكتار
 )كود مصرف عدم( شاهد تيمار و برتر سطح در كه است بوده
 بوته در چتر تعداد ميزان كمترين بوته در چتر 50/6 توليد با
  ).3 جدول( است  داده اختصاص خود به را

 ،)2 جدول( واريانس تجزيه از حاصل نتايج براساس
 احتمال سطح در چتر در نهدا تعداد بر كودي سطوح تأثير

 بالاترينكه  داد نشان ها ميانگين مقايسه .گرديد دار معني 1%
 فسفات كود با تلقيح تيمار به مربوط چتر در دانه تعداد

 شيميايي كود هكتار در كيلوگرم 40 ،)2-بارور( زيستي
 در كيلوگرم 25 و نيتروكسين بيولوژيك كود با تلقيح فسفر،
 چتر در دانه 10/11 توليد با نيتروژن شيميايي كود هكتار
 )كود مصرف عدم( شاهد تيمار و برتر سطح در كه است بوده
 چتر در دانه تعداد ميزان كمترين چتر در دانه 50/4 توليد با
  ).3 جدول( است داده اختصاص خود به را

 آن بيانگر ،)2 جدول( واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 ،هزاردانه وزن بر يدار معني تأثير كودي سطوحكه  ستا

  .ندادند نشانتعداد ساقه فرعي و ارتفاع بوته 
 ،)2 جدول( واريانس تجزيه از حاصل نتايج براساس

 احتمال سطح در بيولوژيك عملكرد بر كودي سطوح تأثير
 بالاترينكه  داد نشان ها ميانگين مقايسه .گرديد دار معني 1%

 فسفات كود با تلقيح تيمار به مربوط بيولوژيك عملكرد
 شيميايي كود هكتار در كيلوگرم 40 ،)2-بارور( زيستي
 در كيلوگرم 25 و نيتروكسين زيستي كود با تلقيح فسفر،
 مترمربع در گرم 245 توليد با نيتروژن شيميايي كود هكتار

 )كود مصرف عدم( شاهد تيمار و برتر سطح در كه است بوده
 عملكرد ميزان كمترين مترمربع در گرم 113 توليد با

  ).3 جدول( است داده اختصاص خود به را بيولوژيك
 ،)2 جدول( واريانس تجزيه از حاصل نتايج براساس

 %1 احتمال سطح در دانه عملكرد بر كودي سطوح تأثير
 بالاترينكه  داد نشان ها ميانگين مقايسه .گرديد دار معني

 زيستي فسفات كود با تلقيح تيمار به مربوط دانه عملكرد
 تلقيح فسفر، شيميايي كود هكتار در كيلوگرم 40 ،)2- بارور(
 كود هكتار در كيلوگرم 25 و نيتروكسين زيستي كود با

 بوده مترمربع در گرم 03/101 توليد با نيتروژن شيميايي
 با )كود مصرف عدم( شاهد تيمار و برتر سطح در كه است
 را دانه عملكرد ميزان كمترين مترمربع در گرم 46/24 توليد
  ).3 جدول( است  داده اختصاص خود به

 ،)2 جدول( واريانس تجزيه از حاصل نتايج براساس
 احتمال سطح در برداشت شاخص بر كودي سطوح تأثير

كه  داد نشان ها ميانگين مقايسه .گرديد دار معني 1%
 كود با تلقيح تيمار به مربوط برداشت شاخص بالاترين
 كود هكتار در كيلوگرم 40 ،)2- بارور( زيستي فسفات
 25 و نيتروكسين زيستي كود با تلقيح فسفر، شيميايي
 03/101 توليد با نيتروژن شيميايي كود هكتار در كيلوگرم

 شاهد تيمار و برتر سطح در كه است بوده مترمربع در گرم
 مربع متر در گرم 46/24 توليد با )كود مصرف عدم(

 است  داده اختصاص خود به را دانه عملكرد ميزان كمترين
  ).3 جدول(

 آن بيانگر ،)2 جدول( واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 اسانس درصد بر يدار معني تأثير كودي سطوحكه  ستا

  .ندادند نشان
 ،)2 جدول( واريانس تجزيه از حاصل نتايج براساس

 احتمال سطح در دانه اسانس عملكرد بر كودي سطوح تأثير
 بالاترينكه  داد نشان ها ميانگين مقايسه .گرديد دار معني 1%

 زيستي فسفات كود با تلقيح تيمار به مربوط اسانس عملكرد
 تلقيح فسفر، شيميايي كود هكتار در كيلوگرم 40 ،)2- بارور(
 كود هكتار در كيلوگرم 25 و نيتروكسين زيستي كود با

 است بوده مترمربع در گرم 69/2 توليد با نيتروژن شيميايي
 توليد با )كود مصرف عدم( شاهد تيمار و برتر سطح در كه

 به را اسانس عملكرد ميزان كمترين مترمربع در گرم 840/0
  ).3 جدول( است  داده اختصاص خود
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  سبز رهيز ييدارو اهيگ يفيك و يكم عملكرد بر ييايميش و زيستي يكودها تأثير انسيوار هيتجز جينتا -2 جدول
 )MS(مربعاتميانگين

 درجه  تغييرات منابع
 دانهاددتع  چتر تعداد آزادي

 چتردر
 وزن

 هزاردانه
 تعداد

 عملكرد  بوته ارتفاع يفرع ساقه
 شاخص  دانه عملكرد كيولوژيب

 برداشت
  درصد
  اسانس

  عملكرد
  اسانس

  819/1 ٭٭ 020/4 ٭٭ 500/14 ٭٭ 295/121 ٭٭ 183/608 ٭٭ 780/15 ٭٭ 802/13 ٭٭ 383/1 ٭٭ 562/1 ٭٭ 141/18 ٭٭ 2 تكرار
 215/0 ٭٭ ns336/0 083/71 ٭٭ 100/331 ٭٭ 729/792 ٭٭ ns094/0 ns 052/0 ns781/3 503/2 ٭ 183/28 ٭٭ A( 1(2-بارور كود
 014/2 ٭٭ ns032/0 629/162 ٭٭ 401/2414 ٭٭ 232/10239 ٭٭ ns145/0 ns 809/0 ns059/2 166/4 ٭٭ 752/224 ٭٭ B( 2(فسفردار كود
 552/1 ٭٭ ns130/0 468/365 ٭٭ 021/2715 ٭٭ 333/5208 ٭٭ ns683/0 ns 44/0 ns033/1 210/5 ٭٭ 884/197 ٭٭ C( 1(نيتروكسين كود
  958/3 ٭٭ ns053/0 421/472 ٭٭ 342/4782 ٭٭ 695/9238 ٭٭ ns138/0 ns 093/0 ns593/0 027/16 ٭٭ 479/63 ٭٭ D( 2(دار نيتروژن كود

A × B 2 579/13 ٭٭ 933/48 ٭٭ ns058/0 ns 746/0 ns482/1 744/275 ٭٭ 492/3541 ٭٭ 256/9918 ٭٭ ns309/0 667/2 ٭٭ 

A × C 1 608/12 ٭٭ 512/176 ٭٭ ns003/0 ns 526/0 ns083/2 351/584 ٭٭ 089/2731 ٭٭ 578/2078 ٭٭ ns307/0 760/1 ٭٭ 

A × D 2 976/1 ٭٭ 282/104 ٭٭ ns025/0 065/0  ns ns478/2 846/4 ٭٭ 439/261 ٭٭ 449/2079 ٭٭ ns240/0 079/1 ٭٭ 

B × C 2 619/2 ٭٭ 089/57 ٭٭ ns710/0 ns 588/0 ns250/3 863/93 ٭٭ 959/931 ٭٭ 680/3595 ٭٭ ns033/0 694/0 ٭٭ 

B × D 4 588/9 ٭٭ 407/91 ٭٭ ns153/0 ns 820/0 ns366/3 574/44 ٭٭ 919/1678 ٭٭ 766/8403 ٭٭ ns102/0 081/1 ٭٭ 

C × D 2 069/1 ٭٭ 224/106 ٭٭ ns648/0 ns 697/1 ns481/4 136/76 ٭٭ 964/375 ٭٭ 298/1265 ٭٭ ns146/0 491/0 ٭٭ 

A × B × C 2 657/1 ٭ 209/47 ٭٭ ns517/0 ns 358/03 ns418/6 664/270 ٭٭ 748/853 ٭٭ 640/10340 ٭٭ ns029/0 509/0 ٭٭ 

A × B × D 4 644/7 ٭٭ 571/52 ٭٭ ns771/0 ns 936/0 ns165/1 354/271 ٭٭ 169/1150 ٭٭ 570/1185 ٭٭ ns208/0 998/0 ٭٭ 

A × C × D 2 381/7 ٭٭ 425/79 ٭٭ ns828/0 ns 444/0 ns607/2 101/343 ٭٭ 884/811 ٭٭ 551/3014 ٭٭ ns084/0 915/0 ٭٭ 

B × C × D 4 062/9 ٭٭ 478/185 ٭٭ ns398/0 ns 334/0 ns739/1 268/403 ٭٭ 413/2227 ٭٭ 789/4074 ٭٭ ns211/0 334/2 ٭٭ 

A × B × C × D 4 356/3 ٭٭ 122/53 ٭٭ ns456/0 ns 253/0 ns003/4 605/20 ٭٭ 236/261 ٭٭ 752/1830 ٭٭ ns196/0 228/0 ٭٭ 
 055/0 130/0 789/2 049/9 914/61 459/2 553/0 400/0 376/0 433/2 70 شيآزما يخطا

C.V (%)  93/8 00/8 07/21 11/13 76/8 45/4 07/5  10/5  61/11  07/14  
ns ،5و  %1سطح دار در  دار و معني غيرمعني ترتيب به: ٭و  ٭٭%   
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سبز رهيي و كيفي گياه دارويي زعملكرد كم برو شيميايي زيستي كودهاي  تأثيرمقايسه ميانگين  -3جدول 

  A :2-بارور( يستيسطوح مختلف كود فسفات ز) (A1 :ح،يتلق A2 :حيعدم تلق(، B :كود فسفر  ييايميسطوح مختلف ش)B1 :لوگرم،يصفر ك B2: 40 لوگرم،يك B3: 80 در هكتار لوگرميك(   
  C : نيتروكسين  كيولوژيبسطوح مختلف كود)C1 : ،تلقيحC2 :عدم تلقيح( ،D :شيميايي نيتروژن  سطوح مختلف كود)D1 : ،صفر كيلوگرمD2 :25  ،كيلوگرمD3 :50 كيلوگرم در هكتار(  

 دانهاددتع  چتر تعداد  تغييرات منابع
 چتردر

 هزاردانهوزن
 )گرم(

  تعداد
  يفرعساقه

 بوتهارتفاع
 )مترسانتي(

 كيولوژيبعملكرد
 )مترمربعدرگرم(

 هدانعملكرد
 )مترمربعدرگرم(

  برداشت شاخص
)%(  

 درصد
 اسانس

  اسانس عملكرد
  )مترمربع درگرم(

A1B1C1D1 ij00/16 bc10/9 a81/2 a83/4  a300/17 p0/105 lmn43/41 cde 46/39 a 932/2 fghij 21/1  
A1B1C1D2 hi40/16 bcd70/8 a74/2 a277/5  a980/18 a20/254 kl86/46 p 43/18 a 824/2 fghij 32/1  
A1B1C1D3 ghi43/18 hijk96/6 a41/3 a833/5  a590/18 ef5/207 gh83/75 efg 54/36  a 984/2 efgh 55/1  
A1B1C2D1 hi63/17 b27/9 a54/3 a677/5  a587/18 fg1/197 k63/51 klm 19/26 a 331/3 defg 71/1 

A1B1C2D2 mn33/8 cefghi96/7 a17/3 a38/6  a652/18 bc56/237 ab20/96 bcd 49/40 a 593/2 ab49/2 

A1B1C2D3 defg90/20 ghijk26/7 a67/2 a95/6  a500/18 hi1/171 de93/83 gh 50/39 a 960/2 ab48/2 

A1B2C1D1 hi73/16 mn30/5 a87/1 a633/5  a230/17 klm4/146 no60/35 mno 31/24  a 870/2 hijk 02/1 

A1B2C1D2 a73/29 a10/11 a79/2 a400/5  a827/16 a0/245 a3/101 a 22/47  a 925/2 a96/2 

A1B2C1D3 b43/25 b40/9 a31/3 a930/5  a85/19 de3/219 d03/85 de 77/38 a 365/3 a86/2 

A1B2C2D1 bcde22/22 bcd86/8 a28/3 a007/5  a936/17 jkl2/154 gh86/72 a 25/47 a 106/3 abcde 26/2  
A1B2C2D2 ijk46/15 efghijk43/7 a23/3 a783/5  a040/18 lm1/139 lm13/42 ij 28/30  a 369/3 abc 41/1  
A1B2C2D1 hi30/16 ijkl73/6 a98/2 a450/5  a52/16 ijk83/162 mno10/37 no 78/22 a 729/2 hijk 01/1 

A1B3C1D1 l05/12 fghijk36/7 a12/3 a57/6  a50/19 ijk5/161 k53/44 jkl 58/27  a 311/3 efghi 47/1  
A1B3C1D2 jkl20/13 bcefgh16/8 a95/2 a583/5  a04/19 gh16/181 fg46/77 b 75/42 a 201/3 abc 34/2 

A1B3C1D3 kl60/12 jklm43/6 a03/3 a333/5  a840/18 lm0/145 lmn23/41 ijk 43/28 a 858/2 fghij 17/1 

A1B3C2D1 mn43/8 lmn53/5 a87/2 a677/5  a48/16 hij3/166 k40/43 klm 09/26  a 459/3 efgh 50/1  
A1B3C2D2 bcde80/22 bcd86/8 a16/3 a943/5  a760/17 f9/202 cd83/85 bc 30/42 a 068/3 ab63/2  
A1B3C2D3 l20/12 n56/4 a47/2 a41/4 a70/15 mn3/132 mno96/35 jklm 22/27  a 990/2 hijk 07/1 
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   - 3ادامه جدول 
 اد دانهدتع  تعداد چتر منابع تغييرات

 در چتر
 وزن هزاردانه

 )گرم(
  تعداد
  يساقه فرع

 ارتفاع بوته
 )مترسانتي(

 كيولوژيعملكرد ب
 )مترمربعگرم در(

 هعملكرد دان
 )گرم در مترمربع(

  برداشت شاخص
)%(  

 درصد
 اسانس

  عملكرد اسانس
  )گرم در مترمربع(

A2B1C1D1 hi23/17 jkl63/6a99/2 a663/5  a110/20 hi5/174k03/51 ijk 24/29 a119/3efgh 59/1 
A2B1C1D2 bcde36/22bcd93/8a03/4a200/5 a213/17 bcd9/229efg23/78gh 03/34  a196/3abcd 28/2  
A2B1C1D3 mn93/8klm26/6a607/2 a133/6  a747/18 jkl7/151 o46/32o 47/21 a396/3hijk 10/1 
A2B1C2D1 n50/6n50/4a53/3 a63/4  a603/17 op5/113p66/24o 72/21 a856/2kl 70/0  
A2B1C2D2 hi06/17 ghijk06/7a72/2 a60/4  a230/18 fg9/192gh66/72def 80/37 a458/3ab 51/2  
A2B1C2D3 bc23/25bc20/9a57/2 a063/6  a10/19 gh7/181gh83/73bcd 63/40  a250/3abcd 39/2  
A2B2C1D1 hi36/17bcefg33/8a48/2 a10/7 a10/19 gh2/182kl70/45 lmn 08/25 a121/3abc 42/1  
A2B2C1D2 fgh40/19bcde63/8 a18/3 a003/6  a693/18 jkl1/154gh53/73a 71/47  a553/3ab 59/2  
A2B2C1D3 ghi95/17ghijk09/7 a87/2 a30/6  a837/18 de6/219def30/82def 47/37  a262/3ab 48/2 
A2B2C2D1 bcd767/23b26/9a62/2 a087/6  a553/18 cd0/225efg43/78fg 86/34 a203/3abcd 37/2  
A2B2C2D2 bcd067/24 bcef53/8 a76/3 a60/6 a200/18 cd4/225ab26/91bcd 47/40  a227/3abcd 25/2 
A2B2C2D1 defg86/21bc23/9 a47/3 a767/5  a023/18 hi5/173j36/60fg 80/34 a892/2defg 74/1  
A2B3C1D1 lm26/11defghij70/7 a98/2 a533/5  a407/18 no7/122p90/26o 94/21 a922/2kl 78/0  
A2B3C1D2 ghi60/18 bcefgh23/8 a60/2 a843/5  a347/18 op9/116o16/33ijk 36/28 a502/3hijk 16/1  
A2B3C1D3 n26/7lmn60/5a74/2 a27/4  a575/17 op9/111 p76/11p 50/10  a164/3l 37/0  
A2B3C2D1 efgh63/19defghij70/7 a22/3 a243/5  a11/19 gh2/181hi96/70cde 16/39  a748/2cdef 94/1 
A2B3C2D2 bcde63/22 ghijk26/7 a44/2 a133/6  a657/18 ef0/209ij50/65hi 34/31 a869/2cdef 87/1 
A2B3C2D3 cdef13/22 jkl66/6 a68/3 a303/5  a57/16 hij0/165 j56/62def 91/37  a146/3cdef 96/1  
  .باشند يم مارهايت نيانگيم نيدر ب دار يعدم تفاوت معن انگريحروف مشابه ب

A :2-بارور( يستيسطوح مختلف كود فسفات ز) (A1 :ح،يتلق A2 :حيعدم تلق(، B :كود فسفر  ييايميسطوح مختلف ش)B1 :لوگرم،يصفر ك B2: 40 لوگرم،يك B3: 80 در هكتار لوگرميك(   
C : نيتروكسين  كيولوژيبسطوح مختلف كود)C1 : ،تلقيحC2 :عدم تلقيح(، D :شيميايي نيتروژن  سطوح مختلف كود)D1 : ،صفر كيلوگرمD2 :25  ،كيلوگرمD3 :50 كيلوگرم در هكتار( 
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 بحث
ــه ــي  ب ــر م ــتي    نظ ــه همزيس ــد ك ــا   رس ــبز ب ــره س زي

) 2- بارور(هاي موجود در كود فسفات زيستي  ميكروارگانيسم
هـاي محـرك    دليل توليد هورمـون  و كود زيستي نيتروكسين به

رشد و مواد بيولوژيكي فعال باعث افزايش رشد رويشي و بـه  
اسـت   تبع آن تعداد شاخه جانبي و تعداد چتـر در بوتـه شـده   

)Naruala et al., 2000 .(ًــالا ــب احتم ــح تركي ــا ترش و  ه
هاي مـورد اسـتفاده    هاي محرك رشد توسط باكتري هورمون

نيز در تحريك رشد گياه و افزايش تعداد چتر در بوته نقـش  
نيـز  محققان هاي ساير  آمده از آزمايش نتايج بدست. اند داشته

افزايش فراهمي نيتروژن براي گيـاه باعـث   كه دهد  نشان مي
 Darzi et(شـود   سبز مي زيرهافزايش تعداد چتر در بوته در 

al., 2006 .(    تعداد دانه در چتر، در حقيقـت ظرفيـت مخـزن
كند و هر چه تعداد دانه بيشـتر باشـد، گيـاه     گياه را تعيين مي

داراي مخزن بزرگتري براي دريافت مواد فتوسنتزي بـوده و  
در نهايت افزايش اين صفت منجر به افزايش عملكـرد دانـه   

بسـياري از پژوهشـگران مؤيـد ايـن      هـاي  يافته .خواهد شد
هاي مختلف  حقيقت است كه حضور كودهاي زيستي در نظام

افزايــي و  ويــژه از طريـق اثـرات هـم    كشـاورزي پايـدار بـه   
تواند با ايجـاد   آيد، مي مياي كه ميان آنها بوجود  تشديدكننده

يك بستر مناسب و پيامـد آن دسترسـي مطلـوب گيـاه بـه      
رشد و افـزايش بيومـاس گيـاه     عناصر غذايي، موجب بهبود

  ).Sharma, 2002(گردد 
هاي  افزايش تعداد دانه در چتر تحت تأثير باكتري

كننده نيتروژن چنين قابل توجيه است كه وجود اين  تثبيت
هاي محرك رشد از قبيل  ها سبب ترشح هورمون باكتري

بر  ها علاوه شوند كه اين هورمون اكسين و سيتوكينين مي
هاي فرعي در بوته، توليد  افزايش تعداد شاخهافزايش رشد، 
هاي گل و همچنين به تأخير انداختن پيري و  بيشتر جوانه

ها، منجر به افزايش تعداد دانه در  جلوگيري از ريزش گل
همچنين با بهبود شرايط رشد و افزايش تعداد ؛ شود چتر مي

افشان و در نتيجه  ها انتظار افزايش فعاليت حشرات گرده گل
  ).Zahir et al., 2003(وجود دارد ها  زايش تلقيح گلاف

داري بر وزن هزاردانه گياه دارويي  عدم تفاوت معني
بين  ستيز همتوان به بروز اثرات  سبز را مي زيره

كه است ريزجانداران مورد استفاده نسبت داد و احتمال آن 
) هاي آشيان(هاي  بين اين موجودات بر سر اشغال جايگاه

موجود در سطح ريشه و يا بر سر كسب مواد غذايي رقابت 

  هاي  نتايج اين تحقيق با يافته .بروز نموده باشد
در  )1371(محصل  و كافي سه قلعه و راشد) 1378(شاره 

نيز ) 1383(صبور بيلندي  .سبز همخواني دارد مورد زيره
سبز  زيره عدم تأثير كودهاي دامي را بر وزن هزاردانه در

ضمن بررسي اثر سطوح ) 1383(تبريزي . گزارش كرد
بيان ) Plantago ovata(مختلف كود دامي روي اسفرزه 

. كرد كه كاربرد كود دامي بر وزن هزاردانه تأثيري نداشت
Jeyabal  وKupposwam )2001( اثر ازتوباكتر  با بررسي
كننده فسفات روي برنج، گزارش كردند  هاي حل و باكتري

داري  كه استفاده از اين تيمارهاي كودي باعث افزايش معني
  .در وزن هزاردانه برنج نسبت به تيمار شاهد نشد

توان كمبود عناصر مورد نياز گياه در خاك  ميبنابراين 
آزمايش و شرايط نامناسب براي استقرار كودهاي زيستي در 
 خاك را از دلايل پنهان ماندن اثر كودهاي زيستي بر ارتفاع

ضمن ) 1383(تبريزي  ).1390اميني دهقي، (بوته دانست 
بررسي اثر كود دامي بر گياه دارويي اسفرزه بيان كرد كه 
. سطوح مختلف كود دامي تأثيري بر ارتفاع اين گياه نداشت

فسفر اظهار داشت كه كودهاي زيستي ) 1388(رمضاني 
رازيانه تأثير  بر ارتفاع بوتهو فسفر شيميايي ) 2- بارور(

نيز در ) 2000(و همكاران  Mahshwari. داري نداشتند معني
 )Plantago ovata( يك بررسي در گياه دارويي اسفرزه

كه كود شيميايي و كودهاي زيستي بر صفات كردند اعلام 
  . داري ندارد رشدي گياه اثر معني

در تيمارهاي تلفيقي كه از كود بيولوژيك نيتروكسين و 
دليل اثرات مختلف  شده بود، به كود فسفات زيستي استفاده

اين ريزموجودات در تثبيت نيتروژن و قابليت دسترسي بهتر 
فسفر براي گياه، روندي افزايشي در بهبود رشد گياه ملاحظه 

فراهم بودن آب و عناصر غذايي، رشد رويشي مطلوب . شد
توليد ماده خشك براي گياه را بدنبال داشته و شرط اساسي 

) 2006(همكاران  و Copetta .باشد ح ميبيشتر در واحد سط
توده ريحان  در مطالعه خود عنوان كردند كه زيست

)Ocimum basilicum L.(  در شرايط تلقيح با كود زيستي
مصرف بازدهي آنها دليل اين امر را افزايش  ،افزايش يافت

در آب و بهبود جذب و دسترسي به عناصر غذايي براي گياه 
  .زيستي ذكر كردندشرايط تلقيح با كود 

هاي  پژوهشگران دليل افزايش عملكرد دانه در سيستم
تلفيقي را ناشي از مطابقت بيشتر بين نيتروژن قابل دسترس 

در ؛ دانند هاي تلفيقي مي خاك با نيازهاي گياه در سيستم
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اوايل رشد كه نياز غذايي گياه كم است، ولي در مراحل رشد 
شدن نيتروژن، جذب تا  زايشي به علت تداوم فرايند معدني

 ,.Vezquez et al(كند  تري ادامه پيدا مي مدت زمان طولاني
هاي ميكروبي در خاك يا ريزوسفر  وجود جمعيت). 2000

وسيله  هاي افزاينده رشد كه به در اثر تلقيح بذرها با باكتري
ايجاد چرخه مواد غذايي و قابل دسترس ساختن مواد 

و همچنين افزايش حفظ شود  توليدي از آنها ايجاد مي
سلامتي ريشه در طول دوره رشد در رقابت با عوامل 

زاي ريشه و افزايش جذب مواد غذايي باعث رشد  بيماري
گياه و در نهايت افزايش عملكرد گياه خواهد شد 

)Akbarinia et al., 2006 .(  
در تحقيقي بر روي زيره ) 1386(ي و همكاران افشار
 كه سطوح كودي پرنياز براي گياه دارويي زيره ندبيان كرد

سبز عملكرد اقتصادي را بيش از عملكرد بيولوژيك افزايش 
 .شود دهد و اين امر باعث افزايش شاخص برداشت مي مي

Ramshwar  وSing )1988 ( علت افزايش شاخص
برداشت را در تيمار تلفيقي به جذب بهتر عناصر غذايي 

اه با جذب بهتر عناصر غذايي و زيرا گي. اند دادهتعميم 
تواند از تشعشع خورشيدي  افزايش شاخص سطح برگ مي

بهتر استفاده نمايد و مواد فتوسنتزي بيشتري را به دانه ارسال 
نمايد و در نتيجه نسبت دانه به ماده خشك كل را افزايش 

  . دهد
مورد برخي گياهان دارويي معطر  نتايج تحقيقات در

ي و ميزان اسانس لزوماً بين عملكرد كمنشان داده است كه 
دار وجود ندارد و كاربرد كود تأثيري  همبستگي مثبت و معني

دهد  بر بازده اسانس نداشته و يا تا حدودي آن را افزايش مي
)Baswana et al., 1983.(  كه داشت از آن حكايت نتايج

سبز تحت تأثير  درصد اسانس در گياه دارويي زيره
تلقيح با كود  ،اينوجودبا. قرار نگرفت تيمارهاي كودي

و نيتروكسين بيشترين ) 2-بارور(زيستي فسفات زيستي 
هرچند كه بين تيمارها  ،ميزان اسانس را به همراه داشت

نتيجه ) 1390(اميني دهقي . داري وجود نداشت اختلاف معني
كودهاي زيستي و فسفره بر ميزان اسانس در دانه كه گرفت 

   .داري نداشته است يانه تأثير معنيگياه دارويي راز
با توجه به اينكه عملكرد اسانس در واحد سطح از 

آيد  ضرب عملكرد دانه در درصد اسانس بدست مي حاصل
متناسب با افزايش عملكرد دانه و ثابت بودن درصد اسانس 

بنابراين . كند ي افزايش پيدا ميآن مقدار اسانس از نظر كم

اگرچه كودهاي زيستي و شيميايي  كه توان اذعان نمود مي
اند ولي چنانچه هدف  درصد اسانس نداشته تأثيري بر

دستيابي به مقدار كل اسانس در واحد سطح زير كشت و يا 
عملكرد دانه در واحد سطح باشد كاربرد اين كودها در 

و  كوچكي .باشد آمده ضروري مي مقادير مطلوب بدست
 زيستيدر آزمايشي ارزيابي اثر كودهاي  )1387( همكاران

هاي رشد، عملكرد و خصوصيات كيفي گياه  بر ويژگي
كه داشت از آن حكايت دارويي زوفا را انجام دادند كه نتايج 

منجر به  زيستيدر طي دو سال آزمايش كاربرد كودهاي 
  .افزايش عملكرد اسانس نسبت به شاهد گرديد

نتايج اين بررسي توان گفت كه  مي گيري كلي نتيجهعنوان  به
ي و كيفي گياه دارويي د كه نوع كود بر عملكرد كمهد مينشان 
داري داشته و بيشترين عملكرد دانه و  سبز تأثير معني زيره

تلقيح با كود فسفات عملكرد اسانس در واحد سطح، در تيمار 
كيلوگرم در هكتار كود شيميايي فسفر،  40، )2- بارور(زيستي 
كيلوگرم در هكتار كود  25ا كود بيولوژيك نيتروكسين و تلقيح ب

بدست آمد و كمترين مقدار عملكرد دانه و  شيميايي نيتروژن
عدم مصرف (عملكرد اسانس در واحد سطح، در تيمار شاهد 

هاي  بنابراين با توجه به هزينه .بدست آمد) هر دو نوع كود
بر تأمين  كود شيميايي، كاهش سطح كود شيميايي علاوهتأمين 

هاي  طور كامل سبب كاهش هزينه سبز به عناصر مورد نياز زيره
توليد نيز شده و در عوض استفاده از كودهاي زيستي در 
گياهان دارويي با توجه به تأثير مثبت آنها بر كيفيت اسانس و 

  .باشد ميتأكيد كاهش آلودگي مورد توجه و 
  
 استفاده مورد منابع

 در يكيولوژيب يكودها كاربرد .1375 ،.ع، يكوچك و .ع ،ييآستارا -
 .صفحه 194 ،مشهد يدانشگاه جهاد انتشارات .داريپا يكشاورز

. 1386، .و دانشيان، ج. نيا، ا ، اكبري.ولدآبادي، ع، .ع.افشاري، م -
تأثير سطوح نيتروژن بر عملكرد، اجزاي عملكرد و بازده اسانس 

مقالات سومين  همجموع). .Cuminum cyminum L(زيره سبز 
  .60: آبان 2-3 ، دانشگاه شاهد، تهران،همايش گياهان دارويي

 عملكرد بر فسفره و كيولوژيب يكودها تأثير .1390 ،.م دهقي، اميني -
   .پژوهشي طرح گزارش .انهيراز ييدارو اهيگ عملكرد اجزاء و

 پروژه ثبت شماره .شاهد دانشگاه دارويي گياهان تحقيقات مركز
  .صفحه 112 ،5310-31304349

 اتيخصوص بر يدام كود و يرطوبت تنش اثر .1383 ،.ل ،يزيتبر -
اسفرزه يفيك و يكم )Plantago ovata( وميليپس و )Plantago 
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psyllium.( يكشاورز دانشكده زراعت، ارشد يكارشناس نامه انيپا، 
  .صفحه 103 ،مشهد يفردوس دانشگاه

 و عملكرد بر فسفره و كيولوژيب يكودها تأثير .1388 ،.ح رمضاني، -
 ارشد كارشناسي نامه پايان .انهيراز ييدارو اهيگ عملكرد اجزاء
  .صفحه 113 ،كشاورزي دانشكده ،تهران ،شاهد دانشگاه زراعت

 بر هرز يها علف كنترل دفعات و ياهيگ تراكم اثر .1378 ،.م شاره، -
 گروه ،ارشد يكارشناس نامه انيپا .سونيان عملكرد ياجزا و عملكرد
  .صفحه 112 ،مشهد يفردوس دانشگاه ،يكشاورز دانشكده ،زراعت

 بر دامي كود مختلف سطوح اثر بررسي .1383 ،.م بيلندي، صبور -
 اولين مقالات مجموعه .گناباد شهرستان در ديم سبز زيره عملكرد
  ، سبزوار واحد اسلامي آزاد دانشگاه سبز، زيره ملي همايش

  .88-89 :آذر 12
 دفعات اثر يبررس .1371 ،.ح.، ممحصل راشد و م قلعه، سه يكاف -

 عملكرد و رشد بر تراكم و فيرد فاصله و هرز يها علف كنترل
  .151-158 ):2(6 ،يكشاورز عيصنا و علوم .سبز رهيز

 يكودها اثر يابيارز .1387 ،.، رقرباني و .ل ،يزيتبر ،.ع ،يكوچك -
 اهيگ يفيك اتيخصوص و عملكرد رشد، يها يژگيو بر يكيولوژيب

  .127-137 ):1(6 ايران، زراعي هاي پژوهش .زوفا ييدارو
 و تهايمز :كيولوژيب يكودها كاربرد .1386 ،.ر.، حزاده يعشق و .ح.ا معلم، - 

 ،رانيا يشناس بوم يمل شيهما نيدوم مقالات خلاصه .تهايمحدود
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Abstract 
In order to study the effects of biological and chemical fertilizers on yield and yield 

components of cumin (Cuminum cyminum L.), an experiment was conducted in Shahed 
University in 2011.The factors included biological phosphorus at two levels (inoculated and 
non-inoculated), chemical phosphorus at three levels (0, 40, 80 kg.ha-1 P2O5 from triple super 
phosphate), biological nitrogen with trade name Nitroxin (inoculated and non- inoculated), and 
chemical nitrogen at three levels (0, 25, 50 kg.ha-1 N from urea). Experimental treatments were 
arranged in a RCBD in a factorial arrangement with three replications. In this experiment, 
number of umbels per plant, number of seeds per umbel, 1000 seeds weight, plant height, seed 
yield, biological yield, harvest index (HI), essential oil percentage and essential oil yield were 
measured. According to the obtained results, significant differences were found among fertilizer 
treatments for number of umbels per plant, number of seeds per umbel, biological yield, seed 
yield, harvest index (HI), and essential oil yield (p<0.01). Results showed that the maximum 
number of umbels per plant (29.73 number), number of seeds per umbel (11.1 number), 
biological yield (245 g.m-2), seed yield (101.3 g.m-2), harvest index (47.22%) and essential oil 
yield (2.96 g.m-2) were obtained by applying 40 kg/ha-1 triple super phosphate, biological 
phosphorus, 25 kg.ha-1 N and biological nitrogen. The minimum values were recorded for 
control group.  
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