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 چكيده
 تنوع بررسي منظور به تحقيق اين .باشد مي جهان ادويه ترين گران و يداروي گياهان مهمترين از ).Crocus sativus L( زعفران

 استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز در كشور مختلف نقاط از شده آوري جمع زعفران هاي ژنوتيپ مورفولوژيكي صفات
   هفاصل با هايي رديف در و تكرار 3 در تصادفي كامل هاي بلوك آزمايشي طرح قالب در ژنوتيپ 27 تعداد .شد انجام اصفهان

 ارتفاع گل، اولين ظهور تا روز تعداد مترمربع، در گل تعداد گل، تر وزن، خشك كلاله عملكرد صفات .گرديدند كشت متر سانتي 30
 اختلاف كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج .شد يگير اندازه پيكروكروسئين جذب ميزان و گلدهيه دور طول گلدهي، زمان در گياه
 همدان ژنوتيپكه  داد نشان صفات ميانگين مقايسه .داشت وجود صفاته هم براي ها ژنوتيپ بين )p>01/0( يدار معني بسيار
 جذب ميزان تغييراته دامن .دادند اختصاص خود به را گل اولين ظهور تا روز تعداد كمترين بشرويه و قائن هاي ژنوتيپ و رينبيشت

 ميزان كمترين اصفهان و بيشترين ترتيب به )خوجان( نيشابور هاي ژنوتيپ .بود متغير نانومتر 681/0 تا 425/0 از پيكروكروسئين
 .داد اختصاص خود به نيز را مترمربع در گل تعداد بيشترين )خوجان( نيشابور ژنوتيپ ،همچنين .داشتند را خشك كلاله عملكرد
 از حاصل هاي گروه در صفات ميانگين مقايسه و واريانس تجزيه .گرفتند قرار مختلف گروه 7 درها  ژنوتيپ اي خوشه تجزيه براساس
 گل، اولين ظهور تا روز تعداد نظر از مطلوبي هاي ويژگي داراي ششم گروه در گرفته قرار هاي ژنوتيپ كه داد نشان اي خوشه تجزيه

 جزء گروه اين در گرفته قرار هاي ژنوتيپ همه ،اساس همين بر .باشند مي گلدهيه دور طول و گل تعداد گل، تر وزن كلاله، عملكرد
 هاي ژنوتيپ بين در زراعي مهم صفات نطر از توجهي قابل ژنتيكي تنوع كه داد نشان مطالعه اين تايجن .شدند انتخاب برتر هاي ژنوتيپ
 مورفولوژيكي تنوع ،همچنين .است بوده جهش پديده يا و اجداد بودن متنوع از ناشي احتمالاً كه دارد وجود زعفران بررسي مورد

 .كند نميبعيت ت جغرافيايي تنوع ازها  ژنوتيپ

  
  .پيكروكروسئين اي، خوشه تجزيه ،).Crocus sativus L( زعفران :كليدي هاي واژه
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 مقدمه
ها  زنبقي خانواده به متعلق )Crocus( زعفران جنس

 پايا، گياهي ،.Crocus sativus L گياه .است )ايريداسه(
 كرك بدون و متر سانتي 30 تا 10 ارتفاع به چندساله،

 .است ايستاده عدد 10 تا 6 تعداد به آن هاي برگ .است
 نسبتاً و بنفش رنگ به عدد 2 تا 1 تعداد به زعفران گل

 اكنون هم ).Wendelbo & Mathew, 1975( است بزرگ
 مهمترين ايران و دنياسته ادوي ترين گران زعفران

 ايران در زعفران اهميت .باشد مي محصول اين هتوليدكنند
 مقايسه در( آب به اندك نياز :نظير گوناگوني هاي جنبه از
 سياسي و اجتماعي نظر از ،)كشاورزي محصولات ساير با
 ارتزاق و يانيروستا مهاجرت از جلوگيري و زايي اشتغال(

 صادراته توسع لحاظ از و )نفر هزار 400 از بيش
 افزايش بر مبني دولت سياست به توجه با( غيرنفتي
 هاي كشور ديگر .باشد مي بررسي قابل )غيرنفتي صادرات
 يونان، هندوستان، :از عبارتند زعفرانه توليدكنند

 كافي،( باشند مي ايتاليا و مراكش اسپانيا، آذربايجان،
 ايران در .)1378 فرشادفر، ؛1384 سابقي، ؛1381
 فارس، جنوبي، و رضوي خراسان هاي استان در زعفران
  .)1384 سابقي،( شود مي كشت يزد و كرمان
 .شود مي استفاده دهنده طعمه ماد عنوان به زعفران از
 مصرف مورد ضداسپاسم و بخش آرامش عنوان به گياه اين

 خواص داراي گياه اين .)1375 زرگري،(گيرد  قرار مي
 كاهش خون، فشار درمان :ازجمله متعددي دارويي

 Nair et( باشد مي ضدتومور و خوني كم درمان كلسترول،

al., 1993.( 
 گياهان مختلف ظاهري صفات در شده مشاهده تفاوت

 داراي تنوع مقدار به توجه .شود مي گفته فنوتيپي تنوع در
 مبناي زيرا ،است نباتات اصلاح در اي العاده فوق اهميت
 تأثير از تنوع اين .آورد مي فراهم را رقاما مؤثر انتخاب
 فرشادفر،( گردد مي ناشي ژنتيكي و محيطي عوامل
1376.( 

 و تشخيص اصلاحي برنامه هر در مرحله اولين
 صفات يا صفت براي را تنوع كه است گياهاني شناسايي

 ژنتيكي، تنوع فقدان .دهد مي نشان حگراصلا علاقه مورد
 مقابل در گياهي هاي گونه ارقام ژنتيكي پذيري آسيب
و  فارسي( دهد مي افزايش را محيطي نامساعد عوامل
 آيزوزايمي تنوع بررسي با )1381( صبورا .)1377 ،باقري

 گزارش ايران هاي زعفران فلاونوئيدي و پروتئيني
 معيتج 23 در اي گونه درون و ميان تنوع كه است هنمود
 با )1386( كيفي .دارد وجود زعفران مختلف هاي گونه از

 مناطق از شده آوري جمع وحشي ژنوتيپ 24 بررسي
 گلستان خراسان، استان از زراعي كلون 6 و كشور مختلف

 و SRAP مولكولي هاي نشانگر از استفاده با فارس و
RAPD ايران در رايج زراعي هاي نكل كه هنمود گزارش 
 متفاوت اجداد از بلكه نداشته واحد جد يك همگي
  .باشند مي ژنتيكي تنوع داراي و شده حاصل

 ترين اساسي از يكي ژنتيكي تنوع تحليل و تجزيه
 امكان چون باشد، مي اصلاحي هاي برنامه در مراحل
 و كرده فراهم را ارزيابي تحت هاي نمونه دقيق بندي طبقه

 خود نياز مورد ژنتيكي مواد تشخيص در را اصلاحگر
 اهداف سريعتر پيشبرد و بعدي هاي برنامه اجرايبراي 

 ,Mohammadi & Prasanna( است نموده ياري اصلاحي

 ژنتيكي تنوع ارزيابي منظور به تحقيق اين ).2003
 كشور مختلف نقاط از شده آوري جمع زعفران هاي نكل
 برتر هاي ژنوتيپ انتخاب و صفات ارزيابي منظور به

  .گرديد طراحي
  
  روشها و مواد
 از شـده  آوري جمع زعفران ژنوتيپ 27 تحقيق اين در
 هـاي  بلوك طرح قالب در )1 جدول( كشور مختلف مناطق
 شـهيد  تحقيقـاتي  ايسـتگاه  در تكـرار  سه با تصادفي كامل
 اصـفهان  طبيعـي  منـابع  و كشـاورزي  تحقيقات مركز فزوه
 هـا پياز و متـر  3×4 كرت هر ابعاد .شدند ارزيابي و كشت
 .شـدند  كشـت  كـرت  هـر  در متر 3 طول به رديف 12 در

 و 30 ترتيـب  بـه  كرت هر درها  بوته بين وها  رديفه فاصل
 پـاييز  در و غرقـابي  صـورت  بـه  آبياري .بود متر سانتي 5

 .گرديـد  انجـام  مكـانيكي  صـورت  به هرز هاي علف وجين
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 تـر  وزن مترمربع، در گل تعداد شامل مطالعه مورد صفات
 ارتفـاع  ،مترمربع در خشك كلاله عملكرد مترمربع، در گل
 هدور طـول  گلـدهي،  تـا  روز تعداد گلدهي، زمان در گياه

 .شـد  يگيـر  انـدازه  پيكروكروسئين جذب ميزان و گلدهي
ــراي ــدازه بــ ــر انــ ــئين يگيــ  روش از پيكروكروســ

 شـد  اسـتفاده  نانومتر 257 موج طول در اسپكتروفتومتري
ه محاسب براي ).ISO, 1993 ؛1383 ايران، ملي استاندارد(

 را مترمربـع  هـر  هـاي  گـل  روز هـر  مترمربع در گل تعداد
 تعـداد پايـان   در و ندشد يادداشت اعداد و نموده شمارش

 محاسـبه  بـراي  .شـد  جمـع  هيگلـد  هدور طول درها  گل
 هـاي  كلالـه  اينكه از بعد مترمربع در خشك كلاله عملكرد

 گـرم  001/0 تـرازوي  بـا  شـدند  خشـك  مترمربـع  هر تر
 زمـان  در گيـاه  ارتفـاع  .شـد  يادداشت وزن آنها و توزين
 بالاي تا ساقه ابتداي از گياه ارتفاع يگير اندازه با گلدهي

 مترمربع هر در گل رت وزن محاسبه براي .شد محاسبه گل
 بـا  و نمـوده  آوري جمـع  را مترمربـع  هـر  هاي گل روز هر

 طـول  .شـد  يادداشـت  و تـوزين  001/0 تا دقيق ترازوي
 آخـرين  تـا  روز اولـين  ازها  روز شمارش با گلدهيه دور
  .شد محاسبه گلدهي روز

 كامل هاي بلوك طرح قالب در بررسي ردمو صفات
 ازاستفاده  با و گرفتند قرار واريانس تجزيه مورد تصادفي
ها  ژنوتيپ بين در صفات ميانگين مقايسه ،دانكن آزمون
 براساس ژنتيكي و محيطي واريانس اجزاي .شد بررسي
 ضرايب .گرديدند برآورد مربعات ميانگين رياضي اميد
 انحراف نسبت صورت به ترتيب به ژنتيكي و فنوتيپي تنوع
 محاسبه صفت هر ميانگين به ژنتيكي و فنوتيپي معيار
  .)Nair et al., 1993( گرديد
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 واريانس :Vg ،محيطي واريانس :Ve فرمول اين در

 مربعات ميانگين :Mse، فنوتيپي واريانس :Vp ژنتيكي،
، )تيمار(ها  ژنوتيپ مربعات ميانگين :Msg، آزمايش خطاي
PCV: و فنوتيپي تغييرات ضريب GCV: تغييرات ضريب 

   .باشند مي ژنوتيپي
زير  فرمول طريق از نيز صفات پذيري وراثت برآورد
 .)Hallurer & Miranda Filho, 1988( انجام شد
 و ژنتيكي واريانس از برآوردي g2σ فرمول اين در

c2σ و واريانس تجزيه جدول در اخط واريانس برآورد   
h2 باشد مي صفت عمومي پذيري وراثت.   
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  نتايج
  صفات ميانگين مقايسه و واريانس تجزيه

 داد نشـان  2 جـدول  در صفات واريانس تجزيه نتايج
 صـفات  ههم ـ براي مطالعه مورد هاي ژنوتيپ اختلاف كه
 وجـود  بيـانگر  كه باشد دار مي معني %1 احتمال سطح در

ها  ژنوتيپ ناي در مطالعه مورد صفات براي ستردهگ تنوع
 جدول درها  ژنوتيپ بين صفات ميانگين مقايسه .باشد مي
 21 هـاي  ژنوتيپ و بيشترين يك ژنوتيپ كه داد نشان 3
 خـود  بـه  را گـل  اولين ظهور تا روز تعداد كمترين 22 و

 در مترمربـع  در گل تعداد تغييرات هدامن .دادند اختصاص
 تــا اصــفهان از 19 ژنوتيــپ در 16 ازهــا  ژنوتيــپ بــين
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 طول بيشترين .بود متغير همدان از 1 ژنوتيپ در 66/66
 در آن كمتـرين  و نيشـابور  از 4 ژنوتيپ در گلدهيه دور

 در گل تر وزن بيشترين .شد ديده اصفهان از 19 ژنوتيپ
 كمترين و نيشابور از 4 شماره ژنوتيپ به متعلق مترمربع

 ـ .بـود  اصـفهان  از 19 شماره نوتيپژ به متعلق آن ه دامن
ــرات ــزان تغيي ــا 425/0 از پيكروكروســئين جــذب مي  ت

 بيشـترين  قائن از 21 ژنوتيپ .بود متغير نانومتر 681/0
 زمـان  در را گيـاه  ارتفـاع  كمتـرين  نطنز از 5 ژنوتيپ و

 ميـزان  بيشـترين  .نـد داد اختصـاص  انخودش ـ به گلدهي
 ژنوتيـپ  بـه  متعلـق  مترمربـع  در خشـك  كلاله عملكرد
 به متعلق خشك كلاله عملكرد ميزان كمترين و 4 شماره
  .بود 19 ژنوتيپ

  
   توارث قابليت و تنوع ضرايب واريانس، اجزاي برآورد

 فنوتيپي، تنوع يباضر واريانس، اجزاي برآورد نتايج
 در شـده  گيـري  انـدازه  صـفات  توارث قابليت و ژنوتيپي
 يباضر شود مي ملاحظه كه طوري به .است آمده 5 جدول
 ،مترمربـع  در كلالـه  عملكـرد  صـفات  براي ژنتيكي تنوع
 صفات بقيه از تربالا مترمربع در گل تعداد و گل تر وزن
 كـه  بـود  10/51 و 23/50 ،66/49 بـا  برابر ترتيب به و

 مـورد  هـاي  نمونـه  بـين  در بـالا  تنوع وجود دهنده نشان
 ژنتيكـي  تنـوع  يباضر .باشد مي صفات اين براي مطالعه
ــراي ــفات ب ــول ص ــدهي  دوره ط ــزان و گل ــذب مي  ج

 كـه  بـود  448/12 و 143/10 ترتيـب  به پيكروكروسئين
 صـفات  .دارد صـفات  ايـن  بـراي  خوب تنوع ازحكايت 

 اولـين  ظهـور  تا روز تعداد ،پيكروكروسئين جذب ميزان
 در خشـك  كلالـه  عملكـرد  و مترمربع در گل تعداد گل،

ــع ــت از مترمرب ــوارث قابلي ــالايي ت ــين ب ــا 75 ب  90 ت
 گياه ارتفاع براي عمومي توارث قابليت .بودند برخوردار

 برابـر  گلدهي دوره طول و %53 با برابر گلدهي زمان در
 ناشي بازده كه دهد مي نشان نتايج اين .بود %118/38 با
 اصلاحي هاي برنامه در صفات اين بيشتر براي انتخاب از

  .بود خواهد مثبت
  

  آوري  شماره ژنوتيپ و محل جمع -1جدول 
  مطالعه زعفرانهاي مورد  ژنوتيپ

 آوري محل جمع  ژنوتيپ هشمار

  همدان  1
  )روستاي گلگوي سفلي(  نيشابور بخش ميان جلگه  2
  )روستاي زيرجان(نيشابور   3
  )خوجان(نيشابور   4
  )قيبد(نطنز   5
  )روستاي حسن آباد(سبزوار   6
  آباد مشهد فيض  7
  آباد مشهد فيض  8
  نطنز باغستان پايين  9
  رضويخواف خراسان   10
  تايباد  11
  تربت جام  12
  )روستاي علوي( اردهال مشهد، كاشان،  13
  گناباد  14
  تربت حيدريه  15
  )بيرجند(مهديه   16
  يزد  17
  )اصطهبانات( شيراز  18
  اصفهان  19
  )بردسكن( كاشمر  20
  قائن  21
  بشرويه  22
  فردوس  23
  )نطنز( طرقرود  24
  بجنورد  25
  )طبين( يزد 26
  )مهاباد( يزد  27
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  اي خوشه تجزيه
ه فاصـل  تعيـين اي  خوشـه  تجزيـه  كاربردهـاي  از يكي
 ايــن در .)1378 فرشــادفر،( هاســت گــروه ميــان ژنتيكــي
 شـماره  هاي ژنوتيپ ميان ژنتيكي هفاصل بيشترين آزمايش

 از ژنتيكـي  فاصـله  حداكثر به توجه با .آمد بدست 5 و 1
 ژنوتيـپ  دو اين بين تلاقي انجام با رود مي انتظار همديگر
 مـواد  عنوان به آن نتايج از و شده ايجاد هتروزيس حداكثر
 اسـتفاده  جديـد  جمعيـت  يـا  ارقام اصلاح براي خام اوليه
 ژنتيكـي ه فاصـل  كمترين همچنين .)1378 ،فرشادفر( نمود
 براسـاس  .آمـد  بدسـت  19 و 10 شماره هاي ژنوتيپ بين

 گرفتند قرار مختلف گروه 7 درها  ژنوتيپ اي خوشه تجزيه
 ،18 ،19 ،25 هـاي  ژنوتيـپ  شـامل  اولخوشه  ).1 شكل(

 21 هـاي  ژنوتيپ شامل دومخوشه  ،8 و 10 ،14 ،15 ،17
 و 22 ،23 ،26 ،24 هاي ژنوتيپ شامل سومخوشه ، 20 و

 ،7 و 5 ،13 ،12 هـاي  ژنوتيـپ  شـامل  چهارمخوشه  ،27
 شـامل  ششـم خوشـه   ،16 ژنوتيـپ  شـامل  پـنجم خوشه 
 شـامل  هفـتم خوشـه   و 11 و 6 ،4 ،3 ،2 ،1 هاي ژنوتيپ
 واريـانس  تجزيه به مربوط نتايج ).1 شكل( بود 9 ژنوتيپ

 اي خوشه تجزيه از حاصل هاي گروه در ميانگين مقايسه و

 از هـا  گـروه  بـين  مربعات ميانگين كه داد ننشا )4 جدول(
 گرفته قرار هاي ژنوتيپ .باشد دار مي معني صفات كليه نظر
 ظهـور  تـا  روز تعداد مانند صفاتي نظر از ششمخوشه  رد

 گـل  تر وزن ،مترمربع در خشك كلاله عملكرد گل، اولين
 مترمربـع  در گـل  تعـداد  و گلدهيه دور طول مترمربع، در

 گروه اين در 4 ژنوتيپ .بودند برتر ها گروه ساير به نسبت
 و خشـك  كلاله عملكرد گل، تر وزن مانند صفاتي نظر از

 همچنين .بود برترها  ژنوتيپ ساير از مترمربع در گل تعداد
 نظيـر  صـفاتي  نظـر  از هفـتم خوشـه   بـه  متعلق 9 ژنوتيپ
 گل تعداد و گل تر وزن ،مترمربع در خشك كلاله عملكرد

 قـرار  هاي ژنوتيپ .داشت قرار بالايي سطح در مترمربع در
 مترمربـع  در گـل  تر وزن ميزان 5 و 1 هاي گروه در گرفته
 ايـن  بـين  از و داشـتند  هـا  گـروه  ساير به نسبت را كمتري
 تـر  وزن ميزان كمترين يك گروه از 19 ژنوتيپها  ژنوتيپ

 بيشـترين  دوم گروه هاي ژنوتيپ .داشت را مترمربع در گل
 به نسبت 21 ژنوتيپ كه داشتند گلدهي زمان در را ارتفاع
 نظـر  از سـوم  گروه هاي ژنوتيپ .بود برترها  ژنوتيپ ساير
 برتـر  هـا  روهگ ساير به نسبت پيكروكروسئين جذب ميزان
   .بودند

  
  

 هاي مختلف زعفران واريانس صفات مورد بررسي در ژنوتيپتجزيه  -2جدول 

  درجه  منابع تنوع
 آزادي

  )MSميانگين مربعات (صفات
 تعداد روز تا
ظهور اولين 

  گل

  ارتفاع گياه
در زمان 
 گلدهي

وزن خشك 
  كلاله

 در مترمربع

  وزن تر
  گل

  طول دوره
  پيكروكروسئين  تعداد گل  گلدهي

  014/0 **  200/1326 ** 920/14 *  070/130** 031/0** 203/0** 462/4 **  26 تيمار
  ns400/0 **032/0 **500/118  ** 190/13 ** 1679  ns 003/0 820/17 **  2 تكرار
  003/0  142  230/9  200/17 004/0 142/0  942/0  52 خطا

ضريب 
  351/41  588/14  240/36  870/12  230/15  360/28  230/13   تنوع

  دار و غيرمعني %5و  %1دار در سطح  معنيترتيب  به: nsو * ، **
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 هاي مختلف زعفران بين ژنوتيپ مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در -3جدول 

 ژنوتيپ
  تعداد روز تا

  ظهور اولين گل
  ارتفاع گياه

  عملكرد كلاله خشك
  در مترمربع

  گل وزن تر
  در مترمربع

  طول دوره
  گلدهي

  گلتعداد 
  در مترمربع

  ميزان جذب
  پيكروكروسئين

1  a 666/20 abcd 660/5  bcde 276/0 bcde 429/16  a 667/15 bc 667/66 cdefghi 517/0 

2  abc 333/19  bcde 466/5 cdef 256/0 bcd 527/19  ab 333/15 cde 57 abcde 595/0 

3  abcd 19 abc 983/5 abcd 330/0 bc 289/20  abcd 11 cde 58 a 681/0 

4  cdef 606/17  abcde 516/5  a 428/0 a 633/29 abc 333/13 a 90 ab 653/0 

5  cdef 18 e 873/4 efghi 165/0 ef 961/10  abcd 667/11 fgh 333/35 bcdefg 562/0 

6  cdef 666/17 a 230/6 abcd 332/0 b 380/21  abcd 333/11 bcd 64  defghi 499/0  
7  defg 333/17 abcd 773/5 efghi 189/0 cdef 730/12 abcd 11 efg 333/41 fghi 464/0 

8  efg 17  abcde 553/5  ghi 098/0 f 345/6 bcd 333/9 gh 333/19 hi 449/0 

9  cdef 666/17 de 106/4 ab 384/0 b 266/22 abc 13 abc 74 cdefgh 541/0  
10  bcdef 333/18 abcd 630/5 hi 090/0 f 744/5 cd 333/7 gh 18 cdefghi 510/0  
11  defg 333/17 abcd 776/5 abc 370/0 ab 131/23 abc 13 ab 82 bcdef 568/0 

12 bcdef 333/18 abcd 683/5 efghi 195/0  def 8/11 abc 333/13 def 45  efghi 485/0 

13  bcde 666/18  cde 396/5  fghi 135/0 ef 198/9 abcd 12 fgh 32  efghi 486/0 

14  bcdef 333/18 abcd 736/5 efghi 158/0 ef 825/9 cd 333/8 fgh 667/28 cdefgh 538/0 

15  ab 20  abcd 786/5 ghi 108/0 f 919/5 abcd 667/11 fgh 333/22 cdefghi 508/0 

16  abcd 19 abcd 740/5 ghi 115/0 f 674/7 abcd 667/9 fgh 333/25 cdefghi 506/0 

17  abc 333/19 abc 153/6 hi 086/0 f 645/5 abcd 333/11 gh 19 ghi 454/0  
18  bcde 666/18 abcd 643/5 hi 089/0 f 303/6 abcd 667/9  gh 333/21 i 425/0  
19  bcde 666/18  abcd 596/5 i 068/0 f 668/4 cd 9 h 16  efghi 493/0 

20  fg 666/16 ab 183/6 efghi 154/0 ef 211/10 abcd 667/9 fgh 29 fghi 469/0 

21  g 666/15 a 267/6 efghi 160/0 ef 115/10 cd 333/8 fgh 30 cdefghi 509/0  
22 g 666/15 abc 976/5 efgh 211/0 cdef 918/12 abcd 12 fgh 34  abc 613/0 

23  fg 666/16 abc 033/6 efgh 197/0 cdef 764/12 abcd 333/11 fgh 333/33 abcde 588/0 

24  fg 666/16 abc 863/5 fghi 137/0 ef 118/9 abcd 333/11  fgh 29 abc 612/0 

25  cdef 666/17  abcd 833/5 ghi 093/0 f 917/4 d 667/6 h 333/17 abcde 584/0  
26  fg 666/16 abcd 806/5 ghi 129/0 f 464/7 abc 333/13 fgh 333/25 abcd 606/0 

27  cdef 666/17 abcd 596/5 defg 218/0  cdef 671/12 bcd 333/9  efgh 667/36  ab 658/0 

  .باشد ها مي دار بين ژنوتيپ حروف يكسان در هر ستون بيانگر عدم تفاوت معني
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  مطالعه مورد هاي ژنوتيپ بين در يا خوشه  تجزيه از حاصل صفات ميانگين مقايسه و واريانس تجزيه نتايج -4 جدول

 ميانگين  تنوع منابع
 هاگروهميانگين  خطا هاگروهمربعات

1  2 3 4 5  6 7  
  a 496/16 b160/16 ab660/16 ab080/18 c 000/10  a596/18 ab 660/17 895/0 272/13** گلاولينظهورتاروز تعداد

  ab 737/5 a220/6 ab850/5 b405/5 ab 760/5 ab768/5 c 10/1 065/0 600/0** گلدهيزماندرگياه ارتفاع
  b 092/0 b155/0 b172/0 b165/0 b 110/0 a328/0 a 380/0 001/0 039/0** مترمربعدرخشككلالهعملكرد

  b 165/0 b160/10 b782/12 b170/11 b 670/7 a727/21 a 260/22 469/12 469/161** گلتروزن
  c 163/9 c995/8 abc464/11 abc998/11 bc 660/9 a775/13 ab 13 631/2 803/12** گلدهيهدورطول

  c 248/20 bc500/29 bc664/31 b415/38 bc 330/25 a610/69 a 76 848/59 260/1716** گلتعداد
  b 490/0 b480/0 a610/0 ab495/0 ab 500/0 ab580/0 ab 540/0 002/0 011/0** پيكروكروسئين

  .باشند ميدار  معني تفاوت فاقد هستند مشترك حرف يك در كه رديف هر اعداد
  %1 احتمال سطح در دار معني :**

 
  برآورد اجزاي واريانس، ضرايب تنوع و قابليت توارث صفات مختلف زعفران -5جدول 

  قابليت توارث  )%CV(ضريب تنوع  برآورد اجراي واريانس  صفات
  فنوتيپي ژنوتيپي فنوتيپي ژنتيكي محيطي  )%(عمومي 

  880/78  8/6 03/6 487/1 173/1 314/0 گلتعداد روز تا ظهور اولين
  53  513/5 014/4 1/0 053/0 047/0 ارتفاع گياه در زمان گلدهي

  90  356/52 669/49 01/0 009/0 001/0 كلاله خشك در مترمربععملكرد
  867/0  9/53 231/50 359/43 604/37 755/5 وزن تر گل در مترمربع

  118/38  163/20 448/12 974/4 896/1 078/3 گلدهيطول دوره
  320/89  067/54 100/51 076/442 895/394 181/47 تعداد گل در مترمربع

  75  712/11 143/10 004/0 003/0 001/0 ميزان جذب پيكروكروسئين
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*******************HIERARCHICAL CLUSTER ANALYSIS******************* 
 
 
 Dendrogram using Ward Method 
 
                         Rescaled Distance Cluster Combine 
 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  Case 10    10   ─┐ 
  Case 19    19   ─┼─┐ 
  Case 14    14   ─┘ ├───┐ 
  Case 25    25   ───┘   ├─┐ 
  Case 8      8   ─┬───┐ │ │ 
  Case 18    18   ─┘   ├─┘ ├───────────┐ 
  Case 15    15   ─┬───┘   │           │ 
  Case 17    17   ─┘       │           │ 
  Case 20    20   ─┬───────┘           │ 
  Case 21    21   ─┘                   │ 
  Case 24    24   ─┐                   ├───────────────────────────┐ 
  Case 26    26   ─┼───┐               │                           │ 
  Case 23    23   ─┘   ├───────┐       │                           │ 
  Case 22    22   ───┬─┘       │       │                           │ 
  Case 27    27   ───┘         │       │                           │ 
  Case 7      7   ─┐           │       │                           │ 
  Case 12    12   ─┼───┐       ├───────┘                           │ 
  Case 13    13   ─┘   ├───────┤                                   │ 
  Case 5      5   ─────┘       │                                   │ 
  Case 16    16   ─────────────┘                                   │ 
  Case 1      1   ─┬───────┐                                       │ 
  Case 2      2   ─┘       ├─┐                                     │ 
  Case 4      4   ───┬─┐   │ │                                     │ 
  Case 11    11   ───┘ ├───┘ ├─────────────────────────────────────┘ 
  Case 3      3   ─────┤     │ 
  Case 6      6   ─────┘     │ 
  Case 9      9   ───────────┘ 

  
   زعفران زراعي  گونه از انتخابي تيپژنو 27 روي Ward’s روش به يا شهخو تجزيه از حاصل دندروگرام -1شكل 

  مطالعه مورد صفت 7 يمبنا بر
  

  بحث
 طور هب اصلاحي، درازمدت برنامه يك اجراي از قبل
 طريق بدين تاشود  مي انجام ژنتيكي مطالعات معمول

 همبستگي و ژنتيكي تنوع ماهيت و مقدار مورد در اطلاعاتي
 اصلاحي ثرؤم برنامه يك اساس اين بر و آمده بدست صفات
 .درآيد اجرا به رقم يك اصلاح براي تلاقي يا گزينش نظير
 قابل ژنتيكي تنوع كه داد نشان پژوهش اين نتايج كلي طور به

هاي  ژنوتيپ بين در زراعي مهم صفات نظر زا اي ملاحظه
با  مطالعه مورد جمعيت ،از اين رو .دارد وجود بررسي مورد

 را مناسبي ژنتيكي زمينه اصلاحي،هاي  برنامه هدف بهتوجه 
 بنابراين، .كند مي فراهم برترهاي  ژنوتيپ انتخاببراي 

 از استفاده با و مناسبهاي  ژنوتيپ انتخاب با توان مي
 با جديد جمعيت توليد به نسبت نژادي بههاي  برنامه

 Cantrellو  Lage .نمود اقدام مطلوب زراعي خصوصيات
 كيفي صفات تنوع بررسي و عملكرد گيري اندازه به )2009(
 كشت با سافرانال و پيكروكروستين و كروسئين قبيل از

 شرايط و ارتفاع خاك، نظر از متفاوت محيط 12 در  زعفران
 و پرداختند تصادفي كاملاً طرح قالب در هوايي و آب

 تفاوت مختلف هاي محيط در عملكرد كه كردند گزارش
تجزيه و  به توجه با همچنين .داد نشان را يدار معني
 در زعفران هاي تركيب بودند داده انجام كه آماري هاي تحليل
 .داد نشان را داري معني تفاوت آزمايشي هاي مكان تمامي

Baghalian قابليت و ژنتيكي تنوع )2010( همكاران و 
 گزارش و نموده بررسي زعفران جمعيت 8 در را توارث
 پيكروكروسئين، ميزان قبيل از صفاتي براي تنوع كه اند كرده

 وجود بررسي موردهاي  جمعيت بين در كروسئين و سافرانال
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 داد نشان اي خوشه تجزيه از آمده بدست نتايج .است داشته
هاي  ويژگي داراي ششم گروه در گرفته قرارهاي  ژنوتيپ كه

 گل، اولين ظهور تا روز تعداد قبيل از صفاتي نظر از مطلوبي
 و مترمربع در گل تعداد و گل تر وزن خشك، كلاله عملكرد
 همه اساس همين بر .باشند مي گلدهيه دور طول

هاي  ژنوتيپ جزء چهارم گروه در گرفته قرارهاي  ژنوتيپ
 برترهاي  ژنوتيپ بين از ).4 جدول( شدند انتخاب برتر

 كلاله عملكرد گل، تر وزن مانند صفاتي نظر از 4 ژنوتيپ
 برتر ديگرهاي  ژنوتيپ از مترمربع در گل تعداد و خشك
 ساير از بيشتر محصول توليد براي ژنوتيپ اين نتيجه در بود،

 است ممكن اصفهان منطقه در كشت برايها  ژنوتيپ
 در مختلف مناطق از ها ژنوتيپ گرفتن قرار .باشد تر مناسب
 )هفت و شش ،پنج ،چهار سه، دو، يك،( ها خوشه تمام

 تبعيت جغرافيايي تنوع از ژنتيكي تنوع كه است اين بيانگر
هاي  ژنوتيپ كه باشددليل  بدين تواند مي امر اين .كند نمي

 استان از وارداتي نمونه يك شده تهيه استان آن از كه زعفران
 همكاران و Baghalian .باشد بوده زعفران توليدكننده ديگر

 توزيع بين مشخص الگوي كه اند هنمود گزارش )2010(
 اين نتايج .ندارد وجود زعفران گياه در ژنتيكي و جغرافيايي

 در موجودهاي  توانمندي پيرامون را اطلاعاتي گرچه بررسي
 بكارگيري ولي نمايد، مي فراهم زعفران ژنتيكي ذخائر
 پلاسم ژرم از تري وسيع طيف ارزيابي و بيشترهاي  ژنوتيپ
 بازده افزايش و تسريع در تواند مي جهان و ايران در موجود
   .باشد مفيد كلاله عملكرد و اصلاح برنامه
  

  منابع مورد استفاده
مؤسسه . هاي آزمون روش -زعفران. 1383استاندارد ملي ايران،  -

 چاپ اول. 259-2شماره. استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
  ).تجديد نظر(

 انتشارات دانشگاه .)4جلد ( گياهان دارويي. 1375، .زرگري، ع -
  .هصفح 923، تهران

. طرح جامع ساماندهي محصول زعفران ايران. 1384، .ح سابقي، -
خراسان استان سازمان جهاد كشاورزي  -وزارت جهاد كشاورزي

  .رضوي

بررسي تنوع آيزوزايمي، پروتئيني و فلاونوئيدي  .1381، .صبورا، ع -
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Abstract 
   Crocus sativus L. is one of the most important medicinal plants and expensive spice in the 
world. This study was carried out to evaluate morphological traits and picrocrocin composition 
of 27 genotypes derived from different regions of country. Twenty-seven genotypes were 
cultivated in a randomized complete blocks design with three replications at Shahid Fozveh 
Station of Esfahan Research Center of Agriculture and Natural Resources. Stigma yield, flower 
fresh weight, number of flower, number of days to appearance of the first flower, plant height at 
flowering stage, flowering period and picrocrocin content were measured. Variance analysis of 
data showed significant differences among genotypes for all traits (p<0.01). Based on mean 
comparison, the highest and the lowest number of days to appearance of the first flower were 
recorded for Hamedan genotype and Ghaen and Boshroye genotypes, respectively. The 
variation range of picrocrocin varied from 0.425 to 0.681. Neishaboor and Esfahan genotypes 
had the highest and the lowest stigma yield, respectively. In addition, the highest number of 
flower was recorded for Neishaboor genotype. Cluster analysis divided the genotypes in to 
seven clusters. According to the obtained results, the genotypes classified in the 6th cluster 
showed appropriate traits of stigma yield, flower fresh weight, number of flower, flowering 
period, and number of days to appearance of the first flower. Results of this study revealed 
considerable variation among the genotypes probably because of the variety of ancestors or 
mutation phenomenon. Our results showed no relationship between agronomic diversity and 
geographic distribution.  
 
Keywords: Saffron (Crocus sativus L.), Cluster analysis, Picrocrocin.  
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