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  كيدهچ
 ).Salvia leriifolia Benth( نوروزك دارويي گياه اسانسهاي  تركيب و يكم عملكرد بر آب كمبود تنش تأثير مطالعه منظور به

 تبخير ميزان براساس آبياري مختلف تيمارهاي .شد انجام رضوي خراساناستان  طبيعي عمناب و كشاورزي تحقيقات مركز در آزمايشي
 در )شاهد( آبياري بدون و )شديد تنش( %3/33 ،)متوسط تنش( %6/66 ،)كامل آبياري( %100 ميزان به سطح 4 دري واقع تعرق و

 در دهنده گل ساقه و سبز برگهاي اسانس درصد كه دادند نشان نتايج .گرديد اعمال تكرار سه در تصادفي كامل بلوك طرح قالب
 خشك ماده عملكرد بالاترين .بود كامل آبياري تيمار از بيشتر )p≥05/0( يدار معني طور به آبياري بدون و شديد تنش تيمارهاي

 ساقه و برگ اسانس عملكرد آب تنش .شد مشاهده شاهد تيمار در آن مقدار كمترين و كامل آبياري تيمار در دهنده گل ساقه و برگ
 كه دادند نشان همچنين نتايج .نگرفت قرار متوسط آبي تنش تأثير تحت اسانس عملكرد اما داد، كاهش يدار معني طور به رادهنده  گل

 %50 به نزديك در مجموع كه بودند پينن و بورنئول- سينئول، بتا-8،1 شامل آب كمبود تنش سطوح كليه در اسانس اصلي هاي تركيب
 در تدريج به ها تركيب اين ميزان ،آب تنش شدت افزايش با .شدند شامل كامل آبياري تيمار در را سبزهاي  برگ اسانس اجزاي كل از

هاي  برگ دردرصد  3/15 و 7 ،1/21 ميزان به ترتيب به فوق هاي تركيب آبياري، بدون تيمار در كه يطور به ،يافته افزايش اسانس
-دلتاالُ و -13-سدرن هاي تركيب و يافته افزايش كامل آبياري تيمار با مقايسه دردهنده  گل ساقه در درصد 55 و 12 ،39 ، وسبز

  .دادند نشان كاهشدهنده  گل ساقه در %14 و %52 و سبزهاي  برگ در %46 و %5/58 ميزانبه  ترتيب به آبياري بدون تيمار در كادينن
  
  .اسانس هاي تركيب عملكرد، آب، كمبود ،).Salvia leriifolia Benth( نوروزك :كليديهاي  واژه

  
 مقدمه

ــور ــا كش ــا راني ــط ب ــزولات متوس ــوي ن ــالانه ج    س
 كمبود .دارد قرار جهان خشك مناطق زمره در متر ميلي 250

 طـول  در آن غيريكنواخـت  توزيـع  آن از مهمتـر  و بارندگي
 آبي نياز تأمين عدم و خشكي تنش بروز به منجر رشد فصل

 تغييـرات  بـروز  به توجه با .استشده  مناطق اين در گياهان
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 در آب بحـران  و حـرارت  درجه افزايش آن تبع به و اقليمي
 استفاده و آب منابع از بهينه برداري بهره مديريت مناطق، نيا
ــ ازيــني دارا و خشــكي بــه مقــاومهــاي  گونــه از  مكــ يآب

  .)1373 محلاتي، نصيري و كوچكي( است ناپذير اجتناب
 هاي نام با ).Salvia leriifolia Benth( نوروزك گياه
 چندساله و ارزش باهاي  گونه ازجمله پلهچِ و جبله محلي

 برداري بهره دليل به كه بوده )Lamiaceae( نعناعيان خانواده
 گروه در مدت كوتاه اقتصادي منافع براساسفقط  و غيرعلمي

 ,Jalili & Jamzad( است انقراض خطر معرض در ياهانگ

 يك عنوان به ايرانيكا فلور در 1982 سال در گياه اين .)1999
 از كوچكي قسمتهاي و ايران كشور در فرد بهمنحصر گونه

 در منحصراً گونه اين هاي رويشگاه .است شده معرفي افغانستان
 تا خشك اقليم با بياباني مراتع و سنگلاخي هاي كوه
 بخش و جنوبي خراسان و رضوي خراسان سرد خشك نيمه

  ).Rechinger, 1982( باشد مي سمنان از كوچكي
 اين برگ و ريشه عصاره تأثير بررسي از حاصل نتايج

 خاصيت وجود ازحكايت  مختلف، هاي ميكروب بر گياه
 هاي بخش در اي ملاحظه قابل ضدقارچي و ضدباكتريايي

 ,.Modarres et al؛ 1378 جبارزاده،(دارد  گياه مختلف

 گياه مختلف هاي اندام آبي عصاره از حاصل نتايج ).2007
 و برگ در موجود هاي تركيب بيشترين كه داد نشان نوروزك

 ،ترپينن- اگام را گل اسانس جزء بالاترين و پينن- بتا را ساقه
 خون، قند كاهش نظير دارويي خواص .دهد مي تشكيل

 ضدتشنج، خوني، كم معالجه اكسيداني، تيآن خواص ضدالتهاب،
 دارويي گياه عنوان هب را گياه اين معده زخم و اضطراب
   ).Hoseinzadeh et al., 2009( استكرده  معرفي ارزشمند
 راي زياد متابوليكي يفرايندها گياهان در خشكي تنش

 درجه به بستگي اثرات اين شدت و دهد مي قرار تأثير تحت
 هاي اندام از اي عمده بخش اينكه به توجه با .دارد تنش
 تعيينرو  از اين دهد، مي تشكيل آب را گياه هوايي
 توليد حداكثر به دستيابيبراي ي آبيار رژيم ترين مناسب
  .است اهميت حائز اسانس و هوايي بخش

 بر آب تنش تأثير خصوص در زيادي تحقيقات
 انجام زراعي گياهان فيزيولوژيكي و زراعي خصوصيات

 و محيطي زاي تنش عوامل تأثير كه حالي در ،استشده 
 مواد كيفي و يكم خصوصيات بر رطوبت كمبود ازجمله
 گرفته قرار نامحقق توجه مورد كمتر دارويي گياهان مؤثره
 .)1389 محمودي، و اميدبيگي( است
 تحت اسانس توليد و رشد ،معطر و دارويي گياهان در
 قرار خشكي تنشهمانند  مختلفي محيطي عوامل تأثير
 انجام مطالعات براساس ).Sabih et al., 1999( گيرند مي
 است ممكن آب تنش گياهي، گونه نوع بهبا توجه  شده

 نيز و شده استخراج اسانس مقدار كاهش يا افزايش موجب
 و شده دارويي گياهان اسانس در موجود هاي تركيب درصد

 ).Hughes et al., 1988( باشد آنها توليد بر تأثير بدون يا
 اسانس رينتبيش )1388( همكاران و عاشورآبادي شريفي
 تنش تيمار در %58/0 ميزان به را بومادران دارويي گياه
 .نمودند گزارش آزمايش دوم سال در و آب كمبود شديد

Bettaieb درصد كه دادند نشان نيز )2012( همكاران و 
 ميزان به متوسط رطوبتي تنش شرايط در سبز زيره اسانس

 اما يافته افزايش كامل آبياري تيمار با مقايسه در برابر 4/1
 .دهد مي نشان كاهش %37 ميزان به دشدي تنش شرايط در
 شديد تنشكه  گرفت نتيجه )Vazin )2013 ارتباط همين در

كومين  ازجمله سبز زيره اسانس اصلي هاي تركيب آب كمبود
 كاهش را پينن-بتا و سيمن- پارا ،ترپينن-اگام ،آلدئيد
 درصد افزايش نيز )2009( همكاران و Laribi .است داده

 هاي تركيب نيز و ).Carum carvi L( سياه زيره اسانس
 تنش شرايط در راليمونن  و كاروون مانند اسانس غالب

  .كردند مشاهده متوسط رطوبتي
 رطوبتي، تنش اثر در اسانس درصد افزايشبا وجود 

 ممكن ،گياه عملكرد محسوس كاهش دليل به اسانس عملكرد
 اسانس عملكرد كاهش رابطه اين در .يابد كاهش است
 و )Artemisia annua( )Chalchat et al., 1994( درمنه

 تنش شرايط در )Zehtab-Salmasi et al., 2001( نيسونا
 همكاران و Petropoulos نتايج .است شده گزارش رطوبتي

 براساس( اسانس عملكرد آب تنش كه داد نشان )2008(
 داد افزايش را چروكيده برگ و صاف برگ رقم دو )تر وزن
 فوق آزمايش در .نكرد ايجاد اي ريشه رقم در تغييري ولي
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 هازجمل اسانس هاي تركيب از تعدادي در تغيير موجب تنش
 ارقامميان  در آن مقدار كهشد  ترپينولن وميريستيسين 

  .بود متفاوت
 عملكرد بر رطوبت كمبود تنش تأثير هدف با تحقيق اين
 تغييرات نيز و اسانس عملكرد و درصد خشك، ماده

 نوروزك دارويي گياه مختلفهاي  اندام اسانس هاي تركيب
  .استشده  انجام گزارش اولين عنوان به

  
  روشها و مواد
 كنوروز اهيگ بري آب مك تنش تأثير يبررس منظور به

)Salvia leriifolia Benth(، در اي مزرعه آزمايش يك 
 خراساناستان ي عيطب منابع وي شاورزك قاتيتحق ستگاهيا

 نيا .شد انجام مشهدي شرق جنوبي لومتريك 5 در رضوي
 وي شمال قهيدق 12 و درجه 36ي يايجغراف عرض در ستگاهيا

 حدود ارتفاع وي شرق قهيدق 40 و درجه 59يي ايرافغج طول
  .دارد قرار ايدر سطح از متر 985

 طرح انجام محل خاك از ،مايشزآ اجراي از پيش
 تعيين آن شيميايي و فيزيكي خصوصيات و برداري نمونه
 ،1389 آذرماه در زمين تقويت منظور به سپس و گرديد
 .شد اضافه زمين به پوسيده دامي كود هكتار در تن 25 مقدار

 مطلوب استقرار منظور به نيز و نوروزك گياه كند رشد دليل به
 ديبهشترا اواخر در رسيدهبذرهاي  ها، گياهچه يكنواخت و

 سال ماه بهمن يلاوا در و آوري جمع بجستان منطقه از 1389
 حرارت با ژرميناتور داخل در و پتري ظروف در 1389

 زني جوانه از پس .شدند كشت گراد سانتي درجه 1±15
 متر سانتي يك حداكثر چه ريشه طول با يها گياهچه ،بذرها

 و 10 قطر بهي كيپلاستهاي  گلدان داخل در عدد 4 تعداد به
 از اهچهيگ دو استقرار،از  پس و منتقل متر يسانت 15 ارتفاع

 ها گلدان شتك بستر .شدند حذف هيبق وي نگهدار گلدان هر
 )1:1:2( ماس پيت و ماسه مزرعه، كخا از مخلوطي شامل
 با گلخانه طيشرا در برگي 6-8 مرحله تا ها گلدان .بود

 .كردند رشد گراد سانتي درجه 20±2 حرارت درجه
 در 1390 سال فروردين اواسط در يكنواختهاي  گياهچه

   خط 5 شامل مترمربع 8 ابعاد به آزمايش واحدهاي

   رديف روي فاصله و متر سانتي 50 لهصفا با متري 2/3
 در آزمايشهاي  واحد بين فاصله .شدند ءنشا متر سانتي 40
 نظرگرفته در متر 5/2 ها بلوك بين فاصله نيز و بلوك هر
 نيزم ارييآب به نسبت ها اهچهيگ انتقال از پس بلافاصله .شد
 آبياري آب، مصرفبازدهي  افزايش منظور به .ديگرد اقدام
 tape وي متر يليم 16هاي  لوله از استفاده با فشار تحت
  .شد انجام
 ستگاهيا از حاصل روزانهي هواشناس آمار از استفاده با

 محل مجاورت در شده نصبي ماتولوژيلكاگرو ديجيتالي
 با )ETo( ليپتانس تعرق و تبخير روزانه مقادير طرح،ي اجرا

ي فن هينشر( شده اصلاح ثيمونت پنمن معادله از استفاده
 .ديگرد محاسبه )Allen et al., 1998( )فائو 56 شماره

 نوروزك گياه ضريب خصوص در اطلاعات نبود دليل به
)Kc( وضعيت نظر از نوروزك با مشابه گياهي نبود نيز و 

 شاخص بين قوي خطي رابطه كه منابعي به استناد با ،رشد
؛ Kc( )Kristensen, 1974( گياه ضريب با برگ سطح

Ritchie, 1971( گياه ضريب برآورد براي آوردند، دستب 
)Kc(، شد استفاه آبياري نوبت هر در برگ سطح شاخص از. 

 تعرق و تبخير ميزان براساس آبياري مختلف تيمارهاي
 %6/66 ،)كامل آبياري( %100 ميزان به سطح 4 دري واقع

 )شاهد( آبياري بدون و )شديد تنش( %3/33 ،)متوسط تنش(
 كامل استقرار از پس تنش اعمال شروع .گرديد اعمال
 فاصله در كنتور از استفاده با آبياري طريق از ها گياهچه
 .گرديد انجام بار يك روز 10 تا 7 هر ثركحدا ثابت زماني
 در واقعي تعرق و تبخير مجموع براساس آبياري آب حجم

 و آبياري بازدهي به توجه با و تعيين آبياري دو بين فواصل
 از قبل .شد محاسبه )مترمربع 8( آزمايشي واحد هر مساحت

 درصد تعيين منظور به خاك از برداري نمونه آبياري هر
 بلوك طرح قالب در آزمايش .گرديد انجام خاك رطوبت
 ها داده تحليل و تجزيه .شد انجام تكرار 3 در تصادفي كامل

 ها داده ميانگين و SAS 9.1.3 آماري افزار نرم از استفاده با
 مورد )LSD(دار  معني اختلاف حداقل آزمون از استفاده با

  .گرفتند قرار مقايسه
  

Archive of SID

www.SID.ir



 265                                                                                                                 2 ، شماره31، جلد تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران دوماهنامه

 

  اسانس استخراج و برداري نمونه
 گلدهي اول سال در آزمايشيهاي  كرت از برداري نمونه

 اثرات حذف از پس منظور اين براي .دش انجام )1391(
 ساقه سبز،هاي  برگ تفكيك به گياههاي  اندام ،اي حاشيه

 شرايط در و شده جدا پيرهاي  برگ و بذر فاقددهنده  گل
 استخراج منظور به .شدند خشك روز 5- 7 مدت به و سايه

 درصد گيري اندازهبراي  نمونه هر از گرم 5 ابتدا اسانس
 خشك وزن تا آون گراد سانتي درجه 70 دماي در رطوبت
 از پس نمونه هر از گرم 100 تا 70 سپس .گرفتند قرار ثابت

 با تقطير روش از استفاده با ساعت 3 مدت به شدن آسياب
 اسانس درصد و گيري اسانس )كلونجر دستگاه( آب

 اسانس، خراجتاس از پس .شد تعيين )خشك وزن براساس(
 نياز صورت در سديم سولفات از استفاده با آبگيري عمل
 در و مخصوص تيره ظروف در ها نمونهسپس  .گرديد انجام

هاي  برگ روي بر فوق مراحل .شدند نگهداري يخچال
 محلي( بجستان در گياه طبيعي رويشگاه از شده آوري جمع
نيز  )بود شده تهيه آنجا از مزرعه در شده كشت بذرهاي كه
  .شد اجرا گلدهي مرحله در

  
  اسانس هاي تركيب شناسايي و جداسازي

 Thermo-UFM مدل گازي كروماتوگراف دستگاه از

(Ultera Fast ) نهيموئ ستون Ph-5 قطر متر، 10طول به 
 4/0 با برابر ساكن فاز لايه ضخامت و متر ميلي 1/0 داخلي
 از ساكن فاز با آن داخلي سطح كه گرديد استفاده ميكرون
 .بود شده دهيپوش phenyl dimethyl siloxane, 5% جنس
 گراد سانتي درجه 280 تا 60 از ستون حرارتي ريزي برنامه

 دقيقه هر در گراد سانتي درجه 80 دماي افزايش سرعت با
 ورودي فشار و بوده FID نوع از آشكارساز .گرديد انجام
 بر لوگرميك 5/0 روي بر ستون به هليوم حامل گاز
 آشكارساز محل در حرارت هجدر .شد ميتنظ مترمربع يسانت

 درجه 280 تزريق محل در و گراد سانتي درجه 290
  .بود گراد سانتي
 به متصل 3400 مدل واريان GC/MS دستگاه از

 متر، 30 طول به DB-5 ستون ،Saturn IIي جرم سنج فيط

 برابر ساكن فاز لايه ضخامت با متر ميلي 25/0 داخلي قطر
 پوند 35 ستون سر گاز فشار .شد استفاده ميكرون 25/0 با
   تا 60 از ستون حرارتي ريزي برنامه و مربع نچيا بر

 گراد سانتي درجه 3 دماي افزايش با گراد سانتي درجه 250
 270 ترانسفرلاين حرارت درجه .شد انجام دقيقه هر در

 درجه 260 تزريق محفظه حرارت درجه و گراد سانتي درجه
 به وميهل حامل گاز حركت سرعت .شد تنظيم گراد سانتي
 زمان .بود ستون طول در هيثان بر متر يسانت 5/31 ميزان
 و ولت ترونكال 70 ونيزاسيوني يانرژ ه،يثان كي برابر نكاس
 هاي تركيب شناسايي .بود 340 تا 40 ازي جرم هيناح

 بازداريهاي  انديس از استفاده با اسانس هر در موجود
)Retention Index( در موجود اي كتابخانه اطلاعات نيز و 

 استاندارد هاي تركيب با مقايسه و GC/MS دستگاه رايانه
  .گرديد انجام
  

  تايجن
  اسانس درصد

 اسـانس  مقـدار  ،شـديد  تـنش  حـد  تـا  آبيـاري  كمبود
 يدار معنـي  طـور  به را گياه سبز هاي برگ از شده استخراج

)05/0≤p( داد افزايش )اسانس درصد بيشترين .)1 جدول 
 بدست آمـد  شديد تنش در %43/0 ميزان به سبز هاي برگ
 تيمارهـا  سـاير  بـا  متوسـط  رطـوبتي  تنش شرايط بجز كه

 اســانس درصــد تــرين پــايين .داشــت يدار معنــي تفــاوت
 تفاوت كه شد مشاهده )ديم( شاهد تيمار در سبز هاي برگ
 .نداشــت كامــل آبيــاري تيمــار بــا )p≥05/0( يدار معنــي

 اسـانس  درصـد كـه   داد نشـان  آزمايش اين نتايج همچنين
 گياه رويشگاه از شده آوري جمع سبز هاي برگ در موجود

 از بالاتر اي ملاحظه قابل طور به %)72/0( بجستان منطقه در
 گلدهي اول سال در سبز هاي برگ از شده استخراج اسانس

  .بود مزرعه شرايط در
 در موجود اسانس درصد كه دادند نشان همچنين نتايج

 كـه  يطـور  بـه  بـود،  سبز هاي برگ از كمتردهنده  گل ساقه
 ميـزان  بـه  متوسـط  تـنش  تيمـار  در اسانس درصد حداكثر

 بـه  منجـر  وبـت طر كمبـود  تـنش  .گرديد مشاهده 24/0%
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 سـبز،  هـاي  بـرگ  مشـابه  اما گرديد اسانس درصد افزايش
ــواي ــانس محت ــرايط در اس ــم ش ــاوت دي ــي تف  يدار معن

)05/0≤p( در اسانس مقادير .نداشت كامل آبياري تيمار با 
% 14/0 تـا  %12/0 بين آن ميزان و كم پير و زرد هاي برگ
 رطـوبتي  تـنش  تيمارهـاي  بـين  تفـاوت  اين اما ،بود متغير
  .)1 جدول( نبود يدار معني
  

  اسانس عملكرد و بيولوژيكي عملكرد
 سـاقه  و بـرگ  خشك عملكرد آب تنش شدت افزايش با
 يدار معني طور به گياه گلدهي سال اولين در هكتار دردهنده  گل

)05/0≤p( يافت كاهش )خشـك  عملكرد بالاترين .)1 جدول 
 كيلـوگرم  98 و 2868 ميزان به ترتيب دهنده به گل ساقه و برگ
 تيمـار  در عملكـرد  كمتـرين  و كامل آبياري تيمار در هكتار در
البتـه   .شـد  مشاهده هكتار در كيلوگرم 8 و 1144 ميزان به ديم
 ايـن  از يدار معنـي  اختلاف شاهد و شديد تنش تيمارهاي بين

 با مقايسه در آب متوسط تنش اين بر علاوه .نشد مشاهده لحاظ
 و بـرگ  خشك عملكرد بر يدار معني تأثير كامل آبياري تيمار
  .نداشتدهنده  گل ساقه

 )p≥05/0(دار  معنـي  كـاهش  باعث همچنين آب تنش
كـه   طـوري  بـه  .شددهنده  گل ساقه و برگ اسانس عملكرد

 )هكتـار  در كيلوگرم 5/10( برگ اسانس عملكرد رينتبيش
 )هكتار در كيلوگرم 4( آن كمترين و كامل آبياري تيمار در
 تـأثير  آب متوسـط  تـنش البتـه   .شد مشاهده ديم تيمار در

در دهنـده   گـل  سـاقه  و برگ اسانس عملكرد بر يدار معني
   .كامل نداشت ياريآب يماربا ت يسهمقا
  

  اسانس دهنده تشكيل اجزاي
 سبز هاي برگ

 تنها ،شده شناسايي تركيب 33 مجموع از داد نشان نتايج
 مورد تيمارهاي كليه در را اسانس %95 تا 90 تركيب 17

 اسانس، در غالب هاي تركيب بين از .دادند تشكيل مطالعه
 تركيب 7 كاهش و تركيب 10 افزايش به منجر خشكي تنش
 درصد الاترينب .گرديد كامل آبياري تيمار با مقايسه در

 .بود سينئول-8،1 به متعلق خشكي سطوح كليه در تركيب

در  بورنئول و پينن-بتا ،پينن-آلفا همراه به تركيب اين
 كامل آبياري تيمار در را اسانس اجزاي كل از %58مجموع 

 .)2جدول ( دادند اختصاص خود به
 غالب تركيب چهار كاهش باعث ابتدا در آب متوسط تنش
بورنئول  و پينن- بتا ،پينن- آلفا ،سينئول- 8،1 يعني اسانس
 تدريج هب ها تركيب اين تنش، شدت افزايش با اما ،گرديد
 فوق هاي تركيب ديم تيمار در كه يطور به يافته، افزايش

 به نسبت درصد 3/15 و 7، 2/11 ،1/21 ميزان به ترتيب به
 آب تنش اين وجود با .دادند نشان افزايش كامل آبياري تيمار
 - آلفا ،كادينن- دلتا ،الُ- 13- سدرن هاي تركيب تا گرديد سبب

 رطوبتي تنش در افزايش از پس گورجونن- آلفا و كادينول
 ميزان به ترتيب به ديم تيمار در و يافته كاهش تدريج به متوسط

 نتايج ).1 شكل( يابند كاهش درصد 61 و 31 ،46 ،5/58
- ادلتترپينئول و  - ليمونن، آلفاهاي  تركيب درصدكه  دادند نشان

 همچنين 2 جدول .نگرفتند قرار خشكي تأثير حتت كارن- 3
 تيمار در تنها ميرتنال و ميرتنول همانند هايي تركيب كه داد نشان
 ترپينن- گاما و سابينن هاي تركيبتنش شديد،  و آبياري بدون
  .نددش مشاهده متوسط تنش و كامل آبياري تيمار در تنها

 
 دهنده گل ساقه

 مختلف تيمارهاي در اسانس هاي تركيب درصد تغييرات
   درصد اما دادند نشان سبزهاي  برگ با را مشابهي نتايج خشكي

- بتاهاي  تركيب .بود كمتر اي ملاحظه قابل طور هب ها تركيب اين
 اسانس اجزاي كل از %35 جمعاً بورنئول وسينئول - 8،1 ،پينن
 ).2 جدول( دادند اختصاص خود به كامل آبياري تيمار در را

 از پس فوق هاي تركيب درصد تا گرديد سبب رطوبتي تنش
 ،12 ميزان به ترتيب به متوسط تنش تيمار در جزئي كاهش يك
 كامل آبياري با مقايسه در ديم تيمار در درصد 55 و 39

 در پينن- آلفا تركيب در %18 افزايشبا وجود  .يابد افزايش
 با مقايسه در شاهد تيمار در تركيب اين ميزان ،شديد تنش

 غالب يها تركيب ساير بين از .ماند ثابت تقريباً كامل آبياري
- آلفا و كادينول- ادلت ،كادينن- دلتا ،الُ- 13- سدرن اسانس،
 تيمار در درصد 81 و 40 ،14 ،52 ميزان به ترتيب به اودسمول

البته  .يافتند كامل كاهش ياريآب يماربا ت يسهدر مقا شاهد
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 در تنها پينوكاروئول و پينوكاروون- ميرتنال، ترانس هاي تركيب
  .شدند مشاهده شاهد و شديد تنش تيمارهاي
 ،آب محدوديت عدم شرايط در كه داد نشان 2 شكل
 اودسمول- كادينول و آلفا- ادلتكادينن، - ادلت هاي تركيب درصد

 اي ملاحظه قابل طور دهنده به گل هاي ساقه در كادينن- اگام و
 كه حالي در ،بود سبز يها برگ در ها تركيب همين از بيشتر
 و پينن- بتا ،سينئول- 8،1 يعني اسانس غالب هاي تركيب

 در درصد 40 و 12 ،40 معادل كاهشي با ترتيب بهبورنئول 
  .شدند مواجه سبزهاي  برگ با مقايسه
  
 پيرهاي  برگ

 در پيـر  و زرد هـاي  بـرگ  در اسانس غالب هاي تركيب
 سـبز  هـاي  برگ در ها تركيب اين مشابه كامل آبياري تيمار
 تركيب دو درصد پير، هاي برگ در كه تفاوت اين با ،بودند
 در و يافتـه  افزايش% 12 ميزان به بورنئول و سينئول- 8،1
 ميـزان  بـه  ترتيب به پينن- بتا و پينن- آلفاهاي  تركيب مقابل

 ايـن  بـر  علاوه .)2 جدول( دادند نشان كاهش %23 و 27%
اودسـمول و  - آلفا ،گوايولهمانند  ها تركيب از برخي درصد
 در را چشـمگيري  افزايش مسن هاي برگ دركادينن - گاما

 در دادند، نشان سبزهاي  برگ در ها تركيب همين با مقايسه
 طـور  بـه  كـادينن - ادلتاُل و - 13- سدرن هاي تركيب عوض

  ).2شكل ( يافتند كاهش )%71 تا %67( توجهي قابل
  

 بجستان رويشگاه سبزهاي  برگ
 سبز هاي برگ در موجود اسانس هاي تركيب مقايسه

 گلدهي مرحله در بجستان رويشگاه از شده آوري جمع
 هاي تركيب درصد و نوع تغييرات مقايسه هدف با تنها

 گياهان با آماري مقايسه نه و اي مشاهده صورت هب اسانس
 در ديم تيمار و كامل آبياري تيمارهاي تحت شده كشت
 ديم شرايط در دادند نشان نتايج .است آمده 3 شكل
 ،پينن- بتا ،سينئول- 8،1 يعني اسانس غالب هاي تركيب
 و 9/1 ،7/4 ،1/5 ميزان به ترتيب بهبورنئول  و پينن- آلفا

 .بود رويشگاه در مشابه هاي تركيب از بيشتر درصد 4/1
كادينن، - ادلتاُل، - 13- سدرن هاي تركيب اين وجود با

 ميزان به شرايط اين تحت گورجونن- كادينول و آلفا- دلتا
 مقايسه .يافتند كاهش درصد 8/1 و 3/2 ،6/4 ،5/3

 كامل آبياري تيمار سبز هاي برگ در اسانس هاي تركيب
 ،رويشگاه سبز هاي برگ در موجود هاي تركيب با )مزرعه(

 تركيب دو جزئي افزايش بجز كه است واقعيت اين بيانگر
- 13- سدرن اندك كاهش وكادينول - دلتاكادينن و - دلتا
 ها تركيب ساير درصد ،رويشگاه طشراي در پينن- بتا و اُل
  .بود مشابه تقريباً محيط دو در

  
  
  

 نوروزك گياه مختلف اندامهاي اسانس عملكرد و صدرد بر آب كمبود تنش مختلف تيمارهاي تأثير ميانگين مقايسه -1 جدول
  اسانس عملكرد

  خشك عملكرد    )هكتار بر كيلوگرم(
  تيمار  اسانس درصد    )هكتار بر كيلوگرم(

 سبز برگ دهندهگلساقه پيربرگ   سبزبرگ دهنده گل ساقه    سبز برگ  دهنده گل ساقه
a 179/0 a 5/10   a 98 a2868  a120/0 c173/0 b 370/0 كاملآبياري 

a 169/0 ab 6/9   a 66 ab2493  a123/0 a243/0 ab 390/0 متوسطتنش 

b 030/0 bc 9/5   b 12 bc1368  a143/0 ab227/0 a 427/0 شديدتنش 

b 020/0 c 4   b 8 c1144  a130/0 bc197/0 b 343/0 ديم( آبياريبدون( 
  .است %5 آماري سطح دردار  معني اختلاف وجود عدم انگريب ستون هر در مشابه حروف

   

Archive of SID

www.SID.ir



 ...بررسي تأثير تنش كمبود                                                                                                                                                                 268

 

 آب كمبود تنش مختلف تيمارهاي در نوروزك گياه مختلفهاي  اندام اسانس در شده شناسايي هاي تركيب تغييرات مقايسه -2 جدول

 RI تركيب نام  رديف
 دهنده گل ساقه    سبز برگ

 برگ
 پير

 برگ
 سبز

 آبياري
 كامل

 تنش
متوسط

 تنش
 شديد

 بدون
 آبياري

  آبياري  
 كامل

  تنش
متوسط

  تنش
 شديد

  بدون
 آبياري

  آبياري
 كامل

 رويشگاه

1 α-pinene 940 9/8 0/7 7/8 9/9  6/9 4/6 4/11 2/9 5/6 9/7 
2 camphene 954 9/1 1/1 1/2 3/2  7/1 8/0 5/2 1/2 1/1 9/1 
3 sabinene 978 3/0 3/0 - -  - - 2/0 - 2/0 - 
4 β-pinene 982 0/19 8/14 1/17 3/20  7/16 7/14 4/19 7/18 5/14 6/15 
5 myrcene 993 2/1 1/1 8/0 7/0  9/0 2/0 0/1 7/0 6/0 3/1 
6 δ-3-carene 1012 0/1 7/0 2/1 9/0  3/0 - 5/0 1/0 3/0 6/1 
7 ρ-cymene 1027 0/1 8/0 9/1 6/1  4/0 4/0 9/0 9/0 5/1 7/0 
8 limonene 1033 6/2 2/1 1/2 9/1  3/1 5/0 0/2 8/1 3/1 4/2 
9 1,8-cineole  1035 2/23 5/16 2/21 1/28  1/14 6/13 0/17 7/19 1/26 9/22 
10 z-β-ocimene 1042 0/1 1/1 4/0 -  8/0 2/0 9/0 8/0 - 3/1 
11 γ-terpinene 1063 3/0 2/0 - -  5/0 - 5/0 5/0 - 9/0 
12 cis-sabinene

hydrate 1067 - 1/0 1/0 -  - - - - 5/0 - 
13 α-campholenal 1127 - - 3/0 -  - - - - 2/0 - 
14 trans-

pinocarveol 1140 1/0 - 9/0 1/1  - - 4/0 4/0 7/1 - 
15 cis-sabinol 1146 - - - -  - - 2/0 - 8/0 - 
16 pinocarvone 1164 1/0 - 5/0 8/0  - - 3/0 4/0 1/1 - 
17 borneol 1167 1/7 0/5 7/6 2/8  3/4 2/4 7/5 7/6 9/7 8/6 
18 terpinene-4-ol 1178 9/0 7/0 3/1 4/0  3/0 1/0 6/0 5/0 9/0 1/1 
19 α-terpineol 1191 5/2 5/2 4/2 7/2  5/1 7/0 5/1 6/1 3/3 7/2 
20 myrtenal 1194 - - 2/1 2/1  - - 2/0 5/0 2/1 - 
21 myrtenol 1195 - - 8/0 6/0  - - - 2/0 0/1 - 
22 verbenone 1206 - - - -  - - - - 5/0 - 
23 bornyl acetate 1285 4/0 5/0 8/0 5/0  3/0 1/0 3/0 9/0 6/0 3/1 
24 α-gurjunene 1410 8/1 3/2 5/1 7/0  6/3 7/4 6/3 7/3 5/1 5/2 
25 E-caryophyllene 1421 3/1 8/1 0/1 4/0  0/2 8/2 7/2 5/2 6/1 5/1 
26 α-muurolene 1502 5/0 9/0 1/1 6/0  4/1 9/1 9/0 3/1 3/1 8/0 
27 γ-cadinene 1516 9/1 1/3 3/4 0/3  7/3 1/6 1/3 1/4 5/4 8/2 
28 δ-cadinene 1527 8/3 6/6 4/4 0/2  6/9 3/13 2/7 3/8 1/1 6/6 
29 guaiol 1598 6/0 3/1 6/1 3/1  9/0 0/1 0/1 0/1 8/2 5/0 
30 δ-cadinol 1645 1/3 3/5 5/4 0/3  6/7 7/0 6/4 6/4 9/4 3/5 
31 α-eudesmol 1652 6/0 3/1 6/1 1/1  9/4 7/1 3/1 9/0 5/2 6/0 
32 α-cadinol 1656 9/2 1/5 2/3 0/2  5/1 3/4 4/2 9/1 3/4 7/2 
33 cedren-13-ol 1690 9/11 7/17 4/6 9/4  0/12 3/13 8/7 7/5 9/3 5/8 
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  امل

رسد ه نظر مي
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شرايط زراعي
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  بجستان رويشگاه در نوروزك سبزهاي  برگ در موجود اسانس هاي تركيب تغييرات مقايسه -3 شكل

  مزرعه شرايط در آبياري بدون و كامل آبياري تيمارهاي با 
  

 %3/33 تا آبياري مقدار كاهشكه  داد نشان 1 جدول
 دار معني افزايش به منجر ،)شديد تنش( واقعي تعرق و تبخير

)05/0≤p( شود دهنده مي گل ساقه و برگ اسانس درصد، 
 )شاهد( آبياري بدون تيمار در ،اسانس مقدار كمترين اما

 شرايط در مؤثره مواد توليد رسد مي نظر به .گرديد حاصل
 سلولي درون اكسيداسيون از ممانعت دليل به آبي تنش

 موجب آب تنش شده، انجام مطالعات طبق .يابد مي افزايش
 هاي تركيب همچنين و شده استخراج اسانس مقدار در تغيير

 Sabih( شود مي معطر و دارويي گياهان اسانس در موجود

et al., 1999(.  تنش تأثير بر مبني متفاوتيهاي  گزارشالبته 
 از شده استخراج اسانس درصد تغييرات بر رطوبت كمبود
 و Bettaieb .دارد وجود نعناعيان خانواده دارويي گياهان

 آب كمبود متوسط تنش كه دادند نشان )2009( همكاران
 )خشك وزن گرم 100/گرم( اسانس بازدهي افزايش باعث
 نامحقق ساير نتايج .شود مي )Salvia officinalis( ليگ  مريم

 درصد افزايش باعث رطوبت كمبود تنش كه داد نشان زني
 مرزه و )Simon et al., 1992( شيرين ريحان اسانس

)Faker Baher et al., 2002( محمودي و اميدبيگي .شود مي 

 گل گياه اسانس درصد بيشترين كه دادند نشان نيز )1389(
 آن كمترين و زراعي ظرفيت %55 تيمار در %)3/2( مكزيكي

 رويشي مرحله در زراعي ظرفيت %100 تيمار در %)64/1(
 با .شد حاصل زايشي مرحله در زراعي ظرفيت %70 و

 روي بر آمده دستبهاي  يافته با حاصل نتايج اين وجود
 بادرشبو و )Letchamo et al., 1994( باغي آويشن

)Hassani, 2006( رژيم در را اسانس درصد بالاترين كه 
 .دارد مغايرت ،نمودند گزارش زراعي ظرفيت %70 آبياري

 & Dunford( مكزيكي مرزنجوش مانند ها گونه از برخي در

Silva Vazques, 2005( در مؤثره مواد ميزان در تغييري 
  .نشد مشاهده آبي تنش شرايط

 گياه مختلف هاي اندام در موجود اسانس درصد كاهش
 )كامل آبياري تيمار( آب محدوديت عدم شرايط در نوروزك

 همكاران و عاشورآبادي شريفي نتايج با ديم، شرايط نيز و
  .داردمطابقت  بومادران گياه روي بر )1388(

 نيز و آبياري بدون تيمارهاي كه داد نشان فوق آزمايش
 )p≥05/0( يدار معني طور به آبياري كمبود شديد تنش
 ساقه و برگ رويشي پيكره خشك عملكرد كاهش به منجر
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 فشار كاهش آن طبع به و آب كمبود طبيعتاً .ندشددهنده  گل
 منجر غذايي، عناصر جذب كاهش نيز و سلول درون آماس

 با بنابراين .شود مي ها برگ رشد و ها سلول انداره كاهش به
 آن دنبال به و خورشيد نور جذب ميزان ،برگ سطح كاهش
 عملكرد كاهش به منجر امر اين و يافته كاهش گياه فتوسنتز

 عدم همچنين و آب شديد تنش .شود مي گياه خشك ماده
 وارد گياهان از كمي درصد تا گرديد باعث گياهان آبياري
 ساقه عملكرد شديد كاهش رو از اين ،وندش زايشي مرحله
 اين نتايج همچنين .بود انتظار مورد تيمارها اين دردهنده  گل
 تيمار در سبزهاي  برگ اسانس عملكرد كه داد نشان قيتحق
 در %62 و %43 ميزان به ترتيب به )ديم( شاهد و شديد تنش

 عملكرد كاهش .يافتند كاهش كامل آبياري تيمار با مقايسه
 تنش مضر اثرات دليل به ،خاك آب كاهش نتيجه در اسانس

 درصد از تابعي عنوان به گياه رويشي پيكره بر آبي كم
رو با  از اين .است اسانس درصد و خشك ماده عملكرد
 عملكرد ب،آ تنش شرايط در اسانس درصد افزايشوجود 
 پيكره عملكرد ملاحظه قابل كاهش دليل به گياه اسانس
 و Alkire تحقيقات نتايج .نمود تبعيت نزولي روند از رويشي
Simon )1993( تيمارهاي در كهداشت  آن ازحكايت  نيز 
 ،)آبياري عدم( شاهد با مقايسه در كامل نيمه و كامل آبياري
 و %58 ترتيب به فلفلي نعناع گياه اسانس عملكرد ميانگين

 اسانس دهنده تشكيل اجزاي نوع در اما بود، بيشتر 38%
هاي  يافته با تحقيق اين از آمده دستب نتايج .نداشت يتأثير

 & Misra( ژاپني نعناع اسانس روي بر شده گزارش

Strivastava, 2000(، نيسونا )Heidari et al., 2012(  و
  .داشت مطابقت )Letchamo et al., 1994( باغي آويشن

 برگ اسانس اصلي اجزاي تحقيق اينهاي  يافته براساس
   هاي تركيب را نوروزك گياه دردهنده  گل ساقه و

 .دادند تشكيل بورنئول و پينن- بتا ،پينن-آلفا ،سينئول-8،1
 پيكره اسانس هاي تركيب روي بر موجودهاي  گزارش
 از عمدتاً كه گونه اين مختلف هاي اكوتيپ رويشي
 اينهاي  يافته با اند شده آوري جمع طبيعي هاي رويشگاه
 Rustaiyan؛ Yousefi et al., 2010( داردمطابقت  تحقيق

et al., 2007.( Monfared و Ghorbanli )2010( با نيز 

 كاشمر، منطقه در نوروزك برگ اسانس هاي تركيب مطالعه
 مس معادن مجاور هاي خاك هاي تركيب عمده كه دريافتند

 پينن-آلفا ،)%48/18( كامفور ،%)4/20( سينئول-8،1
 در كه حالي در ،اند بوده %)94/10( كامفن و %)49/16(

 شامل اصلي هاي تركيب آهن معادن مجاور هاي خاك
از  .است %)35/9( كوبنول و %)92/62(كتون  آرتمينزيا

 تأثير خاك در موجود عناصر كه رسد مي نظر به چنينرو  اين
 در موجود هاي تركيب درصد و نوع در اي ملاحظه قابل

   .دارد اسانس
 خشكي تنش تأثير خصوص در فراوان مطالعاتبا وجود 

 مبني گزارشي تاكنون دارويي گياهان اسانس هاي تركيب بر
   اسانس هاي تركيب روي بر آب كمبود تأثير بر

Salvia leriifolia تحقيق اين نتايج .است نشده مشاهده 
 هاي تركيب آب، كمبود تنش شدت افزايش با كه دادند نشان
 و پينن-بتا ،پينن- آلفا ،سينئول-8،1 يعني اسانس غالب

 با .يافتند افزايشدهنده  گل ساقه و سبز هاي برگ در بورنئول
 بيش كه كادينن-دلتا و الُ-13-سدرن هاي تركيب اين وجود

 دادند اختصاص خود به را اسانس اجزاي كل از %5/15 زا
  ).2 جدول( يافتند كاهش شرايط اين تحت

هاي  گزارش ،پينن-بتاو  پينن-آلفا هاي تركيب بودن بالا
 مبني )2007(و همكاران  Modarres و )1378( جبارزاده

 در ملاحظه قابل ضدقارچي و ضدباكتريايي اثرات بر
 تركيب افزايش .كند مي تأييد را هگيا اين مختلف هاي بخش

 مختلفي نامحقق توسط آب تنش تأثير تحت سينئول-8،1
 همكاران و Bettaieb كه طوري هب ،است شده گزارش

 باعث آب كمبود متوسط تنش كهكردند  گزارش )2009(
 هوايي هاي اندام در اسانس اصلي هاي تركيب افزايش
 سينئول-8،1 ازجمله )Salvia officinalis( گلي مريم
 شرايط در فوق گياه در تركيب اين افزايشالبته  .شود مي

 همكاران و Ben Taarit توسط ملايم تا متوسط شوري تنش
 با نيز )2006( Khalid .است شده گزارش نيز )2009(

 ريحان اسانس اجزاي تغييرات بر آب تنش تأثير مطالعه
 افزايش باعث سطوح كليه در آب تنش كه كرد مشاهده

 زراعي ظرفيت %50 رطوبت در اما ،گرديد سينئول-8،1
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 يمونن،ل كاهش و كامفور ،لينالول هاي تركيب افزايش به منجر
 همكاران و Simon .شد يرسينم و پينن-بتا ،يننپ- آلفا

 شيرين ريحان روي بر آب تنش تأثير مطالعه با نيز )1992(
 افزايش به منجر متوسط تا ملايم تنش كه گرفتند نتيجه
 و Dunford .شود مي متيل كاويكول و لينالول هاي تركيب

Vazquez )2005( مرزنجوش، گياه در كه گرفتند نتيجه نيز 
 و تيمول هاي تركيب درصد بر يدار معني تأثير آب تنش

 )Strivastava )2000 و Misra نتايج .ندارد كارواكرول
 اسانس هاي تركيب تغيير همبستگي عدم بيانگر همچنين
   .بود آب تنش با فلفلي نعناع

 كاهش يا و حذف موجب است ممكن آب كمبود تنش
 مطالعه .گردد اسانس هاي تركيب از برخي ملاحظه قابل

 گياهان سبزهاي  برگ در موجود اسانسكه  داد نشان حاضر
 هاي تركيب فاقد شديد تنش يا و آبياري بدون تيمارهاي در

 )1380( احمدي و ميرزا .باشد مي ترپينن-گاما و سابينن
 آب بخار با ريتقط روش در را ترپينن-گاما ميزان بالاترين

 شديد و متوسط تنش شرايط در اما ،كردند گزارش 47%
 گياه اين اسانس در تركيب اين ملاحظه قابل كاهش خشكي
 ).Faker Baher et al., 2002( شد گزارش
 تيمارهاي كه داد نشان تحقيق اين نتايج كلي طور به
 درصد كاهش به منجر ،)ديم( آبياري عدم نيز و كامل آبياري
 در اسانس درصد اگرچه .شود مي نوروزك گياه اسانس
 دليل به ولي يابد مي افزايش شديد رطوبتي تنش شرايط
 گياه، رشد اول سالهاي در ويژه به بيولوژيكي عملكرد كاهش
 قرار تأثير تحت اي ملاحظه قابل طور به نيز اسانس عملكرد
 پيكره اسانس اصلي هاي تركيب افزايشبنابراين  .گرفت
 ضدميكروبي اثرات تواند مي آب تنش اثر در گياه رويشي
 بهبودبراي  ابزاري عنوان به و بخشيده بهبود را گياه اسانس
  .گيرد قرار استفاده مورد گياه ثانويه هاي تركيب كارآيي
  
  استفاده مورد منابع

 بري كخش تنش اثر .1389 ،.م ،يسورستاني محمود و .ر ،يگيدبيام -
 گل اهيگ اسانس ردكعمل و زانيم ،يمرفولوژ صفاتي برخ

 علوم .)Agastache foeniculum [Pursh] Kuntze( يكيزكم
  .153-161 :)2(41 ،)علوم كشاورزي ايران( ايران باغباني

 ريشههاي  عصاره ضدميكروبي خواص بررسي .1378 ،.م جبارزاده، -
 دانشكده ،داروسازي دكتري نامه پايان .نوروزك گياه دانه و

  .مشهد پزشكي علوم دانشگاه ،داروسازي
 يالهورد و .ب ،ينادر ،.ح.م ،لباسچي ،.ا عاشورآبادي، شريفي -

 درصد و عملكرد بر آب كمبود تأثير بررسي .1388 ،.ب ممقاني،
 علوم )..Achillea millefolium L( بومادران دارويي گياه اسانس
  .193-203 :)1(7 ،محيطي

 .زراعي گياهان اكولوژي .1373 ،.م محلاتي، نصيري و .ع كوچكي، -
   .صفحه 291 ،مشهد دانشگاهي جهاد انتشارات

 دهنده ليكتشي بهايكتر سهيمقا .1380 ،.ل ،ياحمد و .م ،رزايم -
 با ريتقط روش دو به )Satureja hortensis(ي زراع مرزه اسانس
   ايران، معطر و دارويي گياهان تحقيقات .آب با ريتقط و آب بخار

7: 70-55.  
- Alkire, B.H. and Simon, J.E., 1993. Water 

management for Midwestern peppermint (Mentha 
piperita L.) growing in highly organic soils, Indiana, 
USA. Acta Horticulturae, 344: 544-556. 

- Allen, R.G., Pereira, L.S., Raes, D. and Smith, M., 
1998. Crop Evapotranspiration (Guidelines for 
Computing Crop Water Requirements). FAO 
Irrigation and Drainage Paper, No. 56. 

- Ben Taarit, M., Msaada, K., Hosni, K., Hammami, M. 
Elyes Kchouk, M. and Marzouk, B., 2009. Plant 
growth, essential oil yield and composition of sage 
(Salvia officinalis L.) fruits cultivated under salt 
stress conditions. Industrial Crops and Products, 
30(3): 333-337. 

- Bettaieb, I., Jabri-Karoui, I., Hamrouni-Sellami, I., 
Bourgou, S., Limam, F. and Marzouk, B., 2012. 
Effect of drought on the biochemical composition 
and antioxidant activities of cumin (Cuminum 
cyminum L.) seeds. Industrial Crops and Products, 
36(1): 238-245. 

- Bettaieb, I., Zakhama, N., Aidi Wannes, W., 
Kchouk, M.E. and Marzouk, B., 2009. Water 
deficit effects on Salvia officinalis fatty acids and 
essential oils composition. Scientia Horticulturae, 
120(2): 271-275. 

- Chalchat, J.C., Garry, R.P. and Lamy, J., 1994. 
Influence of harvest time on yield and composition 
of Artemisia annua oil produced in France. Journal 
of Essential Oil Research, 6(3): 261-268. 

- Dunford, N.T. and Silva Vazquez, R., 2005. Effect of 
water stress on plant growth and thymol and 
carvacrol concentrations in Mexican oregano grown 

Archive of SID

www.SID.ir



 273                                                                                                                 2 ، شماره31، جلد تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران دوماهنامه

 

under controlled conditions. Journal of Applied 
Horticulture, 7(1), 20-22. 

- Faker Baher, Z., Mirza, M., Ghorbanil, M. and Rezaii, 
M.B., 2002. The influence of water stress on plant 
height, herbal and essential oil yield and 
composition in Satueja hortensis L. Flavour and 
Fragrance Journal, 17(4): 275-277. 

- Hassani, A., 2006. Effect of water deficit stress on 
growth, yield and essential oil content of 
Dracocephalum moldavica. Iranian Journal of 
Medicinal and Aromatic Plants, 22(3): 256-261. 

- Heidari, N., Pouryousef, M., Tavakkoli, A. and Saba, 
J., 2012. Effect of drought stress and harvesting date 
on yield and essential oil production of anise 
(Pimpinella anisum L.). Iranian Journal of Medicinal 
and Aromatic Plants, 28(1): 121-130. 

- Hosseinzadeh, H., Sadeghnia, H.R., Imenshahidi, M. 
and Fazly Bazzaz, B.S.F., 2009. Review of the 
Pharmacological and Toxicological Effects of Salvia 
leriifolia. Iranian Journal of Basic Medical Sciences, 
12(1): 1-8. 

- Hughes, S.G., Bryant, J.A. and Smirnoff, N., 1988. 
Molecular biology, Application to studies of stress 
tolerance: 131-135. In: Hamlyn G.J., Flowers T.J. 
and Jones M.B., (Eds.). Plants under Stress. 
Cambrige University Press, New York, 457p. 

- Jalili, A. and Jamzad, Z., 1999. Red Data Book of 
Iran: A Preliminary Survey of Endemic, Rare & 
Endangered Plant Species in Iran. Research Institute 
of Forest and Rangeland, 748p. 

- Khalid K.H.A., 2006. Influence of water stress on 
growth, essential oil, and chemical composition of 
herbs (Ocimum sp.) International Agrophysics, 
20(4): 289-296. 

- Kristensen, K.J., 1974. Actual evapotranspiration in 
relation to leaf area. Nordic Hydrology, 5(3):  
173-182. 

- Laribi, B., Bettaieb, I., Kouki, K., Sahli, A., Mougou, 
A. and Marzouk, B., 2009. Water deficit effects on 
caraway (Carum carvi L.) growth, essential oil and 
fatty acid composition. Industrial Crops and 
Products, 30(3): 372-379. 

- Letchamo, W., Marquard, R., Holzl, J. and Gosselin, 
A., 1994. Effects of water supply and light intensity 
on growth and essential oil of two Thymus vulgaris 
selections. Angewandte Botanik, 68: 83-88. 

- Misra, A. and Strivastava, N.K., 2000. Influence of 
water stress on Japanese mint. Journal of Herbs, 
Spices and Medicinal Plants, 7(1): 51-58. 

- Modarres, M., Abrishamchi, P., Farhoosh, R. and 
Ejtehadi, H., 2007. Variation of antioxidant activity 
of Salvia leriifolia Benth. root and leaf extracts 
during the different stages of plant growth. Iranian 
Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 23(3): 
285-294. 

- Monfared, A. and Ghorbanli, M., 2010. Composition 
of the essential oils of Salvia leriifolia Benth. 
growing wild in around of two mine in Iran. 
Research Journal of Phytochemistry, 4(1): 13-17. 

- Petropoulos, S.A., Daferera, D., Polissiou, M.G. and 
Passam, H.C., 2008. The effect of water deficit 
stress on the growth, yield and composition of 
essential oils of parsley. Scientia Horticulturae, 
115(4): 393-397. 

- Rechinger, K.H., 1982. Flora Iranica, No. 150. 
Akademische Druk-U. Verlag sustalt Gratz, 439p. 

- Ritchie, J.T., 1971. Dryland evaporative dryland flux 
in subhumid climate, I, Micrometeoroligical 
influences. Agronomy Journal, 63: 51-55. 

- Rustaiyan, A., Shafeghat, A., Masoudi, S., Akhlaghy, 
H. and Tabatbaei Anaraki, M., 2007. Chemical 
composition of the essential oils from stems, leaves 
and flowers of Salvia leriifolia Benth. from Iran. 
Journal of Essential Oil Bearing Plants, 10(2): 121-
126. 

- Sabih, F., Farooki, A.H.A., Ansari, S.R. and Sharama, 
S., 1999. Effect of water stress on growth and 
essential oil metabolism in Cymbopogon martinii 
(Palmarosa) cultivars. Journal of Essential Oil 
Research, 11(4): 491-496. 

- Simon, J.E., Reiss-Bubenheim, B.D., Joly, R.J. and 
Charles, D.J., 1992. Water stress induced alterations 
in essential oil content of sweet basil. Journal of 
Essential Oil Research, 4(1): 71-75. 

- Vazin, F., 2013. Water stress effects on cumin 
(Cuminum cyminum L.) yield and oil essential 
components. Scientia Horticulturae, 151: 135-141. 

- Yousefi, M., Nazeri, V. and Mirza, M., 2010. Essential 
oil variation in natural populations of Salvia 
leriifolia Benth. Journal of Essential Oil Bearing 
Plants, 15(5): 755-760.  

- Zehtab-Salmasi, S., Javanshir, A., Omidbaigi, R. Alyari, 
H. and Ghassemi-Golezani, K., 2001. Effects of water 
supply and sowing date on performance and essential 
oil production of anise (Pimpinella anisum L.).  
Acta Agronomica Hungaricae, 49(1): 75-81.

 
  

Archive of SID

www.SID.ir



  Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 31, No. 2, 2015                                                                                     274 

 

Effects of water deficit stress on Salvia leriifolia Benth. yield and  
essential oil composition 

 
M. Dashti1*, M. Mirza2, M. Kafi3 and H. Tavakkoli4 

 
1*- Corresponding author, Department of Agronomy and Plant Breeding, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, 
   Iran and Khorasan-e-Razavi Agricultural and Natural Resources Research Center, Mashhad, Iran 
   E-mail: Majiddashti46@gmail.com 
2- Medicinal Plants Research Division, Rangeland and Forestry Research Institute, Tehran, Iran 
3- Department of Agronomy and Plant Breeding, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 
4- Khorasan-e-Razavi Agricultural and Natural Resources Research Center, Mashhad, Iran 
 

Received: April 2013            Revised: September 2013             Accepted: September 2013 
 

Abstract  
    The effects of water deficit on yield, essential oil contents and composition of Noroozak 
(Salvia leriifolia Benth.) were investigated at Khorasan-e-Razavi Agricultural and Natural 
Resources Research Center, Mashhad-Iran. The treatments were deficit irrigation based on 
actual evapotranspiration (ETc) at the rate of 100% (fully irrigated), 66.6% (moderate stress), 
33.3% (severe stress) and non-irrigated (control). The experiment was analyzed in a randomized 
complete block design with three replications. Results indicated that the essential oil percentage 
of green leaves and flowering stem in severe stress and control was significantly (P≤0.05) 
higher than that of fully irrigated treatment. The highest and lowest dry matter yields were 
obtained in fully irrigated and control treatments, respectively. Severe deficit (P≤0.05) 
decreased the essential oil yield significantly but it was not affected in moderate stress. Results 
also showed that 1, 8-cineol, β-pinene and borneol were the main essential oil constituents in all 
water deficit treatments, included nearly 50% of total essential oil contents. The above essential 
oil constituents in control treatment increased by 21.1%, 7% and 15.3% in green leaves and 
39%, 12% and 55% in flowering stems in comparison with fully irrigated treatment. However 
cedren-13-ol and δ-cadinene decreased by 58.5% and 46% in green leaves and 52% and 14% in 
flowering stems, respectively. 
 
Keywords: Salvia leriifolia Benth., water deficit, yield, essential oil constituents. 
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