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  دهيكچ
 با وجود و بوده كايآمر قاره مختلفي كشورهاي بوم اهيگ ).pokeweed ()Phytolacca americana L( پوك علف اي رخابس     

 حضور ليدل هب ژگييو نيا .است برخورداري اهيگ وي انساني زا يماريب عواملي برخي كنندگ كنترل توان از ،يگوارش تيسم احتمال
 كنترل در سرخاب اهيگ ساقه و برگ آبي عصاره اثر ،قيتحق نيا در .باشد مي اهيگ نيا در )RIPs( بوزومير كننده رفعاليغ نيپروتئ

 مورد توتون مدل اهيگ در است، زميني سيب كننده آلودههاي  روسيو نيمهمتر از كه )Potato virus Y-PVY( زميني سيب واي روسيو
 آزمون جينتا .شد تأييد SDS-PAGE از استفاده با عصاره در )PAP( سرخاب اهيگي روسيضدو نيپروتئ حضور و گرفت قراري بررس

 با شده ماريتهاي  نمونه به مربوطهاي  چاهك كييسرولوژ جذب نيانگيم كاهش از حكايت )DAS-ELISA( زايالاي كيسرولوژ
 زايالا آزمون در )اند نشده ماريت پوك علف عصاره با كه روسيو به آلودههاي  نمونه( شاهد چاهك با مقايسه در سرخاب آبي عصاره
 در را زميني سيب واي روسيو آلودگي ميزان است قادر ppm14/0 غلظت در سرخاب اهيگي آب عصاره كه داد نشان جينتا .داشت

 با روسيو به آلودههاي  توتون ماريت از بعد روز چهار تا عصارهي كنندگ كنترل زانيم نيشتريبكه  طوري به .دهد كاهش آلوده اهانيگ
  .شد مشاهده سرخاب عصاره

  
   .زميني سيب واي ويروس ضدويروسي، اثر آبي، عصاره ،).Phytolacca americana L( سرخاب اهيگ :يديكل هاي واژه

  
  مقدمه
 يعلم ـ نـام  با )pokeweed( پوك علف اي سرخاب اهيگ

)Phytolacca americana( خــانواده از Phytolaccaceae 
 اينيرجيوهاي  التيا و كانادا غرب جنوب( كايآمر شمالي بوم
 ـ به و باشد مي )دايفلور و  ـدر سـواحل  دري فراوان  خـزر ي اي

 بـدون  شـكل، ي ض ـيب متنـاوب،  اهيگ نياي ها برگ .ديرو مي
ي هـا  گل با گوشوارك بدون كامل پهنك با و تار فاقد دندانه،

 بـنفش  رنگ بهيي ها وهيم وي صورت به ليما ديسف اي و ديسف
 Newall( باشـد  مي انگور خوشه هيشبي ارغوان اهيس به ليما

et al., 1996.( اخـتلالات  در يدرمـان  متعدد اثرات اهيگ نيا 
ــ ــميرومات ،يگوارشـ ــزمن سـ ــميكروارگانيضدم و مـ  يسـ

 وي قارچهاي  يآلودگ كاهش ،)يروسيضدو و يكروبيضدم(
 اسـت ي سم اهيگهاي  بخش تمام .داردي منيا ستميس كيتحر
 ـمي ول  ,Duke( دارد شـه ير بـه  نسـبت ي كمتـر  تيسـم  وهي
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 ـگ جـوان هاي  ساقه ).2001  يخـوردن  جوشـاندن  از بعـد  اهي
 معـروف  مادربزرگ سالاد به زين آن پختههاي  برگ و هستند
ي شگاهيآزما مطالعات در شتريب پوك علف هاي بيترك .است

 نيا در موجود نيپروتئي روسيضدو تيفعال .شود مي استفاده
ــگ ــر )pokeweed antiviral protein-PAP( اهي ــعل ب  هي
 Human immunodeficiency( دزيا يماريب عامل روسيو

virus-HIV( است دهيرس اثبات هب )D'Cruz et al., 2004.( 
 ـا يسـم  اتتأثير رانيا در راًياخ  ـگ ني  ـطر از را اهي  روش قي
 انـد  كـرده  شيآزمـا  رتهـاي   موشي رو بري كبد وژنيپرف

 بــا ).Karami et al., 2009؛ 1386كرمــي و همكــاران، (
 را PAP نيپـروتئ  خـود  در كـه  ختييترار اهانيگ از استفاده

 ـنوترك نيپروتئ از استفاده با اي و نمودند مي ديتول  خـالص  بي
 بر مذكور نيپروتئي روسيضدوي گژيو گذشته در PAP شده
 ازجملـه  RNA ژنـوم  بـا  مختلـف  ياهيگهاي  روسيو هيعل
ــو ــموزائ روسي ــخ كي -Cucumber mosaic virus( اري

CMV(، توتــون كيــموزائ ويــروس )Tobacco mosaic 

virus-TMV(، ونجـه ي كيموزائ ويروس )Alfalfa mosaic 

virus-AMV(، زميني سيب كسيا ويروس )Potato virus 

X-PVX(، زمينــي ســيب واي ويــروس )Potato virus Y-

PVY(، ـلوب جنـوبي  كيموزائ ويروس   Southern bean( اي

mosaic virus-SBMV( ژنوم باهاي  روسيو و DNA مثل 
 ـموزائ ويروس  Africian cassava( كاسـاوا  ييقـا يآفر كي

mosaic virus-ACMV( گل كلم كيموزائ و )Cauliflower 

mosaic virus-CaMV( يروس ـيضدو تأثير و شده شيآزما 
ــت آن  ؛Duggar & Armstrong, 1925( اســت شــده ثاب

Wyatt & Shepherd, 1969؛ Tomlinson et al., 1974؛ 
Irvin et al., 1980؛ Chen et al., 1991.( يرو بر نيهمچن 

 ـا شـتر يب اما ،انجام شدهي قاتيتحق زين ها قارچ و ها يباكتر  ني
 ـگ و يانسانهاي  روسيو يرو بر قاتيتحق  .اسـت  بـوده  ياهي
 ـا عصاره توسط روسيو يكنندگ كنترل سميمكان  ـگ ني  بـه  اهي

 اسـت  )PAP( پـوك  علف يروسيضدو نيپروتئ حضوردليل 
 Ribosome( بوزومير كننده رفعاليغهاي  نيپروتئ گروه از كه

inactivating protein-RIP( از يبعض ـ .شـود  مـي  محسوب 
RIPبعمـل  ممانعت ياهيگهاي  روسيو توسط يآلودگ از ها 

 ـ پـوك  علـف  يروسيضدو نيپروتئ .آورند مي    نيپـروتئ  كي
 گـروه هـاي   نيپـروتئ  كي پيت جز هك استي لودالتونيك 29

RIP ليتشـك  يديپپت يپل رهيزنج كي از و شود مي محسوب 
   ).Hudak et al., 2000( است شده
 ـو از يكي زميني سيب واي روسيو  ـگهـاي   روسي  ياهي
 يجهان انتشار از باًيتقر كه باشد مي مهلك و زا خسارت اريبس

 و بوده Potyviridae خانواده از روسيو نيا .است برخوردار
ــوم يدارا  ).Ormeno et al., 2006( اســت ssRNA+ ژن
 يرو بــر ديشــد ياقتصــاد خســارت باعــث PVYروسيــو
 وجود با .شود مي )Solanaceae( انيبادنجان خانواده اهانيگ

 خانواده نيا از زميني سيبي وا روسيو ياصل زبانانيم آنكه
 از ياهيگ گونه 120 يرو بر است قادر PVYي ول باشند مي

 ،Amaranthaceae، Leguminosaeهـــــاي  خـــــانواده
Chenopodiaceae و Compositae دينما وارد خسارت زين 

)Spetz et al., 2003.( ــا ــو ني ــر روسي ــون،ي رو ب  توت
 در راي ا عمـده تهاي خسار زميني سيب و فلفل ،يفرنگ گوجه
 ,De Bokx & Huttinga( اسـت كـرده   وارد جهـان  سراسر

 علـف  آبـي  عصـاره  يروسيضدو اثر قيتحق نيا در ).1981
 ـعل پوك  ـو رانـي يا نـژاد  هي  از كـه  زمينـي  سـيب  يوا روسي

 در .شـد  بررسي ،بود شده جداسازي تهران استان انيبادنجان
 كنترل براي PAP شده استخراج پروتئين از گذشته، مطالعات

 بـر  هزينـه  فراينـد  بـه  توجه با .بود شده استفاده ويروس اين
 اولـين  بـراي  و تحقيق اين در گياه، از پروتئين اين استخراج

 روسيو روي سرخاب اهيگ آبي عصاره كنندگي كنترل اثر بار
 پژوهش نيا جينتا .گرفت قرار بررسي مورد زميني سيب واي
 PVY كنتـرل  و تيريمـد  يبـرا  را يمناسـب  ستميس تواند يم

ــه ــژه ب ــاتييتحق-يشــگاهيآزماهــاي  طيمحــ در وي ــن و ق  زي
  .دهد شنهاديپ صنعتي -اي گلخانه
  
  هاروش و مواد

 زراعي قاتيتحق مركز توسط شده اهدا( پوك اهانيگ بذر
ــادا، ــس )Summerland، British Columbia كانـ  از پـ
 طيمح ـ در ،شـدن  خشـك  و %5/0 ژاول آب بـا ي ضدعفون
 بـه  دنيرس ـ و كامـل  رشـد  تا و شده دار جوانه MS30 كشت
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 در كشت طيمحي حاو لياستر ظروف درون اهچهيگ مرحله
 و متنـاوب  نـور  بـا  و لـوكس  800 نور شدت با رشد اتاقك
 .شـدند  داده رشـد  گـراد  يسـانت  درجه 70±5ي نسب رطوبت
 زهيپاسـتور  خـاك  بهي برگ چهار مرحله در ها اهچهيگ سپس
 كامل رشد از پس .شدند منتقلي گرم 250هاي  گلدان درون

هـاي   سرشـاخه  و بـرگ  ،يبرگ 10 تا 8 مرحله تاها  اهچهيگ
 انتخـاب  نيپـروتئ  اسـتخراج  و يريگ عصاره يبرا اهيگ جوان
 و )Irvin )1975 روش بـا  مطـابق  نيپروتئ استخراج .شدند
 صـورت  بـه  منظـور  نياي برا .گرديد انجام رييتغي كم با البته
 ـ و روزه 120 اهـان يگ بـرگ  و شهير از مجزا    اهـان يگ رگب
 ـم .آمـد  بعمـل ي بـردار  نمونه پوك اهيگ روزه 60    تـا  3 زاني
 كي مدت به -C˚20 زيفر در نظر موردهاي  بافت از گرم 4

 متر يانتس 4 تا 3 در بافت زانيم نيا .شد داده قرار روز شبانه
ي ريگ عصاره و ديگرد خرد شده زدوده وني مقطر آب مكعب
 صاف عصاره ،يصاف كاغذ از عصاره عبور از پس .شد انجام
 عصاره .شدند منتقل خي يرو بر شيآزماهاي  لوله درون شده

 و شـده  مخلوطي بخوب %40 سولفات وميآمون با آمده بدست
 ـگرد وژيفيسـانتر  rpm1000 در قـه يدق 10 يبرا  سـپس  .دي

 شده مخلوط اشباع %100 سولفات وميآمون با و جدا نيرونش
 بـا  رسوب سپس .شد انجام فوژيسانتر قبل روش بهدوباره  و

 :A )Tris-HCl: 10mM، EDTA بافر محلول نمودن اضافه

0.2mM، β-mercaptoetanol: 0.1mM( 5/7 تهيدياســ بــا 
 تـوان  بـا  زياليد سهيك درون واكنش محلول و شده حل كاملاً
 و ختـه ير )Sigma, USA( شـركت  دالتـون  لويك 10 كيتفك

 در خچـال ي در سـاعت  24 مـدت  بـه  A بافر محلول درون
   .شدي نگهدار C˚4ي دما

 اسـتخراج  كل نيپروتئ مخلوط در PAP نيپروتئ حضور
 وسـته يناپ ديآما لياكر يپل ژل از استفاده با پوك اهيگ از شده
 روش .گرفـت  قـرار ي بررس مورد )SDS-PAGE( روش به

 شد انجام گذشته قيتحق روش با مطابق PAP حضور يبررس
)Hudak et al., 2000(. واسرشـت  از پـس  منظور نيا يبرا 

 درجــه 70 در دقيقــه 10( حــرارت توســط نيپــروتئ شــدن
ــانتي ــراد س ــاده و )گ ــه ،)SDS )2% م ــا نمون ــه ه ــم ب    زاني

 ران %12 وستهيناپ دياآم لياكر يپل ژل يرو بر تريماكرول 14

 اسـتاندارد  روش طبـق  بـر  SDS-PAGE الكتروفورز .شدند
)Laemmli, 1970( ــام ــد انج ــد .ش ــا 2 از بع ــاعت 3 ت  س

 بافر در ژل ،ولت 350 ولتاژ با درجه 4ي دما در الكتروفورز
 قـه يدق 30 يبرا )renaturing( )Triton X-100( بازسرشتي

 ظهور بافر با و شد داده تكان ميملا صورت به اتاق يدما در
)developing buffer( )Tris-HCl: 5mM، NaCl: 

20mM، CaCl2: 0.5mM( يميقد بافر سپس .شد نيگزيجا 
 سـاعت  4 مـدت  به حداقل و شده ضيتعو ظهور تازه بافر با
 coomassieرنـگ  با ژل .گرديد انكوبه درجه 37 يدما در

brilliant blue R-250 )0.5%, w/v( ــرا ــهيدق 30 يب  ق
 نيپـروتئ  غلظـت  Bradford روش با سپس .شد يزيآم رنگ

  .شد نييتع زياليد سهيك از شده استخراج
 توتـون  از پـوك  عصـاره  يروس ـيضدو اثر يبررس يبرا

 اسـتفاده  Nicotiana tabacum cv. Samsun nn سامسـون 
ي ضـدعفون  از پـس  توتون نيا بذرهاي ورظمن نيا يبرا .شد
 تـا  شد داده رشد MS30 كشت طيمح در %5/0 ژاول آب در
 .شـود  حاصـل  نـان ياطم توتونهاي  اهچهيگ يآلودگ عدم از
 و PVY روسيو باي برگ چهار مرحله در توتونهاي  اهچهيگ

 صـورت  بـه  )=7pH( مـولار  1/0 ميپتاس فسفات بافر توسط
ي زنــ هيــماي بــرا مقطــر آب از .شــدند زنــي هيــما يكيمكــان

 روز 10 .شد استفادهي منف شاهد عنوان به توتونهاي  اهچهيگ
ــ هيــما از پــس ــا همزمــان وي زن  كيــموزائ مئــعلا بــروز ب

 اسـتخراج ي نيپروتئ عصاره با آلودههاي  اهچهيگ ك،يستميس
 علـف  عصـاره  بـا  ماريت يبرا .شدند ماريت پوك اهيگ از شده
 دهيبر PVY به آلوده و سالم توتونهاي  اهچهيگ شهير پوك،
 شـامل  پـوك  علف عصاره ازي متفاوتهاي  غلظت در و شده

 زمـان ي بررس ـ بـراي  .ندشد داده قرار %1 و 3/1% ،2% ،4%
 در ،توتــونهــاي  نمونــه در روسيــوي احتمــال مهــار قيــدق

 عصـاره  بـا  مـار يت زا پس روز 20 و 15 ،7 ،4 ،2هاي  زمان
 توسـط  و شد گيري نمونه ماريت توتون اهانيگ برگ از پوك،
  .شدي بررس عصاره يمهاركنندگ تأثير زمان زايال آزمون
 ـگ عصـاره ي روسيضدو اثري بررسمنظور  به  از ،پـوك  اهي
 دو چيسـاندو  صـورت  بـه  ميمستق يزايال يسنج يمنيا آزمون
 & Clark( روش مطـابق  )DAS-ELISA( يبـاد  يآنت طرفه
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Adams, 1977( از آزمـون  نيا در .استفاده شد رييتغ يكم با 
 ـ نيب مركز از شده هيته( يا همسانه چندهاي  يباد يآنت  يالملل
 اسـتفاده  PVY يابيرد يبرا )CIP-پرو زميني سيب قاتيتحق
 يآور جمـع  يبرگ ـهـاي   نمونه از آزمون نيا انجام يبرا .شد
 ـ( پنج به كي نسبت با شده  پـنج  در بـرگ  بافـت  گـرم  كي
گيـري   عصـاره  سـرد  ينيچ هاون در )استخراج بافر تريل يليم

 زانيم با زايال بشقابك در موجودهاي  چاهك ابتدا .شد انجام
 دار پوشـش  PVY ياختصاص ـ سـرم  يآنت از تريكروليم 100
 ـ مـدت  بـه  وسيسلس ـ درجه 4 يدما در و شدند  شـب  كي
 ـ هـر  در شستشو از پس .شدند ينگهدار  هـا  چاهـك  از كي
 ـگهاي  عصاره از تريكروليم 100 مقدار  يبررس ـ مـورد  ياهي

ــهير ــغ و شــد خت ــاي  چاهــك از ري ــوطه ــه مرب ــه، ب  نمون
 )مثبت كنترل( روسيو به مربوط آلوده عصاره با ييها چاهك

گيـري   عصـاره  بـافر  و )يمنف كنترل( سالم نمونه عصاره با و
 يـك  مدت به اليزا بشقابك مرحله اين در .شدند پر )بلانك(

 )گــراد ســانتي درجــه چهــار دمــاي( يخچــال در روز شــبانه
 يشستشـو  از پـس  و مدت اين گذشت از بعد .شد نگهداري
 در فسـفاتاز  نيآلكال ميآنز به شده متصل يباد يآنت ،بشقابك
 در هـا  بشـقابك  سـاعت  4 مـدت  يبرا و شده پر ها چاهك

 شستشـو  از پس .شدند داده قرار وسيسلس درجه 37ي دما
ــه ــم ب ــريكروليم 100 زاني ــافر از ت ــاده يدارا سوبســترا ب  م
هـا   چاهـك  درون )Sanofi, French( فسـفات  ليتروفنيپاران
 و شـدند  ينگهدار نور تابش از دورها  بشقابك بعد و ختهير
 حضور و ييزا رنگ واكنش بروز براي بار كي ساعت مين هر

 )ELX 800-Biotek( مـدل  خـوان  زايال دستگاه با زرد رنگ
 .گرفتنـد  قـرار  يبررس ـ مـورد  نـانومتر  405 مـوج  طول در

 ـم برابـر  3 ازهـا  آن جذب يعدد مقدار كه ييها نمونه  نيانگي
 عنـوان  به بود شتريب سالم شاهد به مربوطهاي  چاهك جذب
 ـو به آلوده و مثبتهاي  نمونه  .شـدند  گرفتـه  نظـر  در روسي
 تـا  و شـد  گذاشـته  شيآزما لوله درونها  اهچهيگ نيا سپس
ي برا عصاره، با ماريت از پس روز 20 و 15 ،7 ،4 ،2 مراحل
 نگهداشـتن  زندهي برا .شدند نگهداريي بعدهاي  گيري نمونه

 ـا دادن شهير با همزمان مرحله، اين در گياه هـا   اهچـه يگ ني
 محلول اهانيگ نيا به بار كي روز 3 هر فاصله به آب، درون
 سولفات كلسيم، نيترات پتاسيم، نيترات شامل( هوگلنديي غذا

 سولفات منگنز، كلرور بوريك، اسيد پتاسيم، فسفات منيزيوم،
 ـم بـه  )آهن كلات و مس سولفات روي،  cc10 در cc1 زاني
 دار شهيرها  اهچهيگ نيا روز 10 حدود از بعد و شد  داده آب
 ـال جينتـا  .شـدند  منتقل گلدان درون به و شده  از قبـل  را زاي

 ـم و سـه يمقا هـم  بـا  مـار يت از بعـد  و عصـاره  با ماريت  زاني
 ـا در .گرفـت  قـرار  يبررس ـ مـورد  عصاره يكنندگ كنترل  ني
هـاي   توتون سالم، توتون اهانيگ شامل كه ماريت 7 از آزمون

 ـو به آلودههاي  توتون ،PVY با شدهي زن هيما  بـا  كـه  روسي
   و 4 ،2هـاي   زمـان  در بودنـد  شـده  ماريت پوك علف عصاره

 پـوك  عصـاره  بـا  كه يسالمهاي  توتون تيمار، از بعد روز 7
 .شـدند ي بررس ـ مقطـر  آب نهايـت  در و بودنـد  شـده  ماريت

 مـورد  آزمايشـي  طرح .شد انجام جدا تكرار 4 درها  آزمون
 دانكن آزمون از استفاده با و بود تصادفي كاملاً طرح استفاده
 و شـده  نرمال SPSS افزار نرم از استفاده با و بررسي تيمارها

 ـ مارهايت .شد كشيده مربوطه هيستوگرام  انتخـاب ي صـورت  هب
 يجـدا  را پوك علف عصاره يسوز اهيگ تأثير بتوان تا شدند

  .نمودي بررس زين آن يكنندگ كنترل تأثير از
 
  جينتا

 علـف  شـه ير و بـرگ  از PAP نيپروتئ استخراج از پس
ي مولكول وزن باي دهايپپت يپل ريسا از آني جداساز و پوك
 كـه ي لودالتـون يك 29ي نيپروتئ ز،ياليد سهيك از استفاده با بالا

 )Hudak et al., 2000( باشـد  مـي  مذكور نيپروتئ به مربوط
 نشـان  جينتـا  ).1 شكل( ديگرد انينما SDS-PAGE ژل در
 علـف  روزه 120هـاي   بـرگ  در نيپروتئ نيا غلظت كه داد

 ـا به .باشد مي شهير و روزه 60 برگ از شتريب پوك  ـدل ني  لي
 .شـدند  انتخـاب  كـار  ادامـه ي برا روزه 120 اهانيگ عصاره
 شـده  اسـتخراج  نيپروتئ غلظت Bradford روش با نيهمچن

  .شد نييتع تريل در گرم يليم 4/1
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  %12 ديآما ليآكر ژل در شدن رانده از بعد پوك علف شهير و برگ عصاره SDS-PAGE نتيجه -1 شكل

 به وطبمر يلودالتونيك 29 باند آن ليپروفا در كه پوك علف هشير نمونه عصاره :)A اهكچ .است مشاهده قابل كل نيپروتئ يهاباند به مربوط ليپروف ژل، اين در
  .باشد مي روزه 60 پوك اهيگ برگ نمونه به مربوط :)C چاهك .روزه 120 پوك اهيگ برگ نمونه :)B اهكچ .شود مي دهيد PAP نيپروتئ

  
 روسيو باي برگ چهار مرحله در توتونهاي  اهچهيگ

PVY شد ظاهري آلودگعلائم  بعد روز 10 و شدندي كوب هيما 
 ،شدهي بوك هيماهاي  اهچهيگي آلودگ اثباتي برا .)3 شكل(

 آلودههاي  اهچهيگ و بود مثبت جينتا و شد انجام زايال آزمون
 ،ها اهچهيگي آلودگ اثبات از پس .شدند انتخاب كار ادامهي برا
 شيآزما لوله كي در و جداي بررس مورد اهانيگهاي  شهير
 غلظت .ندشد گذاشته ،بود پوك علف عصاره و آبي حاو كه

 با و هنداشتي سوز اهيگ تيخاص كه پوك علفي آب عصاره
 به بود همراه روسيو غلظت كاهش وي كنندگ كنترل توان

 در گرم يليم 4/1 غلظت با پوك علف آبي عصاره cc1 زانيم
 ريسا نيب در مذكور غلظت .ديگرد نييتع آب cc100 به تريل

 تأثير نيشتريب و نيبهتر عصاره از شدهي بررسهاي  غلظت
 نيا در شده استفادههاي  آزمون با .داشت راي كنندگ كنترل

ي ريبكارگ كه داشت انيب توان مي %99 نانياطم با قيتحق
 دري دار يمعن تفاوت روسيو جذب زانيمي رو بر عصاره،
 دانكن آزمون باها  نيانگيم سهيمقا با و داشته روسيو كنترل
 با جذب زانيم نيكمتر كه شد مشخص %1 احتمال سطح در
 از استفاده اب .باشد مي T4 ماريت به مربوط 11/0 نيانگيم

 غلظت كه شد داده نشان ميمستقي زايال كيسرولوژ آزمون
 عصاره با آلودههاي  توتون ماريت از بعد روز 4 تا روسيو

 و ددا نشان كاهش شاهد با سهيمقا در %50 حدود پوك، علف
   بود عصاره در PAPي مهاركنندگ اثر علت به امر نيا
 عنوان به BW و T0، T، Bي مارهايت .)3 شكل و 1 جدول(

 هيبق و جذب زانيم نيشتريبي دارا T0 كه بوده آزمون شاهد
 زين مربوطه ستوگراميه .باشند مي جذب زانيم نيكمتري دارا
   .شود مي دهيد 2شكل  در

  
  مختلف تيمارهاي به مربوطهاي  چاهك جذب نيانگيم -1 جدول

  7 ماريت
)BW(  

  6 ماريت
)B(  

  5 ماريت
)T(  

  4 ماريت
)T0(  

 3ماريت
)T7( 

 2ماريت
)T4( 

 1ماريت
)T2(   

  آب
 مقطر

  اهيگ
 سالم

  سالم اهيگ
  عصاره با كه
 شده ماريت

 به آلوده اهيگ
  بدون روسيو
 عصاره با ماريت

 ازبعدروز7
  آلوده اهيگ ماريت
  عصارهباروسيوبه

 ماريتازبعدروز4
  به آلوده اهيگ
 عصارهباروسيو

 ازبعد روز 2
  به آلوده اهيگ ماريت
 عصارهبا روسيو

  

0107/0 0116/0   تكرارهاجذبنيانگيم 1371/0 1100/0 1267/0 2012/0 0113/0
  .است گياه در ويروس غلظت ميزان از يتابع و بوده تكرار چهار در نانومتر 405 موج طول در جذب ميزان نيانگيم حسب بر جدول داخل اعداد
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  هيستوگرام مربوط به ميانگين خوانش جذب ويروس با دستگاه اليزا در تيمارهاي مختلف استفاده شده -2 شكل

  

  
 روسيو كيستميسي آلودگ كاهش در پوك علف عصاره اثر -3 شكل

A( پوك اهيگ عصاره با شده ماريت آلوده، ريغ سامسون توتون اهيگ، B( روسيو به آلوده سامسون توتون اهيگ PVY ماريت از پس روز 4 پوك، اهيگ عصاره با شده ماريت 
 بدون PVY روسيو به آلوده سامسون توتون اهيگ )D ،آب با شده ماريت PVY روسيو به آلوده سامسون توتون اهيگ C (PVY ،روسيو به آلوده سامسون توتون اهيگ
  پوك اهيگ عصاره با ماريت

  
  بحث
 زميني سيب و توتون گياهان در تحقيق اين از قبل تا

 را پروتئين اين ضدويروسي اثر ،PAP كننده بيان تراريخت
 ،TMV، PVX ازجمله ويروس چندين به آلودگي به نسبت
PVY و PLRV بودند داده نشان و داده قرار بررسي مورد 

 از كه است هايي ويروس به نسبت هم شده ايجاد مقاومت كه
 هايي ويروس به نسبت هم و شوند مي منتقل مكانيكي طريق
 ,.Lodge et al( شوند مي منتقل شته طريق از كه است

 عصاره اثر تحقيق اين در اما .)Choi et al., 1997 ؛1993

 مورد است PAP پروتئين داراي كه پوك علف گياه آبي
 بينوترك نيپروتئ و تراريخت گياه از و گرفت قرار بررسي
 اهيگ آبي عصاره از استفاده .نشد استفاده PAP شده خالص
 به مقرون بسيار هزينه لحاظ از اينكه بر علاوه كوهي سرخاب
 و باشد زين تر كاربردي تواند مي ، بلكهباشد مي تر صرفه
 PAP استخراج از تر آسان و تر راحت مراتب به آن از استفاده

 همچنين .باشد مي تراريخت گياه توليد و خالص صورت به
 و انسان روي بر ييدارو و درماني كارهاي از خيلي در

 كنند مي استفاده درمان براي گياه اين آبي عصاره از حيوانات
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 قرار استفاده مورد خالص صورت به را پروتئين خود و
 Maness et؛Hernandez-Villegas et al., 2011( دهند نمي

al., 2011.(  كوهي سرخاب اهيگ آبي عصاره از استفادهالبته 
 واي روسيو ژهيو هب اهييگهاي  روسيو كنترلبراي 
   .شد انجام قيتحق نيا در بار نياول براي زميني سيب

براي  زميني سيب در زا يماريبي روسيو عوامل با مبارزه
 از همواره ديتولي ساز منيا زين وي اقتصاد ارزش بردن بالا

 به .است بودهي اهپزشكيگ قاتيتحق بخش در مهم مسائل
 كش روسيو عنوان بهيي ايميش بيترك چيه تاكنون آنكه ليدل
 وجود مزرعه دري روسيوي زا يماريب عوامل كنترلي برا

ي ژگيو باي آل كيارگان هاي بيترك از استفاده؛ و است نداشته
 نيتر برجسته زمره در هموارهها  روسيو هيعلي كنندگ كنترل
 كنار در ،نياوجود  با .شود مي محسوب ايدن در قاتيتحق

 هنوزي بازدارندگ خواص باي آل هاي بيترك از استفاده
 زراعت درها  روسيو به مقاوم ختيترار ارقام از استفاده
 در و دارد قرار كنترلهاي  روشي برا تياولو در زميني سيب
 نيا با مبارزههاي  سميمكان نيثرترؤم ازي كي حاضر حال

 .)Kang et al., 2005( شود مي محسوبي روسيو عوامل
 نياي كيژنت شكست امكان ليدل به مقاوم رقم وجود باي حت

 شكسته مقاوم رقم در مذكور مقاومت تا دارد وجود امكان
 ماده هشكا و كيارگان سموم از استفاده بارو  از اين شود،
 فشار وي كيژنت شكست كاهش عثبا توان مي يآلودگ هياول

 بالا موجب تواند مي حداقل امر نيا كه ديگرد حاصل انتخاب
 ليدل هب پوك اهيگ .شود مزرعه در مقاومت دوام زانيم نبرد
 هاست روسيوي كنندگ كنترلي ژگيو باي نيپروتئي دارا آنكه
 ازي قو كننده ممانعت كي آن در PAP نيپروتئ بخش و

هاي  نيپروتئ  خانواده به متعلق و بوده نيپروتئ سنتز
 مبارزه دررو  از اين ،باشد مي )RIPs( بوزومير كننده رفعاليغ
 Taylor et( است گرفته قراري جهان توجه مورد روسيو با

al., 1994؛ Moon et al., 1997.(   
 آمد بدست آن از كهي جينتا و قيتحق نيا به توجه با
 اديزهاي  غلظت در اهيگ نيا عصاره كه گفت توان مي

 از استفادهي برا و داشتهي ديشدي سوز اهيگ تيخاص
 در ديبا روسيو مهاركننده عنوان به اهيگ نيا PAP نيپروتئ

 عمل به را لازم دقت عصاره غلظت كاهش وي ساز قيرق
 شدن فيضع باعث عصاره نيا كهيي آنجا از نيهمچن .آورد

 احتمالاً ،شود مي اهيگ شدن تر يقو آن مقابل در و روسيو
 يرهايمس در كهيي ها ژني رو بر PAP كه گفت توان مي
 باعث و گذاشته تأثير هستند فعال اهيگي دفاعيي ايميوشيب

 ,.Rakhshandehroo et al( شود مي آنها انيب شيافزا

ي رو بري اديز قاتيتحق كهي اهانيگ ازي كي .)2009
 هيپا دو گزنه اهيگشده  انجام آني كروبيضدم تيخاص

)Urtica dioica( يداروي اهانيگ ازجمله گزنه .باشد مي 
 تيخاص بر علاوه و بودهي درمان خواصي دارا كه باشد مي

 آني ضدقارچ و )Ibrahim et al., 2013(يي ايضدباكتر
)Modarresi-Chahardehi et al., 2012(، در كه شده دهيد 

همانند ي روسيو عوامل ريتكث مهار موجبي مصنوع طيشرا
 ).Agbafor & Akubugwo, 2007( شود مي تيهپات و دزيا

 همكاران و Rakhshandehroo توسط كهي قيتحق در اما
 شهيري الكل وي آب عصاره كه دادند نشانشد،  انجام) 2009(
 Arabis ازجملهي روسيو عوامل حذف در گزنه برگ و

mosaic virus و Prunus necrotic ringspot virus نقش 
 گزنهي الكل وي آب عصاره كه دادند نشان گروه نيا .دارند
هاي  طيمح در رز آلودههاي  قلمهي ساز يعار در تواند مي

 كه بود داده نشان گذشته قاتيتحق .رود بكاري مصنوع كشت
 انواع ماننديي دهايپپت يپل و نشاسته ماننديي دهايساكار يپل

 كيضدپاتوژن اتيخصوصي داراها  نيلكت و نيفابات
 دريي ها بيترك نينچ و باشند مي يروسيضدو خصوص به

 باشد مي موجودي يدارو اهانيگ ازي برخي آب عصاره
)Cowan, 1999.(  عصاره دريي ها بيترك نيچن وجودالبته 
 قيتحق ازمندين و شود ينم مشخص هياولهاي  يبررس باي آب
 عصاره مورد در گذشتههاي  پژوهش جينتا .استي شتريب
 بالا ويداتيضداكس تيخاصي دارا كه داد نشان گزنهي آب
 سلول،ي غشاهاي دهايپيفسفول ونيداسياكس از و باشد مي
هاي  ميآنز دخالت با بوزير يداكس قند و كينولئيل چرب دياس
 كند مي يريجلوگي فلز فعالهاي  گروهي دارا كننده دياكس

)Matsingou et al., 2001.(  ،وجود زين احتمال نيابنابراين 
يي ايميشويب اثري دارا گزنهي الكل وي آبهاي  عصاره كه دارد
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ي طرف از و بودهي روسيو عوامل كرهيپ بر ميمستق مخرب
 سلول بهي ستيز تنش ازي ناش ويداتياكسهاي  بيتخري جلو

 قيطر نيا از و رديگ مي زين راي روسيوي آلودگ از حاصل
 رشد توان تيتقو موجب ،يروسيوي آلودگ مهار بر علاوه

 ,.Rakhshandehroo et al( گردد مي شده ماريت اهانيگ

 زين پوك علف اهيگي برا تواند مي احتمال نياالبته  ).2009
  .رديگ قرار مورد توجه

 طور به تحقيق اين در آمده دستب عصاره كه آنجايي از
 دتوان ميبنابراين  است، نموده مهار را ويروسي آلودگي مؤثري

ي ميش وي درمان حرارت مثلي درماني روشها ريسا كنار در
 استفاده اهانيگي روسيوي زا يماريب عوامل درمان دري درمان
 علف اهيگ آبي عصاره از قيتحق نيا در نكهيا به توجه با .شود
ي جداساز خالص طور به PAP نيپروتئ و شده استفاده پوك
 كهي گريدهاي  نيپروتئ كه دارد وجود احتمال نيا نيبنابرا نشد،
ي رو راي اتتأثير دندار وجود آبي عصاره در نيپروتئ نيا همراه

 در .دنباش گذاشته PAPي مهاركنندگ تيفيكي حت و روسيو
 نيپروتئ اي و PAP نيپروتئ كننده انيب ختيترار اهيگ از گذشته
 اثر بررسيبراي  باكتري در شده انيب PAP بينوترك
 شهيش درون طيشرا در و دارو ديتول درها  روسيو كنندگي كنترل
 ؛Lodge et al., 1993 ؛Irvin et al., 1980( بود شده استفاده

Hudak et al., 2000؛ Mansouri et al., 2012.( داروهاي 
 رانيا در و بوده متيق گران اريبس قيطر نيا از شده ديتول

 اهيگ آبي عصاره از بار نياول براي قيتحق نيا در .ندستين موجود
 اريبس كه شد استفاده اهييگهاي  روسيو كنترلبراي  سرخاب
 بتواند قيتحق نياهاي  داده است ديما .است كاربردي و اقتصادي

 كنترل جهت در اي گلخانه اهانيگهاي  كنندهديتول استفاده مورد
 قرار تجاري دييتولهاي  ستميس در اهييگهاي  روسيو ثرؤم
 انجام حال در كه قيتحق نيا بعدي مراحل درالبته  .رديگ

 ثرؤم ماده ديتولبراي  PAP بينوترك نيپروتئ ديتول باشد، مي
 .شد خواهد انجام روسيو كنندگي كنترل داروهاي

  
  يارگزسپاس

 علوم واحدي اهيگي شناس يماريب گروه توسط پروژه نيا
 .است شده تيحما مستقل پروژه عنوان هب تهران قاتيتحق و

 پژوهش نيا در منصور حاج شهاب مهندس زحمات از
  .شود مي تشكر و ريتقد
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Abstract 
    Pokeweed (Phytolacca Americana L.) is a plant native to American countries which is widely 
used across the continent. Despite the probability of having digestive toxicity, this plant has an 
important role in many therapeutic applications for humans and plants. This plant has a capacity 
to control some plant and human pathogens due to the presence of ribosome-inactivating 
proteins (RIPs) in this plant. In this work, the antiviral effect of aqueous pokeweed leaf and 
stem aqueous extracts against Potato virus Y, one of the most important viruses infecting 
potatoes, was studied in tobacco model plants. The presence of the pokeweed antiviral protein 
(PAP) in the extract was confirmed by SDS-PAGE analysis. Results of serological assay (DAS-
ELISA) showed lower absorbance values for the pokeweed treated samples as compared with 
non-treated, PVY-infected control plants, indicating lower levels of PVY infections in the 
treated plants. Results showed that the aqueous extract of pokeweed, at concentration of 0.14 
ppm, had an inhibitory effect against PVY infection in tobacco model plants with a maximum 
controlling effect up to four days post-inoculation. 
 
Keywords: Pokeweed (Phytolacca americana L.), aqueous extract, antiviral activity, Potato 
virus Y. 
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