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  دهكيچ
 طول در( مدت وتاهك در چه  ،آن راتييتغ وي مياقل تنوع رو نيا از و اند وابسته مياقل و هوا و آب به بشدتي عيطب منابع وي شاورزك      
 نييتع وي بررس پژوهش، نيا از هدف .دارد آني داريپا و ديتول زانيم ردي ا نندهك نييتع نقش درازمدت، رد چه و )گياه رشد دوره
 در آناقليم  بندي زيست پهنه ت،ينها در و ).Teucrium orientale L( يشرق ينخود ميمر گونه پراكنش بر مؤثري مياقل عناصر نمهمتري
  دوره طي اصفهان استان هواشناسي يها ايستگاهي مياقل ريمتغ 16 از مركبي گاهيپا جاديا به اقدام ابتدا منظور، نيبد .بود اصفهان استان
 ليتحل روش از .گرديد بودند، برخورداري اهيگي ولوژكا با ارتباط دري شتريب تياهم از كه )1970- 2009( ساله 40 مشترك آماري
 براي وارد، قيطر به مراتبي سلسله اي خوشه ليتحل روش از و ها داده سيماتر ابعاد اهشك منظور به ،سكميوار دوران باي عامل
 گونه براي استان ارتفاعات بر منطبقي شيرو مياقل پهنه 5 و شد استفاده استان در يشرق ينخود ميمر گونه اقليم زيست بندي پهنه
 با و وارد GIS طيمح به يعامل ليتحل از حاصل جينتا ز،يمم يمياقل متغيرهاي ييفضا يبررس منظور هب .شدندي نامگذار وي يساشنا

 از% 6/93 اول عامل 4 ،داد نشان تحقيق نياي ها افتهي .شد انجام نيز عوامل نيابندي  پهنه ،ييايجغراف اطلاعات ستميس از استفاده
 ،43/42 بيترت هب كه باد سرعت و تابش ،يخبندان روز بارش، :از بودند عبارت عوامل نيا .كند مي انيب را هياولي رهايمتغ پراش

  .دادند نشان را راتييتغ از درصد 83/8 و 40/10 ،93/31
  

  .بندي پهنه ،اي خوشه تحليل ،عاملي حليلت ،).Teucrium orientale L( شرقي نخودي مريم :ي كليديها واژه
 

  مقدمه
 و بيولــوژيكي نــواحي تقســيم مهــم بســيار عامــل اقلــيم،

 يهـا  نقشـه  بـه  نگـاهي  .رود مـي  شـمار  به جهان بيوژئوگرافي
 .كنـد  مي روشن نواحي اين بر را اقليم تأثير ،حيواني و رويشي
 فنولـوژيكي  مراحـل  تكامل و نمو و رشد براي زراعي گياهان
 خــاك و آب هــوا، محيطــي مناســب شــرايط نيازمنــد خــود

 انواع گسترش باعث ،گياهان مطلوب شرايط تفاوت .باشند مي
 عناصـر  بيشـتر  .)1385 ،يمحمد( است شده جهان در ها گونه

 نشـان  را يبـالاي  همبستگي اكولوژيكي عوامل ساير با اقليمي
 و اقلـيم  بـين  ارتبـاط  تحليـل  و تجزيه دليل همين به ،دهند مي

 موضــوعي دراز ســاليان بــراي هــا رســتني پــراكنش الگــوي
   زيسـتي  جغرافيـاي  پژوهشـي  و علمـي  محافل در انگيز بحث
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ــرح ــوده مطــ ــت بــ    ).Brovkin et al., 1997( اســ
 طـولاني  زمـاني  دوره طي در اقليمي بندي تقسيم وبندي  پهنه

 .اسـت  بـوده  هـا  اكولوژيست و شناسان اقليم نظر مورد همواره
 آمبـرژه  و كـوپن  گوسـن،  مثـل  هـا  بندي تقسيم اين از برخي

 ).1378 عليجــاني، و حيــدري( دارد جهــاني معروفيــت
 از كـه  هـايي  مكان شناسايي يندافر از ستا عبارتبندي  پهنه
 باشـند  هماننـد  كـافي  انـدازه  بـه  مميـز  اقليمـي  عناصر نظر

 و آمـار  علـم  در شـگرف  هاي پيشرفت ).1389 مسعوديان،(
 تلفيـق  و پيچيـده  محاسـبات  امكان نوين، هاي وريافن ورود

 آمـاري  هـاي افزار نـرم  از استفاده با را اقليمي خام اطلاعات
 تعامل در تواند مي ارزشمندي نتايج چنين .است كرده مقدور

 پايـدار  مـديريت  مناسب ابزارهاي محيطي، زيست عناصر با
ــتم ــه را اكوسيس ــد ارائ ــداقلي( كن ــاران، و خ  ).1385 همك
  اسـت شده  جامان اقليميبندي  پهنه زمينه در فراواني مطالعات

  . شود مي اشاره آنها از هايي نمونه به ادامه در كه
 با ارزشمند، تحقيق يك در )1378( عليجاني و حيدري

 تجزيه و عاملي تحليل روش با اقليمي متغير 49 از استفاده
 رطوبت،آنان  .كردندبندي  پهنه را ايرانهاي  قليما اي خوشه
 ايران اقليم اصلي عامل سه عنوان به را باد گيري جهت و دما

را  اقليمي ناحيه زير 12 و اقليمي ناحيه 6در نهايت  و دانسته
 ليتحل روش اب )1385( ارانكهم وي خداقل .كردند شناسايي

 پراكنش بر مؤثري مياقل عناصر نمهمتري نييتع بهي عامل
 بابعد  و پرداخته رود ندهيزا زيآبخ حوضهي اهيگ اجتماعات

 مياقل پهنه 8 واردي مراتب سلسله روش و اي خوشه ليتحل
 ارانكهم و زاده ياظمك .ردندك ييشناسا حوضه در راي شيرو

 تيجمع دو اسانسيي ايميش هاي بكيتري بررس با )1387(
 دادند نشان مختلف شگاهيرو دو دري خزري نخود ميمر گونه

 دو اسانسي ها بكيتر در ي و كيفيكمي ها تفاوت هك
يك ولوژكاي ها يژگيو تفاوت ازي ناش تواند مي ،تيجمع

 اي و ايدر سطح از ارتفاع و رطوبت دما، مانند شيرو مناطق
 ارانكهم ويي غماي .دباشيي ايجغراف وكي خا عوامل ريسا

 ليتحل( رهيمتغ چندي آماري روشها از استفاده با )1387(
ي وهك درمنه گسترش بري مياقل عوامل اثري بررس به )يعامل
 همكاران و پاكزاد .پرداختند اصفهان استان دري دشت درمنه و

 گسترش بري مياقل عوامل اثري بررس به كه )1392(
 نشان اند، پرداخته اصفهان استان دري گز گوني ها شگاهيرو

 %2/90 كل در باد و تابش بارش، دما، عامل سه كه دادند
 بيان را اصفهان استان رويشي اقليم اوليه متغيرهاي پراش
 كه متر 2400 از بالاتر ارتفاع با استان ازي نواح و دنكن مي
 به بالا خبنداني وي برفي روزها تعداد فراسرد، تا سرد اقليم
   از شتريب بارش، %50 باًيتقري نسب رطوبت همراه
ي اصل شگاهيرو دارند،ي نسب تابش و سال در متر يليم 400

 يبرا )1392( همكاران و باعقيده .باشند يم گونه نيا
 با ناحيه هر تطبيق و كرمانشاه استان اقليمي نواحي شناسايي
 تحليل يآمار يروشها از آن، در موجود گياهي پوشش
   .كردند استفاده يبند خوشه و عاملي

Nakamura بيوكليماتيك بررسي به )2007( همكاران و 
 متغيرهاي بين رابطهآنان  .ندپرداخت آسيا شرق شمال در

 در .كردند مطالعه را گياهي پوشش واحدهاي و اقليمي
 ياقليم زيست جهاني بندي طبقه سيستم از استفاده با نهايت
 .شد انجام ياقليم زيست بندي طبقه ،مارتينز -ريواس

Yaghmaei اقليم  زيست بررسي به )2009( همكاران و
 متغيره چند آماري يروشها از استفاده با اصفهان استان

 ،بارش عامل سهكه  داد نشانان آن تحقيق نتايج .پرداختند
 گياهي پوشش پراكنش در عوامل ينمهمتر تابش و دما

 تحليل از استفاده با تحقيق اين در .هستند اصفهان استان
 اصفهان استان در زيستي اقليم 7 ،اي خوشه تحليل و عاملي

 از يك هر در شاخص گياهي تيپ و گذاري نام و شناسايي
 در )Lee )2009 و Sabir Hussain. شد معرفي ها اقليم اين

 .پرداختند پاكستان در بارش مناطق بندي طبقه به پژوهشي
 و اي خوشه تحليل و عاملي تحليل تكنيك از مطالعه اين در
 از حاصل نتايج .شد استفاده روزه 10 بارندگي پارامتر از

 %94 حدود در كه است فاكتور 3 دهنده نشان عاملي تحليل
 هاي گونه ،بررسي اين در .دهد مي نشان را ها داده پراش از

 ،هستند درختي هاي گونه عمدتاً كه ها پهنه از يك هر غالب
 و آب بندي طبقهبراي  )Yunus )2011 .اند شده معرفي
 اي خوشه روش و عاملي تحليل از مالزي، جزيره شبه هوايي
 بر را روشها اين مناسب بسيار تأثير نتايج، .كرد استفاده
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 نيا در مذكور، پيشينه به توجه با .داد نشان بندي طبقه
   :شد پرداخته زير موارد بررسي به پژوهش

 گونه نشكپرا در اقليمي عوامل نيمؤثرتر - 1
 استان در )Teucrium orientale( يشرق ينخود ميمر

 ييفضا يالگوها پراكندگي نحوه - 2 كدامند؟ اصفهان
   است؟ چگونه اصفهان استان در مميز يمياقل يرهايمتغ
 ،اصفهان استان توپوگرافي و گونه فضايي پراكندگي ارتباط - 3
 و يشرق ينخود ميمراقليم  بندي زيست پهنه - 4 نهايت در و

  .اصفهان استان در گونه اين رويشي اقليم هاي پهنه تعيين
 لكمش و فراوان برداشت ،ييدارو تياهم مانندي عوامل

 )1388 همكاران، و شاكري(ي نخود ميمر بذري زن جوانه
  .است شده آن هب توجه باعث

T. orientale subsp. orientale: در يا علفي پايا، گياه 
 .كرك بدون يا پوش كرك كمي شده، چوبي و سخت پايه

 شيرازي و تلخ مور تهراني، كرك، بي :شامل آن هاي زيرگونه
 خانواده از گياهيستي نخود ميمر ).1375 مظفريان،( باشد مي
ي حاو ،)Teucrium( جنس به متعلق ،)Laminaceae( انينعناع
 و دييفلاونو استرول، ن،يساپون د،يترپنوئ تانن،ي ريمقاد
 شورك در ).1391 همكاران، و محمديان( است نيانيوآنتوسكلو
 خواصي دارا كه ،دندار شيرو جنس نيا از گونه 12 رانيا

  .)1389 همكاران، و زاده كاظمي( باشند مييي دارو
  
  هاروش و مواد

  وادم
 از آمده دستب اطلاعات از استفاده با حاضر تحقيق در
 روز تعداد :شامل ياقليم متغير 16 ،كشور هواشناسي سازمان

 ليتر يليم 10 بارش ،سالانه ليتر يليم 5 بارش سالانه، يباران
 بارش ،زمستان يفصل بارش ،سالانه بارش متوسط ،سالانه
 ريتبخ ،سالانه يآفتاب ساعات ،زييپا يفصل بارش ،بهار يفصل
 ،سالانه يدما متوسط ،سالانه ينسب رطوبت ،سالانه تعرق و

 خبنداني روز ،سالانه يدما حداقل ،سالانه يدما حداكثر
 از كه ،سالانه باد سرعت و سالانه يبرف روز تعداد ،سالانه
 برخوردار طبيعي هاي رستني با ارتباط در بيشتري اهميت
 پايگاه ايجادبراي  ،ها داده صحت كنترل از پس بودند

 علت به تابستانه، بارش هاي داده از .شد انتخاب اطلاعاتي
 ناچيزي مقدار از كه استان اقليمي و جغرافيايي موقعيت

 تا 1970 از آماري دوره طول .شد نظر صرف است برخوردار
  .باشد مي 2009 سال

  
  مطالعه مورد منطقه مشخصات
 در مربع كيلومتر 106179 مساحت با كه اصفهان استان

42 جغرافيايي مختصات مابين و ايران فلات مركز  تا 30 َ
30 36 و يشمال عرض 34 َ 54 تا 49 َ  از يشرق طول 55 َ

 باي وهستاني كا منطقه دارد، قرار ينويچگر النهار نصف
 براي و رديگ يم دربر را متر 2000 تا 1500 متوسط ارتفاع
 نيا .باشد ميي شرق جنوب - يغرب شمال ،ارتفاعات اغلب
ي متفاوتي ها يناهمواري دارا آن،ي گستردگ دليل به استان
 جهت با زاگرس يها وهك رشته استان غرب در .است
 ارتفاعات تا گانيگلپا شمال از يشرق جنوب - يغرب شمال
 وهك دالاني ها وهك رشته شامل و شده دهيشك رميسم در دنا
 دنباله و متر 3631 و 3915 ارتفاعات با ديب دره و

 ارتفاع با وهك شاهان نام به ياريبخت وهكزرد ارتفاعات
 اصفهان استان جنوب يوهستانك هيناح .باشد مي متر 3040

 فرا را شهرضا شهرستان غرب ازي بخش و رميسم شهرستان
 ارتفاعات استان، شمال يوهستانك هيناح در .است گرفته

   در هك كند مي توجه جلب متر 3895 با سكرك
 ارتفاعات .دارد قرار اصفهان شهر شمالي لومتركي 50

 ريآبگي ها انونك جزء و بوده برف از دهيپوش اغلب استان
 ارتفاعات نياي اساس نقش .شوند مي محسوب رانيامي ئدا

 هكنيا لحاظ به و است مرطوبي ها انيجر رطوبت هيتخل
 در مخصوصاً ،دارد قراري غرب مرطوبي ها انيجر بر عمود
 و شده آنها بار هيتخل موجب ،استان غرب و غرب شمال
 به برف صورت هب زمستانه و زهييپاي ها بارش نوع اغلب

 اناتيجر معمولاً اناتيجر نيا .نندينش يم ارتفاعات
 را ترانهيمدي ايدر از حاصل رطوبت هك هستندي ا ترانهيمد
 و آب مطالعات .نندك يم هيتخلي زكمر منطقه در خود با

ي انانيب مربندي كرو بر استان نيا هك دهد يم نشانيي هوا
 ازي مين هي كطور هب ،است گرفته قراري شمال رهكمين
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 آني ها يژگيو از .دهد يم لكيتش ابانيب را استان مساحت
 وي زندگ هك استي ريتبخ قدرت بودن بالا و مك بارش
 با استان اين .است ردهك محدودتر راي اقتصادي ها تيفعال

 و زيستي تنوع داراي بسيار هوايي و آب تنوع داشتن
 زيبا گياهي هاي گونه نظر از زيادي بالقوهتوانمنديهاي 

  .باشد مي
  
  هاروش

 ،Excel، Surfer، Spss هايافزار نرم از پژوهش اين در
ArcGIS و S-plus شد استفاده مختلف مراحل طي.  

 و طول با )1 شكل( مكاني ياخته 570 از ابتدا، - 1
 در ياخته 132 اصفهان، استان در مشخص ارتفاع و عرض
 گونه رويش ارتفاعي دامنه براساس Surfer 8 افزار نرم

  .)2 شكل( شد داده تفكيك )متر 2600 تا 2000(
  

  
  اصفهان استان كل ياخته 570 مكاني تيموقع -1 شكل

  

  
 تا 200 ارتفاع براساس ياخته 132 مكاني تيموقع -2 شكل

  متر 2600

 مكـان ( R حالـت  بـه  )132×16( ابعاد به اي آرايه - 2
 داده آرايش )ها ستون روي اقليمي متغيرهاي سطرها، روي
  .شد

 يهـا  عامـل  شناسايي يبرا :ها عامل تعيين مرحله - 3
 امتيـاز  ؛شـد  اسـتفاده  عاملي تحليل روش از اقليمي اصلي
 را متغيرهـا  تعـداد  اينكـه  ضمن كه است اين در روش اين

 در دموجـو  )تنـوع ( پـراش  اوليـه  مقـدار  دهـد،  مي كاهش
 روش اين ويژگي ينمهمتر .كند مي حفظ را اصلي هاي داده
 هـاي  عامل و اوليه متغيرهاي بين رابطه بتواند كه است اين

 و كنــد بيــان ســاده و واضــح صــورت هبــ را شــده ايجــاد
 بـه  باشـند،  تفسير قابل علمي نظر از شده ايجاد هاي عامل

 ها عامل مكاني پراكندگي از حاصل الگوهاي ديگر عبارت
 عليجـاني، ( باشـد  داشـته  مطابقـت  علمـي  هـاي  واقعيت با

 پـس  و منتقل Spss افزار نرم به )132×16(  آرايه .)1385
 چـرخش  و اصـلي  لفـه ؤم روش به عاملي تحليل انجام از

 و سـالانه  اقليمـي  متغير 16 آرايه بر )واريمكس( عمودي
 تغييـرات  ،مكـاني  ياختـه  132 روي اصفهان استان فصلي
 اقليمــي متغيرهــاي تأثيرگــذاري ميــزان و تبيــين هــا داده

 دو اسـتخراج  روش اين محصول واقع در .گرديد مشخص
 مكـاني   گسـتره  كـه  عـاملي،  امتيازات عنوان با يكي آرايه
 مـاتريس  ديگري و دهد مي نمايش را شده دريافت عوامل
 ميـان  منفـي  و مثبـت  همبسـتگي  ميزان كه عاملي بارهاي
 متغيرهـاي  و عـاملي  تحليل از آمده دستب اقليمي عوامل
   .دهد مي نشان را اقليمي
 افزار نرم در )132×4( آرايه عاملي امتيازات سپس - 4

ArcGIS اهميت ترتيب به ها نقشه اين .شد تبديل نقشه به، 
 آرايـه  .اسـت  اقليمـي  عوامـل  اصـلي  هـاي  آرايش معرف
 عامـل  4 بيضـرا  حـاوي  )16×4( ابعاد به عاملي بارهاي
 اي اوليـه  متغيرهـاي  از خطـي  هـاي  تركيب كه است اصلي
 بنـابراين  .انـد  آورده بوجـود  را جديد ايمتغيره كه هستند
 و بارهـا  آرايه از تركيبي ،اقليمي متغيرهاي فضايي الگوي
 دو ايـن  ضرب حاصل واقع در .هاست عامل امتيازات آرايه
 را اسـتان  اقليمي متغيرهاي فضايي پراكندگي الگوي ،آرايه
  .كند مي تعيين
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 تحليـل  روش هاي مزيت ازجمله :اي خوشه تحليل - 5
 واقعـي  هـاي  گـروه  كـردن  پيدا در كه است اين ،اي خوشه
 نيز ها داده كاهش در تواند مي حال عين در و كند مي كمك
 دليـل  به طرق ساير با) Ward( وارد تكنيك اما .باشد مفيد
 بـين  فاصـله  ارزيـابي  براي پراش تحليل رويكرد از اينكه
 .)1389 زاده، فـرج ( دارد تفاوت ،كند مي استفاده ها خوشه

ــابراين  ،اصــلي عامــل 4 اتامتيــاز )132×4( آرايــه از بن
 و دهنمـو  اسـتفاده  S-plus افـزار  نـرم  در يورود عنـوان  به
 ـطر به )Hierarchical( مراتبي سلسله اي خوشه ليتحل  قي
 يشـرق  ينخود ميمر گونه اقليم زيستبندي  پهنه براي ،وارد
 ارتفاعات بر منطبقي شيرو مياقل پهنه 5 و انجام استان در

  .شدندي گذار نام وي يشناسا گونه يبرا استان

 و حـداكثر  ميانگين،( آماري هاي ويژگي نهايت در - 6
 رويشـي   محـدوده  در منتخـب  اقليمـي  متغيرهاي )حداقل
 يرهـا يمتغ مقـادير  بـا  ،)مكـاني  ياخته 132( گياهي گونه

 مقايسـه  )مكـاني  ياختـه  570( استان كل سطح در اقليمي
   .گرديد
  

  ايجتن
 و رويـش  كـه  دهـد  مـي  نشـان  عـاملي  تحليل بررسي
 حاصـل  اصـفهان  اسـتان  در شـرقي  نخودي مريم پراكنش
 مقـادير  بـا  عوامـل  اين كه باشد مي مختلف عامل 4 تعامل
 از %6/93 حــدود ،يــك از بــيش )Eigen value( ويــژه
  .)1 جدول( كنند مي توجيه را كل پراش

  
  عوامل از يك هر تجمعي پراش و پراش درصد ،ويژه ارزش -1 جدول

  تجمعي پراش  پراشدرصد ويژهارزش  عامل
1 79/6 43/42 43/42  
2 11/5 93/31 27/74  
3 66/1 40/10 77/84  
4 41/1 83/8 6/93  

  
 عوامل با متغيرها از يك هر همبستگي ميزان به توجه با
 متجلي ±%5 از ربالات منفي و مثبت همبستگي صورت به كه
  .شدند گذاري نام و استخراج زير عوامل ،)2 جدول( گردد مي

  
  بارش عامل

 متغيرهاي پراش كل از %43/42 تنهايي به عامل اين
 عامل اين با متغير 8 كه طوري به .كند مي بيان را اوليه

 به توجه با .)2 جدول( شتنددا 5/0 از بيش مثبت همبستگي
 عامل اين زيرگروه در بارش به مربوط متغيرهاي كليه اينكه
 .شد گذاري نام بارش عامل نام به عامل اين ،است گرفته قرار
 .دهد مي نشان را عامل اين جغرافيايي پراكندگي 3 شكل
 استان شرق محدوده در -1/1 از عامل اين ،شكل اين طبق

 تغيير )شهر فريدون( استان غرب محدوده در 3/3 تا )نائين(

 منفي مقادير و ميانگين از بالاتر مثبت، مقادير .كند مي
  .هستند ميانگين از تر پايين
  
  يخبندان عامل

 بيان را اوليه متغيرهاي پراش كل از %93/31 عامل اين
 مربوطه هاي همبستگي و 2 جدول به توجه با .كند مي

 يخبندان روز متغير و عامل اين بين كه شود مي مشخص
 ،دارد وجود 5/0 از بيش قوي و مثبت همبستگي سالانه
 .شد نامگذاري يخبندان عامل عنوان تحت عامل اين بنابراين
 اصفهان استان در را عامل اين ييفضا يپراكندگ 4 شكل
 ،سالانه يدما حداقل متغيرهاي با عامل اين .دهد مي نشان

 يدما حداكثر و سالانه تعرق و تبخير ،سالانه يدما متوسط
  .باشد مي بالا منفي همبستگي داراي سالانه
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  تابش عامل
 بيان را اوليه متغيرهاي پراش كل از %40/10 عامل اين

 و سالانه آفتابي ساعات متغير با ترتيب هب عامل اين .كند مي
 از بيش قوي و مثبت همبستگي داراي سالانه باد سرعت

 سطح در را عامل اين پراكندگي 5 شكل .باشد مي 5/0%
  .دهد مي نشان استان

  بادي عامل
  را متغيرها پراش %83/8 كه شده استخراج عامل آخرين
 باد سرعت متغير با .است بادي عامل ،كند مي بازگو
 رطوبت متغير با و دارد %5/0 از بيش همبستگي سالانه
 تغييرات 6 شكل .دارد بالا منفي همبستگي سالانه نسبي
  .دهد مي نشان را عامل اين مكاني
  

  ±%5 از بزرگتر يافته دوران عاملي بار آرايه -2 جدول

  عامل  متغير
  بادي  تابش  يخبندان بارش

      935/0 ي سالانهتعداد روز باران
      833/0 سالانه ليتر يليم 5بارش 
      855/0 سالانه ليتر يليم 10بارش 

      897/0 متوسط بارش سالانه
      950/0 زمستان يبارش فصل

      528/0 780/0  بهار يبارش فصل
      955/0  زييپا يبارش فصل
    983/0   سالانه يساعات آفتاب

      -798/0  و تعرق سالانه ريتبخ
  -798/0     سالانه يرطوبت نسب
      -815/0   سالانه يمتوسط دما
      -762/0   سالانه يحداكثر دما
      -908/0   سالانه يحداقل دما

      951/0   سالانه خبندانيروز 
      682/0 634/0 سالانه يتعداد روز برف

  591/0  584/0    سرعت باد سالانه
  
  اقليمي عواملبندي  پهنه

 عوامل براساس اصفهان استان مختلف مناطقبندي  پهنه
 دهي وزن( IDW مدل يابي درون روش از استفاده با اقليمي
 نآ نتايج و انجام شده Arc GIS افزار نرم در )معكوس فاصله
  .استزير  بشرح

 ميزان بيشترين شود، مي ديده 3 شكل در كه طور همان
 هاي شهرستان شامل استان غرب محدوده در بارش

 در نيز و چادگان و گلپايگان خوانسار، فريدن، شهر، فريدون
 رخ سميرم شهرستان شامل اصفهان استان جنوب اليه منتهي
طوري  به .است متغير -1/1 تا 3/3 بين عامل اين .است داده
 به )نائين شهرستان( استان شرق از بارش ميزان كمترين كه

 طور هب .است باريده استان شرق جنوب و مركز و شمال سمت
 اروگرافيك، هاي پديده دليل به استان نقاط ترين مرتفع كلي
   .كنند مي دريافت بيشتري باران
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  اصفهان استان در بارش عامل امتيازات فضايي پراكندگي نقشه -3 شكل

  

  
  اصفهان استان در يخبندان عامل امتيازات فضايي پراكندگي نقشه -4 شكل

  
 هاي شهرستان در يخبندان عامل اهميت دهنده نشان 4 شكل
 شهر، فريدون از هايي قسمت و آباد نجف كرون، و تيران چادگان،
 جنوب در - 1/2 تا 2/2 حداكثر ميزان با خوانسار جنوب

  .است متغير اصفهان استان شمال و )نائين( شرق و )سميرم(
، بيشترين ميزان تأثير عامل تابش 5با توجه به شكل 

در جنوب استان  6/1در استان اصفهان با مقدار 

شرق و شرق شامل  ، و با مقادير كمتر در جنوب)شهرضا(
، سميرم، )دهاقان(هاي اصفهان، سميرم سفلي  شهرستان

كمترين مقدار تابش در . باشد مباركه، نائين و اردستان مي
محدوده شمال استان شامل كاشان و آران و بيدگل با 

  .است - 6/2مقدار 
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  اصفهان استان در تابش عامل امتيازات فضايي پراكندگي نقشه -5 شكل

  

  
  اصفهان استان در يباد عامل امتيازات فضايي پراكندگي نقشه -6 شكل

  
 اصفهان استان غرب محدوده در باد عامل ثيرأت ينبيشتر

 كمترين و 6/2 مقدار با )فريدن و شهر فريدون هاي شهرستان(
 شامل استان جنوب محدوده دو در باد عامل اهميت ميزان

 نيز و شهرضا و )دهاقان( سفلي سميرم سميرم، هاي شهرستان

 برخوار از يهاي بخش( استان غربي شمال شامل دوم محدوده
 است متغير -8/1 مقدار كمترين با )آباد نجف كاشان، ميمه، و
  .)6 شكل(
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 ينخود ميمر گونه گسترش بر يمياقل عوامل ريثأت يبررس
  اصفهان استان در آناقليم  بندي زيست پهنه و يشرق

 گونه گسترش بر يمياقل عوامل ريتأث نييتع منظور به
 پراكندگي نقشه انطباق و مقايسه به ،شرقي نخودي مريم

 )7 لشك( اصفهان استان توپوگرافي نقشه و گونه فضايي
 با گونه اين كامل تطابق و توسعه گوياي كه دش رداختهپ

 در زاگرس جنوبي ارتفاعات اي كوهپايه و كوهستاني مناطق

 7 شكل .است )كركس( مركزي كوه رشته نيز و استان غرب
 در گياهي گونه اين پراكنش محدوده دهنده نشان

 و تيران آباد، نجف چادگان، خوانسار، فريدن، هاي شهرستان
 شهرضا، مباركه، شهر، فريدون از هايي بخش چادگان، كرون،
 غربي جنوب نواحي ،)دهاقان( سفلي سميرم و سميرم ميمه،

 و نائين غربي جنوب اليه منتهي و اردستان ،نطنز كاشان،
  .باشد مي اصفهان شهرستان شرقي شمال

  

  
  شهرستان كيتفك به اصفهان استان توپوگرافي بر منطبق ،گونه ييفضا يپراكندگ -7 شكل

  
 عنوان به ،ياصل عامل 4 اتازيامت 132×4 هيآرا از
 اي خوشه ليتحل و نموده استفاده S-plus افزار نرم در يورود
 از حاصل نتايجبعد  وشده  انجام وارد مراتبي سلسله
 اقليم زيستبندي  پهنه براي ArcGIS افزار نرم در بندي خوشه
 به توجه با و استفاده استان در يشرق ينخود ميمر گونه
 5 ،4 ،3شكلهاي ( اقليمي عوامل فضايي پراكندگي يها نقشه

  .)8 شكل( شدند گذاري نام زير هاي پهنه ،)6 و
 هاي شهرستان شامل :بادي سرد نيمه و مرطوب - 1

 در و گلپايگان غربي شمال گوشه و فريدن ،شهر فريدون

 آران شرق از استان مركزي ارتفاعات در باريكي نوار نهايت
  ؛اصفهان شهرستان مركز تا نطنز شرق به بيدگل و

 جنوب سميرم، هاي شهرستان شامل :مرطوب نيمه - 2
 شرقي هاي كوهپايه كيبار نوار تينها در و شهرضا

 نطنز شرق به بيدگل و آران شرق از استان مركزي ارتفاعات
  ؛اصفهان شهرستان مركز تا

 خوانسار، گلپايگان، جنوب و غربي جنوب :معتدل - 3
 فلاورجان، شهر، خميني چادگان، كرون، و تيران آباد، نجف
   ؛آن جنوب بجز شهرضا ،)دهاقان( سفلي سميرم مباركه، لنجان،
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 كاشان، آن، شرق بجز بيدگل و آران :خشك نيمه - 4
 نطنز، جنوب و غرب جنوب و غرب و غرب شمال و شمال
 ارتفاعات و غربي جنوب و غرب مناطق بجز ميمه و برخوار
  ؛آن شرقي جنوب

 نوار بجز اردستان تمام نائين، :بادي و خشك و گرم - 5
 و شرق شمال و شمال آن، غرب و غرب شمال در باريكي
   .اصفهان شهرستان شرق

  

  
  اصفهان استان در يشرق ينخود ميمر گونهاقليم  بندي زيست پهنه -8 شكل

  
 عامل دو ريأثت يبخوب اول درجه در شده نييتعاقليم  زيست

 با .دهد يم نشان را باد و تابش عوامل بعد و خبنداني و بارش
 راتييتغ به نسبت مختلف ياهيگ يها گونه هكنيا به توجه
 بر علاوه دارند، متفاوت يبردبار هدامن ،يمياقل يرهايمتغ

 زين رهايمتغ نيا حداقل و ثركحدا به يمياقل يرهايمتغ متوسط
 سيماتر از اطلاعات نيا .گرديد مقايسه كل با و شده اشاره
 ميانگين آماري تحليل .است شده استخراج هياولي رهايمتغ

 گياهي گونه ميانگين مدت اين طي در كه سازد مي مشخص
 نسبي، رطوبت آفتابي، ساعات باراني، روز تعداد موارد در

 در مشابه متغيرهاي مقادير به نزديك باد سرعت و دما حداكثر
 حداكثر با رابطه در اما .)3 جدول( باشد مي استان كل ميانگين

 تعداد :شامل مقادير يكساني بر بايد ،گونه اقليمي متغيرهاي
 بارش ،ليتر يليم 10 بارش ،ليتر يليم 5 بارش ي،باران روز
 رطوبت ،زييپا فصل بارش ،بهار فصل بارش ،زمستان فصل
 باد سرعت و يبرف روز تعداد ،خبنداني روز ،دما حداكثر ي،نسب
 .كرد كيدتأ استان كل حداكثر در مشابه يرهايمتغ ريمقاد با

 :شامل هامتغير مقادير تشابه نيز گونه يمياقل يرهايمتغ حداقل
 با را دما حداقل و دما حداكثر ،دما متوسط ،تعرق و ريتبخ

  .دهد مي نشان استان كل حداقل در مشابه يرهايمتغ مقادير
  

  بحث
 بارش، عامل چهار كه داد نشان تحقيق اين نتايج
 پراكنش در مهمي بسيار نقش باد و تابش يخبندان،

  نحوي به، دارد) Teucrium orientale( يشرق ينخود ميمر
 در و درصد 83/8 و 40/10 ،93/31 ،43/42 ترتيب به كه

 .دادند اختصاص خود به را كل پراش از% 6/93 مجموع
 و خداقلي توسط ديگر پژوهش با پژوهش اين نتايج مقايسه

 دماي بارش، عامل پنج از كه داد نشان )1385( همكاران
مؤثر  غبار و تابستانه بارش باد، سرعت و جهت گرمايشي،

 عامل دو رود، زاينده آبخيز حوضه گياهي پوشش پراكنش بر
 )باد و بارش( تحقيق اين در آمده بدست عوامل با آن

  .دارد همخواني
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  1970- 2009 يآمار  دوره در ،كل اقليمي يرهايمتغ مقادير با آن مقايسه و گياهي گونه منتخب اقليمي متغيرهاي آماري هاي ويژگي -3 جدول
  

غير
مت

  

داد
تع

 
  روز

اران
ب

لانه
يسا

  

رش
با

  يليم 5 
لانه

سا
  

رش
با

 
  يليم 10
لانه

سا
  

سط
متو

 
رش

با
  

لانه
سا

  

رش
با

 
  يفصل
تان

زمس
  

رش
با

 
  يفصل
هار

ب
  

رش
با

 
  يفصل

ات  زييپا
ساع

  
فتاب
آ

 ي
لانه

سا
  

  و ريتبخ
رق

تع
 

لانه
سا

  

بت
رطو

  
 ينسب

لانه
سا

  

سط
متو

  
 يدما

لانه
سا

  

كثر
حدا

  
 يدما

لانه
سا

  

اقل
حد

  
 يدما

لانه
سا

  

  روز
ي

دان
خبن

 
لانه

سا
  

داد
تع

 
  يبرف روز
لانه

سا
عت  

سر
  

 باد
لانه

سا
  

ميانگين
 

گونه
  

67/37  22/17  49/9  06/379  11/44  03/17  01/29  80/3101  65/801  21/47  01/13  46/20  82/5  28/104  06/14  21/1  

ميانگين
 

كل
  

80/30  69/9  23/4  31/186  12/25  45/10  79/13  45/3146  91/883  40/41  29/16  80/23  79 /8  61/78  83/6  14/1  

حداكثر
 

گونه
  

61/71  76/34  03/24  84/1191  63/142  30/41  19/99  65/3247  71/1017  15/57  58/17  93/25  04/10  57/155  56/40  89/1  

حداكثر
 

 كل

61/71  76/34  03/24  55/1301  63/142  30/41  19/99  94/3332  28/1035  15/57  79/19  77/26  07/13  57/155  56/40  92/1  

حداقل
 

گونه
  

24/21  41/4  00/0  28/66  32/11  77/5  30/4  55/2888  13/631  01/39  80/9  97/16  79/0  65/63  05/2  50/0  

حداقل
 

كل
  

70/18  53/3  00/0  32/52  35/9  93/4  67/2  49/2833  13/631  77/31  80/9  97/16  79/0  76 /34  13/0  34/0  
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 در عامل ينمهمتر بارشكه  داد نشان عاملي امتيازات
 نحوي به، است اصفهان استان در يشرق ينخود ميمر پراكنش

 اين .كند مي بازگو را متغيرها تغييرات از درصد بيشترين كه
 استان جنوب و غرب هاي قسمت در را نمود بيشترين عامل
 در را ثيرأت بيشترين كه است يخبندان ،بعدي مهم عامل .دارد

 عوامل .دارد استان غرب جنوب محدوده در گياه اين پراكنش
 خود به را كمتري سهم )باد و تابش( چهارم و سوم

 بر يمياقل عوامل ريتأث نييتع منظور به .اند داده اختصاص
 نقشه انطباق و مقايسه به شرقي، نخودي مريم گونه گسترش
 اصفهان استان توپوگرافي نقشه و گونه فضايي پراكندگي
 با گونه اين كامل تطابق و توسعه گوياي كه شد پرداخته
 در زاگرس جنوبي ارتفاعات اي كوهپايه و كوهستاني مناطق
   .است )كركس( مركزي كوه رشته نيز و استان غرب

 ليتحل از حاصل نتايج و فوق دلايل به توجه با سپس
 اقليم زيست عنوان هب پهنه 5 ،وارد مراتبي سلسله اي خوشه
 ArcGIS افزار نرم وسيله هب استان در يشرق ينخود ميمر گونه

   ،بادي سرد نيمه و مرطوب -1 :شد داده تشخيص
 و گرم - 5 ،خشك نيمه - 4 ،معتدل -3 ،مرطوب نيمه - 2

 يآمار هاي يژگيو سهيمقا نهايت در .بادي و خشك
 ياهيگ گونه رويشي محدوده در منتخب يمياقل يرهايمتغ

 سطح در يمياقل يرهايمتغ ريمقاد با )متر 2600 تا 2000(
  .است مقادير اين نزديك بسيار تشابه دهنده نشان ،استان كل

 و مقدمه محصول، مناسب اقليم قابليت تعيين كه آنجا از
 اي منطقه كشت الگوي مطالعات و سرزمين آمايش نياز پيش
 توان مي تحقيق اين نتايج از استفاده با ،باشد مي

 گونه پراكنش و گسترش با مرتبط اقليمي هاي محدوديت
 ها محدوديت اين شناخت و كرده تعيين را شرقي نخودي مريم
 منطقه توان با متناسب و صحيح مديريت و احيا به تواند مي

 و متغيره چند يروشها كارآمدي نيز بررسي اين .كند كمك
 تفكيك در جغرافيايي اطلاعات سيستم و بندي خوشه
 يروشهازيرا  ،كند مي تأييد را رويشيهاي  اقليم هاي پهنه
 عوامل از يك هر شدت تأثير تعيين توانايي متغيره چند

 كاملاً صورت هب ها پهنه از يك هر مرز نيز و داشته را اقليمي
در ها پژوهش نيا جايگاه به توجه با .گردد مي مشخص يكم 

 شنهاديپ ي،عيطب منابع يها عرصه تيريمد و يزير برنامه
 نيا ياجرا به نسبت ،روشها نيهم از استفاده با شود مي
بنابراين  .شود اقدام شورك لك و گريد يها استان در قيتحق
 خواص لحاظ از خاصه مطالعه مورد گونه تياهم علت به

 شود يم توصيه ،)1389 همكاران، و زاده كاظمي( دارويي
 و ها خاك يندگكپرا مانند يعوامل با هگون نيا متقابل هرابط
 قرار يابيارز و يبررس مورد يشناس نيزم مختلف لاتكيتش
   .رديگ

  
  منابع مورد استفاده

 شناسايي .1392 ،.م نيا، عباس و .ي بابايي، ،.ع انتظاري، ،.م ،باعقيده -
ي  مطالعه( بلوطي ها جنگلي احياي برا هوايي و آب بهينه نواحي
پژوهشنامه ( محيطي پايدار و جغرافيا .)كرمانشاه استان :يمورد

  .121-142 :)6(3 ،)جغرافيايي
 عوامل اثري بررس .1392 ،.م خداقلي، و .م سرجاز، رائيني ،.ز پاكزاد، -

 .اصفهان استان دري گز گوني ها شگاهيرو برگسترشي مياقل
 .199-212 :)1(20 ،ايران بيابان و مرتع تحقيقات

 با ايران اقليمي بندي طبقه .1378 ،.ب عليجاني، و. ح حيدري، -
 ،جغرافيايي هاي پژوهش .متغيره چند آماري هاي تكنيك از استفاده

37: 74 -57.  
 بررسي .1385 ،.غ كمالي، و .م كاوياني، ،.ا مسعوديان، ،.م خداقلي، -

در ( سازندگي و پژوهش .رود زاينده ي حوضه شناختي اقليم- گياه
  .41-53 :)4(18 ،)منابع طبيعي

ي مارهايت اثر .1388 ،.ر پرست، يزدان و .م آبادي، ميان ،.م شاكري، -
 Teucrium(ي نخود ميمر اهيگ بذر خواب ستنكش در مختلف

polium(. ايران، جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات 
17)1:( 111-100.  

 سمت، انتشارات .كينوپتيس شناسي مياقل .1385 ،.ب ،يجانيعل -
  .صفحه 230 ،تهران

 تهران، سمت، انتشارات .شناسي اقليم تكنيكهاي .1389 ،.م زاده، فرج -
 .صفحه 287

 باتكيتري بررس .1387 ،.ا مرادي، و .ز حبيبي، ،.ز زاده، كاظمي -
 دو دري خزري نخود ميمر گونه تيجمع دو اسانسيي ايميش
 .87-93 ):28(7 دارويي، گياهان .مختلف شگاهيرو
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يي شناسا وي جداساز .1389 ،.ا مرادي، و .ز حبيبي، ،.ز زاده، كاظمي -
β -يخزري نخود ميمر اهيگ از گماسترولياست )Teucrium 

hyrcanicum L.( دارويي، گياهان .نلايگ استان در افتهي شيرو 
9)34:( 73-67.  

 ،انتشارات سسهؤم .كاربردي هواشناسي و آب .1385 ،.ح محمدي، -
 .صفحه 259 تهران، دانشگاه

ي فكي وي مك سهيمقا .1391 ،.پ هاشمي، و .ر ،انيرمك ،.ع محمديان، -
 ).Teucrium polium L(ي نخود ميمر مختلفي ها پيوتكا اسانس

  .59-69 :)2(14 يافته، .لرستان استان مختلفي ها شگاهيرو در
 هاي سخنراني .ايران اقليمي هاي پهنه .1389 ،.ا.س مسعوديان، -

  .اصفهان دانشگاه شناسي، اقليم ايراني انجمن جلسات اي حاشيه
لاتيني، انگليسي، : رانيا اهانيگ ينامها فرهنگ .1375 ،.و ،انيمظفر -

  .صفحه 570 ،تهران ،معاصر فرهنگ نشر .فارسي
 اثر بررسي .1387 ،.م خداقلي، و .س كوپايي، سلطاني ،.ل يغمايي، -

 استان در دشتي درمنه و كوهي درمنه گسترش بر اقليمي عوامل
 فنون و علوم .متغيره چند آماري يها روش از استفاده با اصفهان

   :)44(12 ،)علوم آب و خاك( طبيعي منابع و كشاورزي
370-359.  
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Abstract 
    Agriculture and natural resources are strongly dependent on weather and climate; therefore, 
climate variation and its changes have a key role on production rate and sustainability. The goal 
of this study was to investigate and determine the most important climatic elements affecting the 
distribution of Teucrium orientale L. as well as bioclimatic zoning of this species in Isfahan 
province. Initially, a database of 16 climate variables, which were more important in connection 
with plant ecology, was established during a 40-year statistical period (1970-2009). To decrease 
the dimensions of data matrix, factor analysis method with Varimax Rotation was used, and for 
the bio-climate zoning of Teucrium orientale L., Ward’s Hierarchical Clustering method was 
applied. As a result, five bioclimatic zones, based on the heights of the province, were identified 
and labeled. To investigate the climatic variables spatially, the results of the factor analysis were 
entered into GIS environment and the zoning of these factors was done. The results of this study 
showed that the first four factors explained 93.6% of the primary variation. These factors 
included precipitation, frost day, radiation, and wind speed, showing 42.43%, 31.93%, 10.40%, 
and 8.83% of variations, respectively. 
 
Keywords: Teucrium orientale L., factor analysis, cluster analysis, zoning. 
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