
 

 

 پظٍّـي تحقيقبت گيبّبى داسٍيي ٍ هؼطش ايشاى-دٍهبٌّبهِ ػلوي

 (1395) 678-687، كفحِ 4، ؿوبسُ 32خلذ 

 
  اسانس های ترکیب بر زیستی هایکود و کمپوست ورمی تأثیر بررسی

 خشکی تنش شرایط در (.Melissa officinalis L) بادرنجبویه
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 ايشاى تجشيض، ٍاحذ اػلاهي، آصاد داًـگبُ داًـيبس، -2
 ايشاى ،تْشاى ،کـبٍسصی تشٍيح ٍ آهَصؽ ،تحقيقبت ػبصهبى کـَس، هشاتغ ٍ خٌگلْب تحقيقبت هؤػؼِ داًـيبس، -3
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 1395 تيش: پزيشؽ تبسيخ       1394 ؿْشيَس: ًْبيي اكلاح تبسيخ       1392 ثْوي: دسيبفت تبسيخ
 

 چکیده
 هختلف ؿشايط دس (.Melissa officinalis L) ثبدسًدجَيِ اػبًغ ّبی تشکيت ثش سؿذ، هحشک صيؼتي کَدّبی ٍ کوپَػت ٍسهي تأثيش     

 ٍ خٌگلْب تحقيقبت هؤػؼِ دس تکشاس ػِ ثب تلبدفي کبهل ّبی ثلَک طشح قبلت دس ؿذُ خشد دٍثبس ّبی کشت كَست ثِ آصهبيـي دس آثيبسی

 10 ٍ 5 ،0) ػطح ػِ دس کوپَػت ٍسهي (،يصساػ تيظشف %100ٍ  60) ػطح دٍ دس آثيبسی ؿبهل آصهبيـي فبکتَسّبی ؿذ. اخشا کـَس هشاتغ

 + اصتَثبکتش آصٍػپيشيليَم، + اصتَثبکتش فلَسػٌت، )ػَدٍهًَبع ػطح چْبس دس گيبُ سؿذ هحشک صيؼتي ّبیکَد ٍ ّکتبس( دس تي

 هتيل ٍ کبسيَفيلي -تبث ،طساًيبل ًشال، ػيتشًٍلال، ؿبهل ثشسػي هَسد ّبی تشکيت ثَد. ؿبّذ( ٍ فلَسػٌت ػَدٍهًَبع + آصٍػپيشيليَم

دًذ ػيتشًٍلات  هتيل ٍ طساًيبل ثش ٍ% 1 ػطح دس ػيتشًٍلال ثش کوپَػت ٍسهي×آثيبسی هتقبثلاثش  کِ داد ًـبى ٍاسيبًغ تدضيِ ًتبيح .ثَ

 هقذاس ثيـتشيي (يصساػ تيظشف %60) خـکي تٌؾ تحت کِ داد ًـبى ّب هيبًگيي هقبيؼِ ًتبيح ثَد. داس هؼٌي %5 ػطح دس ػيتشًٍلات

 تٌؾ ثذٍى ؿشايط دس ّب تشکيت ايي هيضاى کوتشيي ٍ (يصساػ تيظشف %60) خـکي تٌؾ تحت کبسيَفيلي-ثتب ٍ ًشال ،طساًيبل ػيتشًٍلال،

 تٌؾ تحت آى هقذاس کوتشيي ٍ يصساػ تيظشف %100 دس ػيتشًٍلات هتيل هيضاى ثيـتشيي اهب .آهذ ثذػت (يصساػ تيظشف %100) خـکي

 دس (%45) آى هيضاى کوتشيي ٍ کوپَػت ٍسهي ّکتبس دس تي 10 هلشف ثب (%7/47) ػيتشًٍلال هقذاس ثيـتشيي ّوچٌيي، .ؿذ هـبّذُ خـکي

 اثش يبًگييه هقبيؼِ .آهذ ثذػت کوپَػت ٍسهي ّکتبس دس تي 5 هلشف ثب ًيض (%6) کبسيَفيلي-ثتب هقذاس ثيـتشيي .گشديذ حبكل ؿبّذ تيوبس

بى صيؼتي ّبیکَد  (%9/5) کبسيَفيلي-ثتب ٍ (%2/47) ػيتشًٍلال ثيـتشيي فلَسػٌت ػَدٍهًَبع + آصٍػپيشيليَم + اصتَثبکتش تلقيح کِ داد ًـ

ط (%1/5) کبسيَفيلي-ثتب ٍ (%6/45) ػيتشًٍلال کوتشيي ٍ د. ؿبّذ تيوبس ثِ هشثَ  اثش .ؿذ اػبًغ ّبی تشکيت افضايؾ ثبػث خـکي تٌؾ ثَ

 داؿتٌذ. هثجت اثش کبسيَفيلي-ثتب ٍ ػيتشًٍلال ثش تٌْب ًيض سؿذ هحشک ّبی ثبکتشی داؿت. تأثيش ػيتشًٍلال ثش تٌْب کوپَػت ٍسهي
 

 .کبسيَفيلي-ثتب صيؼتي، ّبیکَد ػيتشًٍلال، ،(.Melissa officinalis L) ثبدسًدجَيِ کلیذی: های واصه
 
 مقدمه
 ػٌتي طت اص ای ػوذُ ثخؾ کِ داسٍيي گيبّبى ثِ تَخِ
 ػلوتي  ٍ دسػتت  اطلاػبت اسائِ ٍ دّذ هي تـکيل سا ايشاى
 ّبی يبفتِ پبيِ ثش آًْب اص اػتفبدُ ٍ ًگْذاسی پشٍسؽ، دسثبسُ

 ٍ كبثشی )تَکلي يبثذ هي ای ٍيظُ اّويت سٍص ثِ سٍص خذيذ،
ِ  (.1379 كتذاقت،   (.Melissa officinalis L) ثبدسًدجَيت
 .(1369 ،ی)صسگتش  ثبؿتذ  هتي  ًؼٌبػيتبى  ختبًَادُ  اص گيبّي
 ٍيشٍػتي، ضذ ختَاف  داسای ثبدسًدجَيِ ّبی شگث اػبًغ
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 اثتشات  ٍ آٍس( )خلتط  اکؼتپکتَساًت  اثتشات  ثخـتي،  ايوٌي
 ٍاقتغ  دس (.Bajaj, 1993) اػت خلط کٌٌذُ ثشطشف داسٍيي
 ثتشٍص  ثبػتث  گيتبُ  هَػتيلاطی  ٍ تشپٌَئيتذی  ّتبی  تشکيت
 خلتتَ هؼتتش ، ًفخ،ضتتذ گشفتگتتي، ٍ ضتتذاًقجبم ختتَاف
 ؿتتَد هتتي خٌؼتتي تحشيتتک ٍيظگتتي ٍ قبػتتذگي اًتتذاختي

(Morelli, 1977.) ثشًٍـيت دسهبى ثشای آى اص ،ّوچٌيي ٍ 
 فـتبس  تتت،  ػشفِ، (،Mamedov & Craker, 2001) آػن
ِ  ؿتَک،  هيگتشى،  اػتشع، خَى،  (،Duke, 2002) ػتشگيد
 حـتشات  گشفتگتي  گتبص  ٍ ًتيؾ  (،Grieve, 1931) ًقشع
(Bown, 2001،) پَػتتي  ّبی ثيوبسی ٍ هبس ًيؾ (Duke, 

 يخـک شصًذُ،يغ یّب تٌؾ ييث دس ؿَد. هي اػتفبدُ (2002
 دس ػولکتشد  کتبّؾ  ثبػث کِ اػت يصساػ هـکل ييهْوتش

 هؼشم دس یا دٍسُ بي دائن كَست ثِ کِ ؿَد يه يهحلَلات
 تتٌؾ  هؼوتَلاا  (.Reddy et al., 2008) شًتذ يگ يه قشاس آى
 بثذي يه کبّؾ خبک دس دػتشع قبثل آة کِ يٍقت ،يخـک
 بي شيتجخ لِيٍػِ ث آة کبّؾ اداهِ ثبػث یاتوؼفش طيؿشا ٍ

 تتٌؾ  .(Jaleel et al, 2009) افتتذ  يه اتفب  ؿَد، يه تؼش 
 هٌبطق دس ظُيٍِ ث سا يصساػ بّبىيگ یٍسسثب ٍ سؿذ ،يخـک
 (.Yang et al, 2009) کٌذ يه هحذٍد خـک وِيً ٍ خـک
ِ  اثتش  ثشسػتي  دس (،1390) ّوکتبساى  ٍ هختبسی  سطيتن  ػت
 گتضاسؽ  ثتبغي  آٍيـتي  گيبُ ثش سٍص( 14 ٍ 10 ،7) آثيبسی
 ٍ گتل  تش ٍصى گل، تؼذاد ثَتِ، استفبع كفبت ثيي کِ کشدًذ
 آة کوجَد ٍ ًذاؿتٍخَد  داسی هؼٌي اختلاف ثزس ػولکشد

 هقتذاس  ٍ اػبًغ دسكذ ثش سا خَد اثش آثيبسی سطين تغييش ٍ
  داد. ًـبى آى ّبی تشکيت

Babaee ٍ تٌؾ اثش ثشسػي دس (2010) ّوکبساى 
 اػبًغ ّبی تشکيت هيضاى ٍ هَسفَلَطيک كفبت ثش خـکي
 ضايؾاف ثبػث خـکي تٌؾ کِ کشدًذ گضاسؽ آٍيـي گيبُ
 .ؿذ آٍيـي گيبُّبی  تشکيت دسكذ ٍ پشٍليي هيضاى
 يب يک ُاًجَ ثب ای ًگْذاسًذُ هَاد اص ػجبست صيؼتي کَد
 هتبثَليک فشآٍسدُ يب ٍ یخبکض هفيذ صًذُ هَخَد ًَع چٌذ
 اػتفبدُ گيبّبى غزايي ػٌبكش هييأت هٌظَس ثِ کِ ثبؿذ هي آًْب
 کِ کشدًذ هـبّذُ (2013) ّوکبساى ٍ Zand. ؿًَذ هي

 ٍ هَسفَلَطيکي كفبت ثش هثجتي تأثيش صيؼتي کَدّبی
 Banchio ّوچٌيي .ٌذداؿت اًيؼَى داسٍيي گيبُ فيضيَلَطيکي

 گيبُ( دس هطبلؼِ کَدّبی صيؼتي ثش 2008) ّوکبساى ٍ
 ػبقِ، استفبع دس صيؼتي کَدّبی کِ کشدًذ ثيبى هشصًدَؽ
 سيـِ خـک ٍصى ٍ ّب گشُ تؼذاد ّب، ثشگ تؼذاد ػبقِ، ٍصى
 داس هؼٌي اثش (.Origanum majorana L) هشصًدَؽ گيبُ
 ٍ يبفتِ افضايؾ اػبًغ ًـذُ تلقيح گيبّبى دس اهب ،داؿت
 هبًذ. تغييش ثذٍى اػبًغ ّبی تشکيت
 هلشف، کن پشهلشف، ػٌبكش اص يغٌ هٌجغ کوپَػت يٍسه
 اص اػت. بُيگ سؿذ هحشک یّب َّسهَى ٍ ّب نيآًض ّب، ييتبهيٍ
 ؾيافتضا  ثتش  ػلاٍُ ذاسيپب یکـبٍسص دس آى اص اػتفبدُ سٍ، ييا

 سؿذ ػجت خبک، ذيهف یّب ؼنيکشٍاسگبًيه تيفؼبل ٍ تيخوؼ
ِ  اص بّتبى يگ غيػش ٍ بديص  گتشدد  يهت  يتي داسٍ بّتبى يگ خولت
(Prabha et al., 2007.) Kalra (2003 )ثشسػتتتي دس 

 داسٍيتي  گيتبُ  دس اػبًغ دسكذ ثش کَدی هختلف تيوبسّبی
 تيوبسّتبی  دس اػتبًغ  ػولکتشد  کِ کشد هـبّذُ فلفلي ًؼٌبع
 تيوبس ثب آصٍػپيشيليَم ٍ اصتَثبکتش گبٍی، کَد کوپَػت، ٍسهي
 تتأثيش  کتشد.  هتي  ثشاثشی ؿيويبيي( کَدّبی اص )اػتفبدُ ؿبّذ
 کِ ؿذُ هـبّذُ ثشُؤه هبدُ کيفيت ٍ يتکوّ ثش کوپَػت ٍسهي
 هقتذاس  داس هؼٌتي  ثْجتَد  ػتجت  کوپَػتت  ٍسهتي  کَد هلشف
ِ  ًحَی ثِ ؿذ، سيحبى داسٍيي گيبُ دس آى کيفيت ٍ اػبًغ  کت
 اص ثيـتتش  اػتبًغ  دس هَخَد کبٍيکَل هتيل ٍ ليٌبلَل هيضاى
 ايتي  اًدبم اص ّذف (.Anwar et al., 2005) ثَد ؿبّذ تيوبس
 ؿتشايط  دس صيؼتي ٍ کوپَػت ٍسهي کَد تأثيش ثشسػي تحقيق
 داسٍيتي  گيتبُ  اػتبًغ  هْتن  ّتبی  تشکيت ثش آثيبسی هختلف

 ثَد. ثبدسًدجَيِ
 

 ها روش و مواد
 ثتش  صيؼتتي  کتَد  ٍ کوپَػت ٍسهي کَد اثش ثشسػي هٌظَس ثِ
ِ  گيبُ ّبی تشکيت  آصهبيـتي  ،خـتکي  تتٌؾ  تحتت  ثبدسًدجَيت
 ّتبی   ثلتَک  طشح قبلت دس ؿذُ خشد ثبس دٍ ّبی کشت كَست ثِ
ِ  دس تکتشاس،  ػِ دس تلبدفي کبهل  ٍ خٌگلْتب  تحقيقتبت  هؤػؼت
 یلتتَهتشيک 5 دس ٍاقتغ  الجتتشص هدتوتتغ تحقيقتبتي  ،کـتَس  هشاتتغ 
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ِ  35 ييبيخغشاف ػشم دس کشج، ؿْشػتبى يؿشق خٌَة  ٍ دسخت
 اص 1320 استفتتبع دس ٍ يؿتتشق دسختتِ 51 ٍ يؿتتوبل قتتِيدق 48
 .(1)ختذٍل   ؿتذ  اختشا  89-90 يصساػت  ػتبل  دس بيت دس ػطح

 ًشهتبل  )آثيتبسی  ػطح دٍ دس آثيبسی ؿبهل آصهبيـي فبکتَسّبی
 کتتَد ((،%60 حتتذ دس يصساػتت تيتت)ظشف خـتتکي تتتٌؾ ٍ

 کتَد  ٍ ّکتتبس(  دس تتي 10 ٍ 5 ،0) ػطح ػِ دس کوپَػت ٍسهي
 فلَسػتتتٌت )ػتتتَدٍهًَبع ػتتتطح چْتتتبس دس صيؼتتتتي

(Pseudomonas fluorescens)، اصتَثتتبکتش (Azotobacter 

chroococcum )+ آصٍػتتتتتتتپيشيليَم (Azospirillum 

lipoferum)، ػتتَدٍهًَبع + آصٍػتتپيشيليَم + اصتَثتتبکتش ٍ 
 ّتش  دس ّتب  یثتبکتش  تيخوؼکِ  اػت حيتَض ثِ لاصم ثَد. ؿبّذ(

     حيتلق ِيهب اص يک
 8 فشػي کشت ّش اثؼبد .ثَد 1×108 ⁄  

ِ  ٍ هتتش  يػتبًت  50 گشيذکي اص ّب پـتِ فبكلِ هتشهشثغ،  دٍ فبكتل
 گشيذکت ي اص ّب ثلَک فبكلِ .ثَد هتش يػبًت 40 خط ّش یسٍ ثَتِ
 یاخشاثشای  ثَد. هتش کي ّن اص فشػي یّب کشت فبكلِ ٍ هتش 3

 ٍ ؿتذ  صدُ ؿتخن  ٍ یػتبص  آهبدُ ييصه 89 ثْوي اٍاخش دس طشح
 ؿتذ.  دادُ ييصهت  ثِ ذُيپَػ يداه کَد ّکتبس دس تي 30 هقذاس ثِ

ِ  کوپَػتت  يٍسه ،طشحِ ًقـ ثِ تَخِ ثب ػپغ اضتبفِ   ييصهت  ثت
 ييت داسٍ بّتبى يگ قتبت يتحق ثختؾ  اص ِيت ثبدسًدجَثزسّبی  ؿذ.

 اٍاػتتط ٍ ييتتتأهتحقيقتتبت خٌگلْتتب ٍ هشاتتتغ کـتتَس  هؤػؼتتِ
ِ  يٌّگتبه  ٍ ؿتذُ  کبؿتِ گلخبًِ دس کـت ثؼتش دس اػفٌذهبُ  کت

 اص سػتيذ  یهتش يػبًت 8-10 استفبع ثِ ٍ يثشگ 6 هشحلِ ثِ بُيگ
 24 هتذت  ثِ ٍ ؿذُ ؿؼتِ کبهلاا ـِيس ٍ ؿذُ خبسج کـت ثؼتش
 قتشاس  سؿتذ  هحتشک  یّتب  یثتبکتش  حيتلق ِيهب داخل دس ػبػت
 ٍ یبسيآث ٌّگبم دس ٍ هٌتقل آهبدُ ييصه ثِ بّبىيگ ػپغ ،گشفت
 اص پتغ  ؿتذًذ.  صدُ ءًـب ييصه دس آة داؽ هحل ؿذى هـخق
 یثؼتذ  هشاحتل  دس ييٍخت  ٍ تٌک بتيػول اًدبم ٍ بُيگ اػتقشاس
ِ  دس يصساػت  تيظشف سطَثت ثشاػبع تٌؾ وبسيت ،یبسيآث  هشحلت

ِ ػش اص .ؿتذ  اػوبل کبهل گلذّي ِ  ييّتب  ؿتبخ  هدتبٍست  دس کت
 اًتختبة  گتشم  100 اًتذ،  ؿذُ خـک ِيػب ٍ آصاد یَّا بىيخش
 ثتب  شيت ًقط سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ّب ًوًَِ کشدى خشد اص پغ ٍکشدُ 

 بُيت گ اػتبًغ  اػتتخشاج  ثِ اقذام کلًَدش دػتگبُ لِيٍػ ثِ ٍ آة
ِ  ّتب  ًوًَِ يتوبه یثشا اػبًغ اػتخشاج صهبى هذت ؿذ.  طتَس  ثت
 سٍؿتي  صسد سًت   ثِ بُيگ ييا اػبًغ .ثَد ػبػت 5/2 کؼبىي
 شيت گ سطَثتت  هتبدُ  اص اػتبًغ  یشيت گ سطَثتت  یثشا ػپغ ثَد.

 ّتبی  تيت تشک دسكذ يييتؼ هٌظَس ثِ ٍ ؿذ اػتفبدُ نيػذ ػَلفبت
ِ  اقذام اػبًغ ُدٌّذ ليتـک ِ  ّتب  اػتبًغ  قيت تضس ثت  دػتتگبُ  ثت

ِ  هتلتل  یگتبص  کشٍهتبتَگشاف  ٍ (GC) یگبص کشٍهبتَگشاف  ثت
 ّتتبی تشکيتتت ؿتتذ. اػتتتفبدُ (MS/ GC) يخشهتت ػتتٌح فيتتط

 کتبسيَفيلي -ثتب ًشال، طساًيبل، ػيتشًٍلال، ؿبهل ؿذُ گيشی اًذاصُ
 SAS افتضاس  ًتشم  ثب آهذُ ثذػت ّبی دادُ .ثَد ػيتشًٍلات هتيل ٍ

 ثتب  ّتب  هيتبًگيي  هقبيؼِ ٍ Excel اص اػتفبدُ ثب ًوَداسّب ٍ آًبليض
 ؿذ. اًدبم %5 ػطح دس داًکي ای داهٌِ چٌذ آصهَى
 
 نتایج

 سیتزونلال
 ثش آثيبسی اثش کِ داد ًـبى ٍاسيبًغ تدضيِ خذٍل ًتبيح
 ثش کوپَػت ٍسهي کَد اثش ثَد. داس هؼٌي %1 ػطح دس ػيتشًٍلال
 اثش ٍ %5 ػطح دس صيؼتي کَد اثش ،%1 ػطح دس فَ  كفت
 ؿذ داس هؼٌي %1 ػطح دس کوپَػت ٍسهي کَد×آثيبسی هتقبثل
 تٌؾ کِ داد ًـبى آثيبسی اثش هيبًگيي هقبيؼِ (.2 )خذٍل
 ثب ًشهبل آثيبسی تيوبس ٍ ثيـتشيي %4/49 هيبًگيي ثب خـکي
 (.3 )خذٍل داؿت سا ػيتشًٍلال هقذاس کوتشيي %1/44 هيبًگيي

 هتزکَس  كتفت  ثش کوپَػت ٍسهي کَد اثش هيبًگيي هقبيؼِ
ِ  ّکتبس دس تي 5 ٍ تي 10 هلشف کِ داد ًـبى  ثتب  تشتيتت  ثت
 ثتب  هلتشف  ػتذم  تيوبس ٍ ثيـتشيي %5/47 ٍ 7/47 هيبًگيي
 )خذٍل داؿتٌذ سا ػيتشًٍلال هيضاى کوتشيي %05/45 هيبًگيي
 ػتيتشًٍلال  هيضاى ثش صيؼتي کَدّبی اثش هيبًگيي هقبيؼِ (.3

ِ  داد ًـبى  اصتَثبکتش+آصٍػپيشيليَم+ػتَدٍهًَبع  تلقتيح  کت
ِ  اصتَثبکتش+آصٍػپيشيليَم ٍ فلَسػٌت  هيتبًگيي  ثتب  تشتيتت  ثت

 %6/45 هيتبًگيي  ثب ؿبّذ تيوبس ٍ ثيـتشيي 1/47% ٍ 2/47
 (.3 )خذٍل داؿت اػبًغ دس سا ػيتشًٍلال هقذاس کوتشيي

 کوپَػتت  ٍسهتي  کَد×آثيبسی هتقبثل اثش هيبًگيي هقبيؼِ
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 ّکتتتبس دس تتتي 5 هلتتشف×خـتتکي تتتٌؾ کتتِ داد ًـتتبى
 آثيتبسی  تيوتبس  ٍ ثيـتشيي %3/51 هيبًگيي ثب کوپَػت ٍسهي
 %1/43 هيتبًگيي  ثتب  کوپَػتت  ٍسهتي  هلتشف  ػذم × ًشهبل
 (.4 )خذٍل داؿت سا ػيتشًٍلالهقذاس  کوتشيي
 

 صرانیال
 %1 ػطح دس آثيبسی اثش کِ داد ًـبى ٍاسيبًغ تدضيِ ًتبيح

 ثش %5 ػطح دس کوپَػت ٍسهي کَد × آثيبسی هتقبثل اثش ٍ
 اثش هقبيؼِ ًتبيح .(2 )خذٍل ؿذ داس هؼٌي طساًيبل تشکيت
 هيبًگيي ثب خـکي تٌؾ کِ داد ًـبى طساًيبل ثش آثيبسی
 %9/19 هيبًگيي ثب ًشهبل آثيبسی ٍ ثيـتشييداسای  4/21%

 هيبًگيي هقبيؼِ ّوچٌيي .(2 )خذٍل ثَد هيضاى کوتشييداسای 
 خـکي تٌؾ کِ داد ًـبى کوپَػت ٍسهي × آثيبسی هتقبثل اثش
 ٍ ثيـتشيي %4/22 هيبًگيي ثب ّکتبس دس تي 10 هلشف ×

 %5/19 هيبًگيي ثب ّکتبس دس تي 10 هلشف × ًشهبل آثيبسی
 (.4 )خذٍل داؿتٌذ گيبُ دس سا طساًيبل دسكذ کوتشيي
 
 نزال

 كفت ثش آثيبسی اثش کِ داد ًـبى ٍاسيبًغ تدضيِ ًتبيح
 هيبًگيي هقبيؼِ (.2 )خذٍل ؿذ داس هؼٌي %1 ػطح دس ًشال
 ٍ ثيـتشيي %9/14 هيبًگيي ثب خـکي تٌؾ کِ داد ًـبى ًيض

 سا ًشال هيضاى کوتشيي %4/13 هيبًگيي ثب ًشهبل آثيبسی
 افضايؾ %8/10 ًشهبل آثيبسی ثِ ًؼجت خـکي تٌؾ داؿت.
  (.3 )خذٍل داد ًـبى سا

 
 کاریوفیلن-تات

ِ  داد ًـبى ٍاسيبًغ تدضيِ ًتبيح  کتَد  ٍ آثيتبسی  اثتش  کت

 %5 ػتطح  دس صيؼتتي  کَد اثش ٍ %1 ػطح دس کوپَػت ٍسهي
 ثتب  خـکي تٌؾ کِ داد ًـبى ًتبيح .(2 )خذٍل ثَد داس هؼٌي
 %9/4 هيتبًگيي  ثتب  ًشهتبل  آثيبسی ٍ ثيـتشيي %3/6 هيبًگيي
ِ  (.3 )ختذٍل  داؿتٌذ سا کبسيَفيلي-ثتبهقذاس  کوتشيي  هقبيؼت
 10 ٍ 5 هلشف کِ داد ًـبى کوپَػت ٍسهي کَد اثش هيبًگيي
 ٍ ثيـتتشيي  %8/5 ٍ %6 هيتبًگيي  ثتب  تشتيت ثِ ّکتبس دس تي
 )ختذٍل  داؿتتٌذ  سا هيضاى کوتشيي %5 هيبًگيي ثب ؿبّذ تيوبس
 كتفت  ثش صيؼتي کَد اثش هيبًگيي هقبيؼِ ًتبيح ّوچٌيي (.3

 + آصٍػتتپيشيليَم + اصتَثتتبکتش تلقتتيح کتتِ داد ًـتتبى فتتَ 
 ثتب  تشتيت ثِ فلَسػٌت ػَدٍهًَبع ٍ فلَسػٌت ػَدٍهًَبع
 سا کتبسيَفيلي -ثتتب  هقتذاس  ثيـتتشيي  %8/5 ٍ %9/5 هيبًگيي
 هشثتَط  %1/5 هيتبًگيي  ثب تشکيت ايي هقذاس کوتشيي ٍ داؿت
 (.3 )خذٍل ثَد صيؼتي کَد هلشف ػذم تيوبس ثِ

 
 سیتزونلات هتیل

 ػطح دس آثيبسی اثش کِ داد ًـبى ٍاسيبًغ تدضيِ ًتبيح
 %5 ػطح دس کوپَػت ٍسهي × آثيبسی هتقبثل اثش ٍ 1%

 ثب ًشهبل آثيبسی کِ داد ًـبى ًتبيح .(2 )خذٍل ثَد داس هؼٌي
 %1/4 هيبًگيي ثب خـکي تٌؾ ٍ ثيـتشيي %9/4 هيبًگيي
 هقبيؼِ (.3 )خذٍل داؿتٌذ سا ػيتشًٍلات هتيلهقذاس  کوتشيي
 هزکَس كفت ثش کوپَػت ٍسهي × آثيبسی هتقبثل اثش هيبًگيي
 ّکتبس دس تي 10 هلشف × ًشهبل آثيبسی کِ داد ًـبى
 × خـکي تٌؾ ٍ ثيـتشيي %5 هيبًگيي ثب کوپَػت ٍسهي
هقذاس  کوتشيي %8/3 هيبًگيي ثب ّکتبس دس تي 10 هلشف
 (.4 )خذٍل ثَدًذ داسا سا ػيتشًٍلات هتيل

 
 

 
 1331هتز در سال  سانتی 3-33هشخصات تجشیه خاک هورد آسهایش هشرعه اس عوق  -1ول جذ

 رس تافت
)%( 

 سیلت
)%( 

 شن
)%( 

 فسفز قاتل جذب
(ppm) 

 پتاسین قاتل جذب
(ppm) 

 است کل
)%( pH 

 36/7 08/0 4/178 4/14 44 40 16 لَهي
شونذه  هواد خنثی

(%T.N.V) 
 کزتن

 آلی )%(
 هذایت الکتزیکی

(ds/m) 
 آهن

(ppm) 
 روی

(ppm) 
 هس

(ppm) 
 زتُ

(ppm) 
1/10 79/0 33/1 72/7 5/0 34/1 464/0 
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 های اسانس گیاه دارویی تادرنجثویه کوپوست و کود سیستی تز تزکیة تجشیه واریانس اثز آتیاری، کود ورهی -2جذول 

 df هتیل سیتزونلات کاریوفیلن-تتا نزال صرانیول سیتزونلال 

 ns 09/0 ns 15/5  *74/2 ns 09/0 72/39 ** 2 تکزار

 66/9 ** 05/40 ** 77/37 ** 11/40 ** 34/493 ** 1 آتیاری

 6/38 28/55 888/23 74/156 79/175 2 آتیاری یخطا

 ns 37/2 ns 77/2 ** 20/6 ns 14/0 94/53 ** 2 کوپوست ورهی

 ns 13/1 ns 43/1 * 27/1 61/9 * 83/24 ** 2 کوپوست ورهی×آتیاری

 02/1 75/3 03/6 86/7 17/51 8 کوپوست ورهی×آتیاری یخطا

 ns 84/0 ns 22/1  *98/1 ns 25/0 87/10 * 3 کود سیستی

 ns 6/0 ns 61/3 ns 34/0 ns 48/1 ns 31/0 3 کود سیستی×آتیاری

 ns 21/1 ns 71/0 ns 11/0 ns 25/0 ns 38/0 6 سیستی×کوپوست ورهی

 ns 8/3 ns 23/1 ns 49/0 ns 66/0 ns 11/0 6 سیستی×کوپوست ورهی×آتیاری

 29/0 65/0 176/2 124/2 64/2 64/2 کل یخطا

 47/3 05/7 39/10 35/14 92/11  (%CVضزیة تغییزات )

ns ،* ٍ **: ِثبؿذ. هي %1ٍ  %5داس دس ػطح  داس، اختلاف هؼٌي دٌّذُ ػذم اختلاف هؼٌي تشتيت ًـبى ث 

 

 های اسانس گیاه دارویی تادرنجثویه تز تزکیة کوپوست و کود سیستی ورهی، هقایسه هیانگین اثز آتیاری -3جذول 

A 
 سیتزونلال

)%( 

 صرانیول

)%( 

 نزال

)%( 

 کاریوفیلن-تتا

)%( 

 هتیل سیتزونلات

)%( 

 b 1/44 b 9/19 b 4/13 b 9/4 a 9/4 آتیاری نزهال

 a 4/49 a 4/21 a 9/14 a 3/6 b 1/4 تنش خشکی

      کوپوست ورهی

 b 45 a 3/20 a 8/13 b 5 a 5/4 شاهذ

 a 5/47 a 6/20 a 4/14 a 6 a 5/4 تن در هکتار 5هصزف 

 a 7/47 a 9/20 a 2/14 a 8/5 a 4/4 تن در هکتار 13هصزف 

      کود سیستی

 b 6/45 a 3/20 a 8/13 b 1/5 a 7/4 شاهذ

 a 47 a 7/20 a 2/14 a 8/5 a 4/4 سودوهوناس فلورسنت

 a 1/47 a 7/20 a 2/14 ab 6/5 a 5/4 استوتاکتز+آسوسپیزیلیوم

 a 2/47 a 7/20 a 4/14 a 9/5 a 4/4 استوتاکتز+آسوسپیزیلیوم+سودوهوناس

 ثبؿذ. دٌّذُ ػذم ٍخَد اختلاف دس ثيي هيبًگيي هٌبطق هَسد اسصيبثي هي حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى
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 کوپوست تز صفات هورفولوصیکی گیاه دارویی تادرنجثویه کود ورهی×آتیاریهقایسه هیانگین اثز هتقاتل  -4جذول 

 کوپوست ورهی×آتیاری
 سیتزونلال

)%( 
 صرانیول

)%( 
 نزال
)%( 

 کاریوفیلن-تتا
)%( 

 هتیل سیتزونلات
)%( 

a1b1 e 1/43 bc 20 b 3/13 c 6/4 ab 8/4 

a1b2 e 8/43 bc 1/20 b 6/13 bc 1/5 ab 7/4 

a1b3 d 5/45 c 5/19 b 3/13 bc 9/4 a 5 

a2b1 c 9/46 bc 6/20 ab 2/14 b 5/5 cd 2/4 

a2b2 a 3/51 b 1/21 a 2/15 a 9/6 bc 4/4 

a2b3 b 9/49 a 4/22 a 2/15 a 7/6 d 8/3 
 ثبؿذ. دٌّذُ ػذم ٍخَد اختلاف دس ثيي هيبًگيي هٌبطق هَسد اسصيبثي هي حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى

a1 ،آثيبسی ًشهبل ;a2 تٌؾ خـکي ; 
b1 کوپَػت )ؿبّذ(،  َد ٍسهيک; ػذم هلشفb2تي دس ّکتبس،  5کوپَػت  ; کَد ٍسهيb3تي دس ّکتبس 10کوپَػت  ; کَد ٍسهي 

 

 بحث
 (3 )خذٍل اػبًغ ّبی تشکيت ثش آثيبسی اثش هَسد دس
 ػيتشًٍلال، افضايؾ ثبػث خـکي تٌؾ کِ ؿذ هـبّذُ
 هتيل تشکيت تٌْب ٍ گشديذ کبسيَفيلي-ثتب ٍ ًشال طساًيبل،

 ثٌبثشايي ،يبفت افضايؾ ًشهبل آثيبسی دس ػيتشًٍلات
 ًيبص هَسد ثشُؤه هبدُ ًَع ثِ تَخِ ثب تَاًذ هي تَليذکٌٌذُ
 ٍ Loomis .کٌذ اقذام تٌؾ ػذم يب تٌؾ اػوبل ثِ ًؼجت

Corteau (1997) ػٌتض اػت هوکي آثي تٌؾ کِ کشدًذ ثيبى 
 تحت ًؼٌبع گيبُ دس سا اػبًغ ّبی تشکيت داخلي تغييشات ٍ

 ّيچگًَِ کِ کشد گضاسؽ Penka (1978) دّذ. قشاس تأثيش
 ٍ ؿذُ آثيبسی گيبّبى اػبًغ هحتَی دس داسی هؼٌي اختلاف
 (،1390) ّوکبساى ٍ هختبسی ًذاؿت. ٍخَد ًـذُ آثيبسی
 ثش سٍص( 14 ٍ 10 ،7) آثيبسی کن سطين ػِ اثش ثشسػي دس
 ثَتِ، استفبع كفبت ثيي کِ کشدًذ گضاسؽ ثبغي آٍيـي گيبُ
 داسی هؼٌي اختلاف ثزس ػولکشد ٍ گل تش ٍصى گل، تؼذاد
 سا خَد اثش آثيبسی سطين تغييش ٍ آة کوجَد اهب ،ًذاؿتٍخَد 
 Baher داد. ًـبى آى ّبی تشکيت هقذاس ٍ اػبًغ دسكذ ثش

Nik ٍ هختلف تيوبسّبی تأثيش ثشسػي ثب (2007) ّوکبساى 
 ّبی تٌؾ ،يصساػ تيظشف حذ دس کبهل یبسيآث ؿبهل آثيبسی
 %25) ذيؿذ تٌؾ ٍ (يصساػ تيظشف %50 ٍ %75) نيهلا
 خَاف ٍ ييبيويؿ تيتشک سٍی ثش (يصساػ تيظشف

 Parthenium) َليٍا بُيگ گل اػبًغ ييبيثبکتش ضذ

argentatum A. Gray) اػبًغ تيکوّ تٌْب ًِ کِ کشدًذ ثيبى 
 ضاىيه ٍ گشفتِ قشاس تأثيش تحت ضيً آى تيفيک ثلکِ
  ٍ اٍدػوَل-گبهب ضيً ٍ ٌييپ-ثتب ٌي،يپ-آلفب یّب تيتشک
 کَّي پًَِ دس اػت. بفتِي شييتغ ضيً اٍدػوَل-ثتب
(Organum majornana) هقذاس سطَثت تٌؾ اثش دس 

 ثبصدُ افضايؾ ثبػث ًؼٌبع دساهب  ؛يبفت افضايؾ اػبًغ
 دس هبًذ. ثبثت هٌتَل هيضاى ٍلي ّب تشپي ػؼکَيي ٍ اػبًغ
 اهب کبّؾ کبسٍاکشٍل اػبًغ، اكلي تشکيت 3 اص کَّي هشصُ
 (.1374 )اهيذثيگي، يبفت افضايؾ تشپيٌي-گبهب ٍ ػيوي-اپبس

Letchamo ٍ کِ ًذاُ کشد گضاسؽ (1994) ّوکبساى 
 هقبديش دس ای ػوذُ تغييشات ايدبد ثبػث سطَثتي ّبی سطين
 ؿذ، اػبًغ دس هَخَد هًََتشپٌي ّبی ّيذسٍکشثي ٍ ّب فٌَل
 دس اػبًغ دس هَخَد تيوَل هيضاى ثبلاتشيي کِ  طَسی ثِ
 ييّوچٌ .ؿذ حبكل ای هضسػِ ظشفيت سطَثت 70%
 .داسد هطبثقت قيتحق ييا حيًتب ثب هحققبى گشيد یّب بفتِي

 ِيثبًَ یّب تيهتبثَل ػطَح ؾيافضا خَد قبتيتحق دس آًبى
 ػٌَاى تٌؾ ثِ بُيگ پبػخ دِيًت سا يآث کن تٌؾ اثش دس
 ثبػث يطيهح یّب تٌؾ کِ دادًذ ًـبى هحققبى .کشدًذ
 ,.Hamrouni et al) گلشً  دس اػبًغ یهحتَ ؾيافضا

 Bupleurum chinense (Zhu et ييداسٍ بُيگ دس ،(2001
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al., 2008) ٍ يگل نيهش ييداسٍ بُيگ دس (Bettaieb et al., 

  ؿَد. هي (2009
 کِ ؿذ هـبّذُ کوپَػت ٍسهي کَد هلشف هَسد دس
 ػيتشًٍلال افضايؾ هَخت تٌْب ّکتبس دس تي 10 ٍ 5 هلشف
 ًذاؿت. ّب تشکيت ديگش ثش یتأثيش ٍ گشديذ کبسيَفيلي-ثتب ٍ
 یًگْذاس ٍ خزة قذست بد،يص تخلخل یداسا کوپَػت يٍسه
 بديص تيظشف هٌبػت، يصّکـ ٍ ِيتَْ ،يهؼذً ػٌبكش یثبلا

 صا یوبسيث ػَاهل ٍ ًبهطجَع یثَ ثذٍى ٍ آة یًگْذاس
 (2004) ّوکبساى ٍ Arancon (.1386 صادُ، )حؼي ثبؿذ يه
 ثش ػلاٍُ ذاس،يپب یکـبٍسص دس آى اص اػتفبدُ کِ کشدًذ ثيبى
 خبک ذيهف یّب ضميکشٍاسگبًيه تيفؼبل ٍ تيخوؼ ؾيافضا
 کٌٌذُ حل یّب ضميکشٍاسگبًيه ٍ ضايکَسيه یّب قبسذ شي)ًظ

 بُيگ بصيً هَسد ييغزا ػٌبكش يفشاّو خْت دس فؼفبت(،
 ػجت ٍ کشدُ ػول هحلَل نيپتبػ ٍ فؼفش تشٍطى،يً هبًٌذ
 ثِ تَخِ ثب ؿَد. يه يصساػ بّبىيگ ػولکشد ٍ سؿذ ثْجَد
 یذاسيپب ٍ تيفيک ؾيافضا ثش ذاسيپب یکـبٍسص کِ یذيتأک

 ثبؿٌذ، هي يفيک يهحلَلات کِ ييداسٍ بّبىيگ داسد، ػولکشد
 ًظش ثِ ٍ ؿًَذ يه هحؼَة ؼتنيػ ييا یثشا يهٌبػج ٌِيگض
 آًْب اص ػولکشد ٍ سؿذ حذاکثش ،يطيؿشا ييچٌ دس کِ سػذ يه

 (.Gupta et al., 2002) گشدد حبكل
Anwar ٍ هختلف ػطَح ثشسػي دس (2005) ّوکبساى 

 کِ دادًذ ًـبى حبىيس ييداسٍ بُيگ یسٍ ثش کوپَػت يٍسه
 ثشتشی ؿيويبيي کَد ثب ّوشاُ کوپَػت ٍسهي تي 5 هلشف
 تيوبس ثِ ًؼجت اػبًغ کيفيت ٍ يتکوّ ًظش اص هحؼَػي
 ثِ کوپَػت ٍسهي افضٍدى کِ کشدًذ ثيبى آًبى داؿت. ؿبّذ
 افضايؾ سا گيبُ ًيبص هَسد غزايي ػٌبكش فشاّوي تٌْب ًِ خبک
 خبک، حيبتي يٌذّبیافش ٍ فيضيکي ؿشايط ثْجَد ثب ثلکِ دادُ،
 افضايؾ هَخجبت سيـِ، سؿذ ثشای هٌبػت ثؼتش ايدبد ضوي

 سا اػبًغ هيضاى ثْجَد ًْبيت دس ٍ هؼذًي ػٌبكش ثِ دػتشػي
 ثيبى (1383) ّوکبساى ٍ ػضيضی اػت. آٍسدُ فشاّن ًيض
 ثْجَد ػجت کوپَػت ٍسهي هختلف ػطَح هلشفکِ  کشدًذ

 ؿَد. هي سيحبى گيبُ دس هيضاى
 هـبّذُ ّب تشکيت ثش صيؼتي کَدّبی هلشف هَسد دس
 ّبی تشکيت افضايؾ ثبػث صيؼتي کَدّبی کبسثشد کِ ؿذ

 ٍ Azospirillum ؿذ. گيبُ دس کبسيَفيلي-ثتب ٍ ػيتشًٍلال
Azotobacter بُيگ ـِيس طيهح دس تٌْبيي ثِ يب دٍ ّش 

 هبًٌذ فؼبل يکيَلَطيث هَاد یهقذاس تشؿح ٍ ػبخت ييتَاًب
 ثب ٍ ي،يَتيث ک،يپٌتَتٌ ذياػ ک،يٌيکَتيً ذياػ ،B ييتبهيٍ

 سؿذ ٌٌذُک تحشيک ّبی َّسهَى ای هلاحظِ قبثل هقبديش تَليذ
 ٍ سؿذ ؾيافضا ثبػث خيجشليي، ٍ ػيتَکٌيي اکؼيي، ٍيظُ ثِ
 یثشؤه ٍ ذيهف ًقؾ ـِيس سؿذ ٍ صساػي گيبّبى ػولکشد ًوَ
 (.Kader, 2002) داسًذ

Saedi Farkoosh ٍ کِ کشدًذ ثيبى (2011) ّوکبساى 
 کٌٌذُ حل ثبکتشی ثب هؤثش تلقيح ٍ هبيکَسيضا ّوضيؼتي
 ثب آلوبًي ثبثًَِ ثش تشيپل فؼفبت ػَپش کبسثشد ٍ فؼفبت
 ٍ هحلَل اػبًغ افضايؾ ثِ (kg/ha50) هٌبػت هقبديش
 اًدبهذ. هي ثيؼبثَلَل( ٍ )کبهبصٍلي آى ّبی تشکيت

Zand ٍ کتتشدُ ارػتتبى (2013) ّوکتتبساى  ِ  اًتتذ کتت
 تؼذاد ثش هثجتي تأثيش فؼفبت کٌٌذُ حل ّبی هيکشٍاسگبًيؼن

ِ  ػولکتشد  گيبُ، استفبع چتش،  اػتبًغ  ّتبی  تشکيتت  ٍ داًت
  + داًِ )تلقيح هشحلِ 2 دس کِ صهبًي ٍيظُ ثِ داسد، اًيؼَى
ِ  ثيي اص ؿَد. اػتفبدُ آى اص گيبُ( کشدى اػپشی  ّتبی  ػتَي

Pseudomonas fluorescens ،Bacillus subtilis ،
Sinorhizobium meliloti ٍ Bradyrhizobium sp. تٌْب 

P. fluorescens ٍ Bradyrhizobium sp. استفتتبع دس 
 ٍصى ٍ ّتب  گتشُ  تؼتذاد  ّتب،  ثتشگ  تؼذاد ػبقِ، ٍصى ػبقِ،
 (.Origanum majorana L) هشصًدَؽ ثش سيـِ خـک
 اػتبًغ  ًـتذُ  تلقتيح  گيبّتبى  دس اهب ،داؿت داس هؼٌي اثش

 هبًتذ ثبقي  تغييش ثذٍى اػبًغ ّبی تشکيت ٍ يبفتِ افضايؾ
(Banchio et al., 2008.) گتضاسؽ  ثتب  تحقيتق  ايي ًتبيح 
(Ratti et al., 2001) پبلوتتبسصا ثتتش (Cymbopogon 

martini) داؿت. ّوخَاًي کبهلاا 
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Abstract 
   Effects of vermicompost and plant growth promoting biofertilizers on the essential oil 

composition of lemon balm (Melissa officinalis L.) were studied under different irrigation 

conditions. The study was conducted in a split-split plot experiment based on a randomized 

complete block design with three replications, at Research Institute of Forests and 

Rangelands.Treatments included irrigation in two levels (100 and 60% FC drought stress), 

vermicompost in three levels (0, 5 and 10t/ha) and plant growth promoting biofertilizers in four 

levels (Pseudomonas fluorescence, Azotobacter + Azospirillum, Azotobacter + Azospirillum + 

P. fluorescence, and the control). The essential oil components including citronellal, geraniol, 

neral, β-caryophyllene and methyl citronellat were studied.  The interaction of irrigation × 

vermicompost showed significant effect on citronellal at P≤0.01 and on geraniol and methyl 

citronellat at P≤0.05. Mean comparison of irrigation indicated that the highest and lowest 

citronellal, geraniol, neral and β-caryophyllene, were obtained for drought stress and normal 

irrigation (100% FC), respectively. The highest and lowest methyl citronellat were recorded for 

the normal irrigation and drought stress (60% FC), respectively. Mean comparison of the effect 

of vermicompost showed that the highest (47.7%) and lowest (45%) citronellal were obtained 

for 10 t/ha vermicompost and control treatments, respectively. Application of 5 t/ha 

vermicompost resulted in the highest β-caryophyllene (6%). Mean comparison of the 

biofertilizers indicated that Azotobacter + Azospirillum + P. fluorescence had the highest 

citronellal (47.2%) and β-caryophyllene (5.9%); the lowest citronellal (45.6%) and  

β-caryophyllene (5.1%) were achieved in the control. Drought stress increased the essential oil 

compounds. Vermicompost just affected the citronellal. In addition, PGPR had a positive effect 

only on citronellal and β-caryophyllene. 

 

Keywords: Lemon balm (Melissa officinalis L.), citronellal, biofertilizer, β-caryophyllene. 
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