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چکیده
آلیيهانهادهازاستفادهارگانیک،کشاورزيدرگیاهیمناسبتغذیهوخاكيحاصلخیزبهدستیابیبراياصلمهمترینامروزه

زیستمحیطتظاحفموجبداروییگیاهانسلامتتأمینبرعلاوه،هانهادهاینکاربرد.باشدمیشیمیاییکودهايجايبهزیستیو
ودرصد،عملکردمورفولوژیک،صفاتبرهیومیکاسیدوکمپوستورمیکاربردارزیابیمنظوربهپژوهش،این.شودمینیز

Trachyspermum(زنیانداروییگیاهارگانیککشتدراسانسهايترکیب ammi L.(تیمارهاياثربررسیبرايشد.انجام
صورتبهآزمایشیدرصد)1و5/0(صفر،سطحسهدرهیومیکاسیدوهکتار)درتن10و5(صفر،سطحسهدرکمپوستورمی

دانشگاهکشاورزيدانشکدهتحقیقاتیمزرعهدر1393سالدرتکرارسهباتصادفیکامليهابلوكپایهطرحقالبدرفاکتوریل
حاصلکمپوستورمیسومسطحکاربردازتر،چدرچتركتعدادوبوتهارتفاعبیشترینکه دادنشانآزمایشنتایج.شداجراکردستان

افزاییهماثراتبراساس.شدچتردرچتركتعدادوبوتهارتفاعصفاتدارمعنیافزایشموجبنیزهیومیکاسیدسومسطحگردید.
توأمکاربردازاسانسدرصدوبیولوژیکعملکرددانه،عملکردبوته،درچترتعدادبیشترینهیومیک،اسیدوکمپوستورمیبین

مانندآلیکودهايازتوانمیکه رسدمینظربهبنابراین آمد.بدستهیومیکاسیدسومسطحوکمپوستورمیسومسطح
عملکردبهبودبرايمطلوبشرایطحصولبرايشیمیاییکودهايبرايمناسبجایگزینیعنوانبههیومیکاسیدوکمپوستورمی

کرداستفادهزنیانداروییگیاهکیفیویکم.

.پاشیمحلوله،مؤثرمادهآلی،کودجایگزین،کشاورزي:کلیديهايهژوا

مقدمه
Trachyspermum(زنیان ammi L.(گیاهانازکیی

ایناست.هتوجقابلغذاییودرمانیخواصبامهمدارویی
.باشدمیچتریانخانوادهبهمتعلقوسالهکی،علفیگیاه،

دارايآنبرگهاياست.مترسانتی100تا30آنارتفاع

مجتمعوسفیدرنگبهگلهاوظریفونازكهايبریدگی
وبیضويکوچک،هامیوههستند.مرکبچترصورتبه

Chattopadhtay(باشند میرنگايقهوه & Sharma,

Ghasemi Dehkordi؛ 1990 et al., گیاهاین).2003
کندمیرشدخشکنیمهوخشکمناطقدرگستردهطوربه
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)Joshi, داردمقاومتشوريبهنسبتو)2000
)Ashraf, ,Munns؛ 2002 دلیلبهگیاهایناهمیت).2002

زنیانهايمیوهکهاستآنهايترکیبواسانسوجود
بهتوجهباآنمقداروهستنداسانسمیزانبیشترینحاوي

.استمتغیردرصد5تا2بینمحیطیوژنتیکیخصوصیات
فلاندرن،ترپینن،تیمول،توانمیاسانسعمدههايترکیباز

فنولیهايرکیبتجزءکهرا سیمنگروهوپیننگروه
Nagalakshmi(بردنام،باشندمی et al., سایراز.)2000

هاچربیها،پروتئینبهتوانمیگیاهاینشیمیاییهايترکیب
پتاسیم،سدیم،هايکاتیونضروري،چرباسیدهايشامل
Sahaf(کرداشارهرويومنیزیومکلسیم،آهن، et al.,

Khajeh؛ 2007 et al., Rasooli؛ 2004 et al., 2008.(
موردنفس،تنگیدرمانوخونکلسترولکاهشبرايزنیان

وتهوعضدمدر،عنوانبهوگیردقرارمیاستفاده
درمانیاثردارايهمچنیندارد.کاربرداسپاسمدهندهتسکین

باشد میعصبیوالتهابیپوستی،اختلالاتبرخیدر
)Boskabady & Shaikhi, 2000.(

ي ورزکشایستمحیطیزبمخراتثرابهتوجهبا
شیمیاییي هادهنهایهروبیفمصرازناشیکهاولمتد
جایگزیني ورزکشابهتوجههمیتابرروزبهروز،باشدمی

،ارپایدي ورزکشاصلیانکاارازیکی.شودمیودهفزا
فهدباعیزراي هاکوسیستمادرآلیي هادکوازدهستفاا

لیآي هادکوزیرا،ستاشیمیاییي هادکودبررکافحذ
شوند میندگیزمحیطوننسااسلامتتأمینسبب

)Sharma, نگیاهاردمودرنهاآدبررکاهمیتاو)2002
،هستندطتبااردرننسااسلامتبامستقیمطوربهکهییدارو

مانندی آلي ودهاکازاستفادهاساس،اینبر.باشدمیمحرز
حفظسبباه،یگي ازهایننیتأمبرعلاوهکمپوستورمی

Arancon(شودمیزینستیزطیمحسلامت et al., 2004.(
ي نگهداروجذبقدرتاد،یزتخلخلي داراکمپوستورمی

دایزتیظرفمناسب،شکزهوهیتهو،یمعدنعناصري بالا
امروزههکباشدمینامطبوعي بوبدونوآبي نگهدار
ورشدبهبودبراي ،کیارگاني شاورزکدرآنازاستفاده

Atiyeh(باشدمیمتداولمحصولات،تیفیک et al., 2002.(

میکرو،ماکرو،عناصرازغنیمنبعیکمپوستورمی
کهاستگیاهرشدمحركهايهورمونوهاآنزیمها،ویتامین

داروییگیاهانازجملهگیاهانسریعوزیادرشدسبب
بارافسفروتروژنینبهی دسترستیقابلنیهمچن،گرددمی
دهدمیشیافزافسفرردنکمحلولوتروژنینتیتثبشیافزا

)Prabha et al., داروییگیاهرويبرايمطالعهدر).2007
موجبکمپوستورمیازاستفادهکهشد مشخصسیر

محصولعملکردوبوتهارتفاعدريدارمعنیافزایش
فعالیتکنندگیتحریکقابلیتبهتأثیراینوشودمی

آنتواناییوکمپوستورمیتوسطخاكمفیدهايمیکروب
Arguello(شددادهنسبتغذاییموادجذبافزایشدر et

al., سطوحتأثیرمورد درکهدیگريپژوهشدر).2006
زانیموکیمورفولوژاتیخصوصبرکمپوستورمیمختلف
هکدادنشانحاصلجینتاشد،انجامیآلمانبابونهاسانس

ردکعملدارمعنیبهبودباعثکمپوستورمیسطوحشیافزا
Azizi(گرددمیاسانس et al., 2008.(

واستمتعدديمزایايداراينیزهیومیکاسیدکاربرد
بخشعنوانبهرااسید هیومیکجهان،سراسردرکشاورزان

هیومیکیمواداند.پذیرفتهخودکوديبرنامهازناپذیرجدایی
آلیمواددرصد70تا65فولیک،اسیدواسید هیومیکشامل
درمطالعهبرايمهمیموضوعودهندمیتشکیلراخاك
ي،حاصلخیزخاك،شیمیکشاورزي،لفمختهايزمینه

مواداینزیرا،باشندمیمحیطیعلوموگیاهفیزیولوژي
Cimrin(دارندايچندگانههاينقش & Yilmaz, ؛ 2005

Costa, ي راستادرمؤثريگامهانهادهاینازاستفادهو)2008
غذاییعناصرشامل،هیومیکاسید.باشدمیپایداردیتول

افزایشوخاكيحاصلخیزبهبودموجبکهاستفراوانی
برنتیجهدر،شدهگیاهاندرغذاییعناصردسترسیقابلیت

راآنتوانمیطرفیازگذارد،میتأثیرآنهاعملکردورشد
بعضیوشیمیاییکودهايمنفیاثراتکاهشیاحذفبراي
کاهشراکودينیازهايوکرد استفادهخاكازشیمیاییمواد
Salman(گرددمیمحصولافزایشموجبنتیجهدرکهداد et

al., اسید هیومیکتأثیرمورددرنیزدیگريمزایاي.)2005
واسید هیومیکبینکمپلکستشکیلشاملکهشدهگزارش
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گیاه،درهاییآنزیمبهاسید هیومیککاتالیزمعدنی،هايیون
متابولیسمتحریکفتوسنتز،وتنفسدرهیومیکاسیدتأثیر
باشندمیاسید هیومیکهورمونیفعالیتونوکلئیکاسید

)Yildirim, اسید هیومیککاربرد،بررسییکدر).2007
درماکروومیکروغذاییعناصرمیزاندارمعنیافزایشموجب

Turkmen(شدفلفلگیاه et al., ،دیگرايمطالعهدر.)2004
ردکعملواسانسمیزانبراسید هیومیکمختلفسطوحتأثیر

وگرفتقراری بررسموردزوفایی دارواهیگکیولوژیب
شیافزاموجبهیومیکاسیدسطحنیبالاترکهشد مشخص

Khazaei(شودمینامبردهصفاتدارمعنی et al., 2011.(
ازاستفادهوکیارگانشتکنظامبهردکیرون،یبنابرا

تیفیکباردکعملحصولبراي آنی تیریمدي هاروش
وستمیوسکادري داریپاوتعادلشیافزاومطلوب

نیاتحققهکاستتیاهمزیحا،كخاکیولوژیبي هاتیفعال
.باشدمیسریمیی دارواهانیگازاستفادهباراهآغازدرامر
وکمپوستورمیکاربردمطالعه،هشوپژینامنجااازفهد

ویکمعملکرد،مورفولوژیکصفاتبراسید هیومیک

.باشدمیزنیانداروییگیاهارگانیککشتدراسانسدرصد

هاروشومواد
سهدرمیکمپوستورتأثیریابیارزبراي هشوپژینا
سهدراسید هیومیکوهکتار)درتن10و0،5(سطح
عملکرد،مورفولوژیکصفاتبردرصد)1و0،5/0(سطح

شیآزماشد.انجامزنیانداروییگیاهاسانسمیزانو
کامليهابلوكهیپاطرحقالبدر،لیفاکتورصورتبه

در1393زراعیسالدرتکرارسهوتیمارنهباتصادفی
اجراکردستاندانشگاهکشاورزيدانشکدهتحقیقاتیمزرعه

مزرعهكخایی ایمیشوی کیزیفاتیخصوصنییتعبراي .شد
عمقازشت،کازقبلزنیان،محصولي ودکازینبرآوردو

مزرعهكخامختلفنقاطي متریسانت30تاصفر
بررسیموردفوقمشخصاتوانجام گردید ي بردارنمونه
روشازخاكبافتتعیینبراي).1(جدولگرفتقرار

تحتخاكبافتدادنشاننتایجکهشداستفادههیدرومتري
است.سیلتیرسینوعازآزمایش

کمپوست و خاك محل اجراي آزمایشبرخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی ورمی-1جدول 

PH
EC

(%)
O.C

(%)
N

)mg/kg(
P

)mg/kg(
K

)mg/kg(
6/671/01/112/09/5286خاك

1/755/26/102/14000195کمپوستورمی

ازینموردنیزمي سازآمادهپروژه،انجامبراياولگام
اسفندماهدربذربسترکردنآمادهوزمینتهیهعملیات.بود

بهکاشتخطشششاملآزمایشیکرتهر.شدانجام
بینفاصله.بودمتر3طولبهومترسانتی35فواصل

گرفتهنظردرمتریکهاکرتبینفاصلهومتردوتکرارها
خطهرکناردر،کمپوستورمیتیماراعمالبراي .شد

شیارهايدرکمپوستورمیوشدایجادشیاريکاشت
زنیاناشتک.شدپوشاندهخاكباآنهارويوپخشمربوطه

اسید باپاشیمحلول.شدانجام1393ماهفروردیندر
مرحلهازمرحلهسهدرزنیانبوتهرويبرهیومیک

تیمارهايبرايبارکیروز15هرفاصلهبهدهیپنجه
رسیدگیازپس،نهاییبرداشت.گردیدانجاممربوطه

دورهطولدرشد.انجامماهشهریوردرهادانهفیزیولوژیک
صفاتبرآزمایشتیمارهاياثربررسیبرايآزمایش

وبوتهدرچترتعدادبوته،ارتفاعازجملهگیاهمورفولوژیک
ازتصادفیصورتبهبوته10چتر،درچتركتعدادهمچنین

خطدووگرفتندقراربررسیموردمیانیردیفچهار
شدند.محسوبحاشیهعنوانبهآزمایشیکرتهرکناري
میانیهايردیفازنیزبیولوژیکعملکردگیرياندازهبراي

انتهايوابتداازمترسانتی50حذف(باآزمایشیکرتهر
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شدبرداشتگیاهیهايبوتهازمترمربعیکبرابر ردیف)هر
هايدانهکردنجداباآنهاتوزینوشدنخشکازپسکه

دانهدرموجوداسانسشد.برآوردنیزدانهعملکردمربوطه،
گردید.استخراجساعتسهمدتبهآبباتقطیرروشبه

سدیمسولفاتتوسطآنزداییرطوبتازپساسانسدرصد
Kapoor(شدمحاسبه et al., جداسازيبراي سپس).2004

شدهآمادهاسانسهاينمونهاسانس،هايترکیبشناساییو
بهکشورمراتعوجنگلهاتحقیقاتسسهؤمآزمایشگاهدر

روماتوگرافکو)GC(يگازروماتوگرافکهايدستگاه
کهشدندتزریق)GC/MS(ی جرمسنجفیطبهمتصلي گاز

بود:زیرشرحبهآنهامشخصات
سریعفوقکروماتوگرافگاز- GCدستگاه

Thermo-UFM،ستونباPh-5قطرمتر،10طولبه
ساکنفازلایهضخامتومترمیلی1/0داخلی

حرارتیریزيبرنامهگرفت.قراراستفادهموردمیکرومتر4/0
دردرجه80سرعتباگرادسانتیدرجه285تا60ستون:
دمايبود.گرادسانتیدرجه280تزریقمحفظهدمايودقیقه

بود.هلیومحاملگازوگرادسانتیدرجه280آشکارساز
Varian-3400گازکروماتوگرافاز- GC/MSدستگاه

طولبهDB-5ستونبا،Saturnیجرمسنجفیطبهمتصل
فازلایهضخامتومترمیلی25/0داخلیقطرمتر،30

شد.استفادهمیکرومتر25/0ساکن
گرادسانتیدرجه250تا50،ستونحرارتیریزيبرنامه

محفظهدمايبود.دقیقهدردرجه3دمايافزایشسرعتبا
ترانسفرلاینحرارتدرجهوگرادسانتیدرجه260تزریق
یونیزاسیونانرژيشد.تنظیمگرادسانتیدرجه270
حاملگاز99/99خلوصدرجهباهلیوموولتالکترون70

هايشاخصازاستفادهباهاترکیبشناساییبود.دستگاه
وبودانجام شده نرمالهايهیدروکربنتزریقباکهبازداري

جرمیهايطیفباآمدهدستبهايطیفمقایسهطریقاز
درموجوداطلاعاتازاستفادهواستانداردهايترکیب

نسبیدرصدشد.انجامGC/MSرایانهدرترپنوئیدهاکتابخانه
طیفدرآنمنحنیزیرسطحبراساساسانسهايترکیب

آمد.دستبسطحکردننرمالروشبهکروماتوگرام

انجامSASيآمارافزارنرمتوسطهادادهلیتحلوهیتجز
شدستفادهاEXCELافزارنرمازنمودارهارسمبرايوشد

LSDآزمونروشبهبررسیموردصفاتهاينیانگیمو

گرفتند.قرارسهیمقامورد%5احتمالسطحدر

نتایج
بوتهارتفاع
عاملاثرانس،یوارهیتجزجینتابراساسپژوهشایندر
(جدولبود)P≥01/0(دارمعنیبوتهارتفاعبرکمپوستورمی

سطوحبینيدارمعنیاختلافبیانگرهامیانگینمقایسه.)2
بوتهارتفاعکمترینکهطوريبه،بودکمپوستورمیمختلف

کمپوستورمیکاربردعدمتیماربهمربوطمتر)سانتی93/53(
تن10کاربردبهمربوطمتر)سانتی2/81(ارتفاعبیشترینو

نیزاسید هیومیکتیمار).1(شکلبودهکتاردرکمپوستورمی
اثراماگردید.بوتهارتفاع)P≥01/0(دارمعنیافزایشسبب

دارمعنیبوتهارتفاعبراسید هیومیکوکمپوستورمیمتقابل
اختلافنشانگرتیمارهامیانگینمقایسه).2(جدولنبود

کهطوريبه،بوداسید هیومیکمختلفسطوحبینيدارمعنی
تیماربهنسبت%3/10رابوتهارتفاع،اسید هیومیکسومسطح
).2(شکلدادافزایشاسید هیومیککاربردعدم

تعداد چتر در بوته
هکدادنشانشیآزماانسیوارهیتجزازحاصلجینتا
درچترتعدادبراسید هیومیک وکمپوست ورمیاصلیاثرات

متقابلاثرهمچنین.شد)P≥01/0(دار معنیبوته
دار معنیصفتاینبرنیزاسید هیومیک وکمپوستورمی

)01/0≤P(جدولبود)چترتعدادبیشترینکهيطوربه).2
سومسطححاويتیمارهايتوأمکاربردازبوتهدر

کهشدحاصلاسید هیومیک سومسطحوکمپوست ورمی
دومسطحوکمپوست ورمیسومسطحتوأمتیمارهايباالبته

وکمپوست ورمیدومسطحتلفیقیتیمارواسید هیومیک 
گرفتندقرارآماريگروهیکدراسید هیومیک سومسطح

).3(شکل
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زنیانداروییاهیگاسانسدرصدوعملکرد،کیمورفولوژصفاتانسیوارهیتجز-2جدول
اسید هیومیکوکمپوستورمیمختلفسطوحتأثیرتحت

منابع تغییر
درجه 
آزادي

میانگین مربعات
ارتفاع
بوته

تعداد چتر
در بوته

چتركتعداد
در چتر

عملکرد
دانه

عملکرد
بیولوژیک

درصد
اسانس

2ns36/13ns51/30ns72/10ns370/8145ns15/124248ns001/0تکرار
327/0**70/8738803** 593/638443** 04/25** 50/1565** 74/765** 2کمپوستورمی
103/0**15/841848** 370/80559** 59/23** 82/290** 46/37** 2هیومیکاسید

4ns86/5*57/81ns70/0**704/15334ns70/141503*013/0هیومیکاسید×کمپوستورمی
1613/594/2163/3287/159048/99006004/0آزمایشخطاي

ns،،***:1و%5احتمالسطحدردارمعنیودارغیرمعنیترتیببه%

چتردرچتركتعداد
 ـوارهیتجزازحاصلنتایج نشـانگر ش،یآزمـا انسی

اسید هیومیـک وکمپوستورمیعواملتأثیرهکبودآن
امـا شـد، )P≥01/0(دارمعنـی چتردرچتركتعدادبر

چتـرك تعـداد بري دارمعنیتأثیرعوامل،متقابلاثرات
اثــر بــا رابطــه در).2جــدول (نداشــتند چتــر در

 ـنچتـر درچتـرك تعـداد برکمپوستورمی سـه یمقاز،ی
ــم ــانیانگی ــانه ــدهنش ــودآندهن ــب ــهک ــطوحنیب س

ينحـو بهدارد،وجودي دارمعنیاختلافکمپوستورمی
سـوم سـطح کاربردازچتردرچتركتعدادبیشترینهک

ــی ــتورمــ ــرینوکمپوســ ــطحازآنکمتــ اولســ
بـین يدارمعنیاختلافوگردیدحاصلکمپوستورمی
(شـکل نشـد مشـاهده کمپوستورمیسومودومسطح

نیـز اسید هیومیکمورددرتیمارهامیانگینمقایسه).4
،عامـل ایـن مختلـف سـطوح میـان کـه بـود آنبیانگر

وبیشـترین کـه نحويبه،داردوجوديدارمعنیاختلاف
سـطح کـاربرد ازترتیببهچتردرچتركتعدادکمترین
ــوم ــطحوس ــکاولس ــید هیومی ــتاس ــیبدس ــدم آی
).5(شکل

بوتهارتفاعبرکمپوستورمیمختلفسطوحتأثیر-1لکش
زنیانداروییگیاه

گیاهبوتهارتفاعبرهیومیکاسیدمختلفسطوحتأثیر-2لکش
زنیاندارویی
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هیومیکاسیدوکمپوستورمیمتقابلاثر-3لکش
زنیانداروییگیاهبوتهدرچترتعدادبر

درچتركتعدادبرکمپوستورمیمختلفسطوحتأثیر-4لکش
زنیانداروییگیاهچتر

درچتركتعدادبرهیومیکاسیدمختلفسطوحتأثیر-5لکش
زنیانداروییگیاهچتر

دانهعملکرد
 ـبـود آنانگریبشیآزماانسیوارهیتجزازحاصلجینتا هک
دارمعنـی دانـه ردکعملبراسید هیومیکوکمپوستورمیتأثیر

)01/0≤P(.متقابـل اثـر کـه اددنشـان نتـایج اینبرعلاوهبود
دارمعنـی مـذکور صـفت برنیزاسید هیومیکوکمپوستورمی

)01/0≤P(جدولبود)میـزان تیمارهـا، سـطوح افزایشبا).2
دانـه عملکـرد بیشترینکهيطوربه،یافتافزایشنیزصفتاین
اسـید  سومسطحوکمپوستورمیسومسطحتوأمکاربرداثردر

دومسـطح تـوأم کـاربرد تیمـار بـا کـه گردیدحاصلهیومیک
آماريگروهیکدراسید هیومیکسومسطحوکمپوستورمی
).6(شکلگرفتندقرار

بیولوژیکعملکرد
بـر کمپوسـت ورمیعاملاثرواریانستجزیهجینتابراساس

سهیمقا).2جدول(بود)P≥01/0(دارمعنیبیولوژیکعملکرد
مختلــفســطوحنیبــهکــدادنشــانمارهــایتنیانگیــم

 ـنحـوي بـه دارد،وجـود ي دارمعنـی تفاوت،کمپوستورمی هک
کمپوسـت ورمـی سـوم سـطح ازبیولوژیـک عملکـرد بیشترین
اثـر واریـانس، تجزیهجدولبراساس).7شکل(گردیدحاصل

،بـود )P≥05/0(دارمعنـی بیولوژیکعملکردبرهومیکاسید
ایـن لحـاظ ازاسـید هیومیـک  وکمپوسـت ورمیمتقابلاثراما

بیـانگر تیمارهامیانگینمقایسه).2(جدولنبوددارمعنیصفت
بیشـترین تولیـد موجباسید هیومیکسطحبالاترینکهبودآن

.)8شکل(گردیدبیولوژیکعملکردمیزان

دهنده اسانسهاي تشکیلدرصد اسانس و ترکیب
براساس نتایج تجزیه واریانس از لحاظ درصد اسانس، اثر 

و اثر اسید )P≥01/0(% 1کمپوست در سطح احتمال ورمی
کمپوست و اسید هیومیک در سطح هیومیک و اثر متقابل ورمی

). بیشترین درصد 3دار بود (جدول معنی)P≥05/0(% 5احتمال 
سطح کمپوست واسانس در اثر کاربرد تلفیقی سطح سوم ورمی

سوم اسید هیومیک بدست آمد و کمترین میزان آن نیز از عدم 
کمپوست و عدم مصرف اسید هیومیک حاصل شد مصرف ورمی

آمده از این پژوهش، بدستنتایجبهتوجه). همچنین با9(شکل 
واقعمؤثراسانسدهندههاي تشکیلترکیببرکوديتیمارهاي

هايترکیبترینعمدهترپینن و تیمول- گاماسیمن،- و پاراشدند
).3بودند (جدول زنیاناسانسدهندهتشکیل
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عملکردبرهیومیکاسیدوکمپوستورمیمتقابلاثر-6لکش
زنیانداروییگیاهدانه

عملکردبرکمپوستورمیمختلفسطوحتأثیر-7لکش
زنیانداروییگیاهبیولوژیک

بیولوژیکعملکردبرهیومیکاسیدمختلفسطوحتأثیر-8لکش
زنیانداروییگیاه

درصدبرهیومیکاسیدوکمپوستورمیمتقابلاثر-9لکش
زنیانداروییگیاهاسانس

بحث
کمپوستورمیکاربردپژوهش،ایننتایجبراساس

هايپژوهشنتایجالبته گردید.زنیانارتفاعافزایشموجب
Arguello(سیرداروییگیاهانرويبرمحققانسایر et

al., Darzi(شوید)،2006 & Haj Seyed Hadi, 2012(،
Hussein(بادرشبی et al., Khalesro(انیسون)،2006 et

al., Darzi(رازیانه،)2010 et al., Azizi(بابونهو)2006

et al., نظربهبنابراین است.مطلبهمینمؤیدنیز )2008
قبیلازهاییویژگیداشتندلیل بهکمپوستورمیکهرسدمی

فعالیتکنندگیتحریکقابلیتوآبجذبادیزقدرت
بهبودرارشدبسترشرایطخاك،مفیدهايمیکروب

وپرمصرفغذاییعناصرمطلوبفراهمیباوبخشدمی
دیاس.گرددمیبوتهارتفاعورشدافزایشموجب،مصرفکم
سمیمتابولبرتأثیرباوی هورموناثراتقیطرازنیزکیومیه

جذبشیافزاوی نندگکلاتکقدرتباوی اهیگي هاسلول
شودمیاهیگارتفاعورشدشیافزاسبب،ییغذاعناصر

)Nardi et al., هیومیکدیاساربردکي امطالعهدر.)2002
موجبکیلوگرمبرگرممیلی2000و500،1000میزانبه

،کخشوزنساقه،طولساقه،قطرل،یوتکپویهطولشیافزا
Turkmen(شدفلفلاهیگردکعملویی غذاعناصرزانیم et

al., Susilawati(محققانسایرپژوهشنتایج.)2005 et

al., Vasudevan؛ 2009 et al., ذرترويترتیببه)1997
دارد.مطابقتتحقیقایننتایجبانیزآفتابگردانو
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برهیومیکاسیدوکمپوستورمیمتقابلاثرمورددر
کمپوستورمیکهبیان کردچنینتوانمیبوتهدرچترتعداد

وBگروههايویتامینقبیلازغنیموادداشتندلیلبه
گرددمیگیاهرشدافزایشسببDگروههايپروویتامین

)Ansari, هربروزسببمطلوب،بستريایجادباو)2008
.شودمیگیاهرويبرهیومیکاسیدمثبتاثراتبیشترچه
،شدانجامرازیانهداروییگیاهرويبرکهتحقیقیدر

در انهیرازاهیگدرچترتعدادهککردندگزارشمحققان

کاربردعدمبهنسبتکیولوژیبي ودهاکازاستفادهطیشرا
Mahfouz(افتي یدارمعنیشیافزاودهاکنیا & Sharaf-

Eldin, گیاهرويزیندیگريتحقیقنتایجالبته .)2007
Badran(بودمشابهتحقیقایننتایجبارازیانهدارویی &

Safwat, نشاننیزپژوهشگرانسایرهايیافته.)2004
چترتعدادافزایشموجبکمپوست ورمیکاربردکهدهد می
Khalesro(انیسونداروییگیاهدربوتهدر et al., و)2010

Darzi(رازیانهداروییگیاه et al., است.شده )2006

زنیانداروییگیاهاسانسدرموجودشیمیاییهايترکیبمیزان-3جدول
هیومیکاسیدوکمپوستورمیسطوحتأثیرتحت

V3H3 V3H2 V3H1 V2H3 V2H2 V2H1 V1H3 V1H2 V1H1 بازداريشاخص ترکیبنوع
- 3/0 - 3/0 - 3/0 4/0 - 4/0 926 α-thujene

5/0 7/0 1 4/0 1 1 3/1 1 4/1 936 α-pinene

6/0 7/0 6/0 6/0 6/0 9/0 9/0 7/0 9/0 987 myrcene

3/0 3/0 2/0 2/0 3/0 3/0 6/0 2/0 8/0 1015 α-terpinene

3/28 8/27 9/27 8/27 8/25 8/26 8/25 1/25 8/24 1023 p-cymene

5/0 5/0 5/0 5/0 6/0 6/0 6/0 5/0 7/0 1028 Limonene

2/28 4/27 4/28 3/25 8/25 9/25 1/25 8/24 5/24 1058 γ-terpinene

- - - - 3/0 - 2/0 - - 1065 n-octanol

- - - - 2/0 - 2/0 - 4/0 1070 cis sabinene hydrate

- - - - 3/0 - - - 3/0 1139 trans pinocarveol

4/0 8/0 1/1 9/0 4/1 8/1 9/0 1/1 9/1 1175 terpinen-4-ol

2/0 2/0 - 1 3/0 3/0 3/0 1/0 3/0 1198 γ-terpineol

- 6/0 - - 1/1 - - - 7/1 1268 n-decanol

2/0 1/0 - 1/0 8/3 7/1 4/1 1/0 7/3 1283 α-terpinene-7-al

2/40 5/38 7/37 6/39 1/38 9/37 6/38 9/34 9/34 1288 Thymol

4/0 2/1 2/1 4/1 1/1 1/1 2/1 1 8/1 1297 Carvacrol

6/99 1/99 6/98 1/98 3/99 8/98 6/97 2/99 3/98 - Total

شد،انجامدرمنهیی دارواهیگي روبرهکايمطالعهدر
ي ایبقاازحاصلکمپوستورمیمصرفهکگردیدمشخص

یی دارواهیگنیای گلدهملاحظهقابلبهبودموجب،یاهیگ
قیطرازکمپوستورمیي ریارگکبمطالعهایندر.شودمی

ی اتیحي هانشکوابهبودوي زکخاي هايماریبوآفاتنترلک
باعث،ییغذاعناصروآبجذباحتمالاًزینوكخادردیمف

,Pandey(شودمیاهیگی گلدهونموورشدشیافزا 2005(.
مثبتچترك،وچترتعدادبرکمپوستورمیتأثیربنابراین
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مناسبریمقادمصرفگریدعبارتبه.گرددمیی ابیارز
ی روبکیمي هاتیفعالبهبودقیطرازاحتمالاً،کمپوستورمی

موجوداتنیاتوسطاهیگرشدي هانندهکمیتنظدیتولوكخا
زانیمشیافزاسبب،ییغذاعناصرشتریبجذبی فراهمزینو

درمسئلهنیاهکگرددمیی اهیگکخشمادهوفتوسنتز
دتوانمینیزاسید هیومیکانجامد.یمی گلدهشیافزابهتینها
قسمترشدبگذارد،گیاهرشدبرمثبتیاثراتمستقیم،طوربه

ولیشودمیتحریکاسید هیومیکتوسطگیاهریشهوهوایی
ریشهحجمکهيطوربهاست،تربرجستهریشهرويبرآناثر
گرددمیریشهسیستمبیشتراثربخشیباعثودادهافزایشرا
گیاهتوسطفسفرومنیزیمکلسیم،پتاسیم،نیتروژن،جذبو

گیاهانرويمحققانسایرهايپژوهشنتایج.یابدمیافزایش
Mohammadipour(بهارهمیشهدارویی et al., و)2012

Nikbakht(ماریتیغال et al., تعدادافزایشبیانگر)2008
دارد.مطابقتپژوهشایننتایجباکهاستچتردرچترك
بهبوددلیلبهنیزدانهعملکردبرکمپوستورمیمثبتاثر
علت بهدتوانمیتأثیراینعلاوهبهاست،عملکرداجزاي
کتینازوسلولازلیپاز،آمیلاز،پروتئاز،مانند هاییآنزیموجود
قراردسترسدرنتیجهدروكخاآلیموادتجزیهدرکهباشد
ازوداردي مؤثرنقشگیاهانلزومموردي مغذمواددادن

دتوانمی،زنیاني برامناسبرشدمحیطآوردنفراهمطریق
قیطرازنیزکیومیهدیاسوشودعملکردافزایشموجب
ي هاسلولسمیمتابولبراثرازجملهی کیولوژیزیفمثبتاثرات

افزایشوفتوسنتزبرگ،لیلروفکغلظتشیافزا،یاهیگ
کمپوستورمیکوددرموجودغذاییعناصرجذبسهولت

شیافزاباعثوداشتهکنندهتقویتوافزاییهماثریک
Nardi(شودمیاهانیگردکعمل et al., البته .)2002

تأثیرمورددررامشابهینتایجنیزدیگرپژوهشگران
گزارشکنجدداروییگیاهدانهعملکردبرکمپوستورمی

Jashankar(نداهکرد & Wahab, 2005(.
باشدمیاهیگانداملکوماسیبانگریب،کیولوژیبردکعمل

با.استمؤثرآنشیافزادریی غذاعناصرمؤثرجذبهک
ي دهایاسن،یپروتئساختماندرتروژنینهکنیابهتوجه

وداردوجودهانیتامیوبیشتروهامیآنزل،یلروفک،کیلئکنو

ی افکزانیموجودنیبنابرا،باشدمیاهیگرشدگلوگاهواقعدر
بهتوجهبا.بودخواهداهیگرشدنندهکنیتأماه،یگي براآن

ردکعملوی کیولوژیبردکعملنیبدارمعنیومثبتی همبستگ
بالادانهردکعملبهی کیولوژیبردکعملشیافزاباتوانمیدانه

Ahlawatو Jatمختلفمطالعاتجینتا.افتیدستزین

)2006،(Hameeda) 2006و همکاران،(Acevedo وPire

ومرواریديارزننخود،گیاهانرويبیترتبه)2004(
اسیدمورددر.داردمطابقتقیتحقنیاایجنتباسورگوم
ازاسید هیومیکهکنداهردکگزارشمحققاننیزهیومیک

رشد،شیافزاسبباهیگتروژنیني محتوادرشیافزاقیطر
Ayas(شودمیکیولوژیبردکعملآنتبعبهوارتفاع &

Gulser, سبباسید هیومیککاربرد،بررسییکدر).2005
Stolonifera(بنتگراساهیگدرتروژنینوفسفرشیافزا

Agrostis(دادشیافزاراکخشمادهتجمعوشده
)Mackowiak et al., 2001.(

میزانبرتحقیقاینتیمارهايمتقابلاثرمورددر
درنندهکدیتشدوافزاییهمراثکیرسدمینظربه،اسانس

صفتيروبرکمپوستورمیوهیومیکاسیدتوأماربردک
هیومیکاسیدحضورباشد.داشتهوجودزنیاندرمذکور

بهبودسببدتوانمی،کمپوستورمیيحاوشتکبستردر
يبرارا لازمطیشراوشودهازمیروارگانکیمتیفعال

متعاقبوآوردفراهمکمپوستورمیمنبعازفسفرتیحلال
آنجاازودهدشیافزارافسفربهزنیاناهیگیدسترسآن

اسانسدهندهلیکتشیاصلاجزاءازیکیفسفرهک
بهمنجر دتوانمیودکدونیاتکمشارنیبنابرا،باشدمی

ردندکگزارشمحققان.شودزیناسانسزانیمشتریببهبود
انهیرازاسانسدرصدشیافزاباعثکمپوستورمیهک

زیناسانسزانیمکمپوستورمیمقدارشیافزاباوشودمی
Darzi(دهدمینشانشیافزا et al., ايمطالعهدر. )2006

اهیگاسانسمیزانبرهیومیکاسیدمختلفسطوحتأثیر
کهگردیدمشخصوگرفتقراری بررسموردزوفایی دارو

دارمعنیشیافزاموجبهیومیکاسیدسطحنیبالاتر
Khazaie(شودمینامبردهصفت et al., مطالعهدر).2011

کاربردوپاشیمحلولروشدوهرکهشدگزارشدیگري
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گیاهاسانسمیزانزایشافباعثخاكدرهیومیکاسید
Chris(شودمیخردل et al., اهانیگزراعتدر).2005

زانیمونوعاسانس،درصدبرعلاوهمعطر،ییدارو
.دارندتیاهمزیناسانسدهندهلیکتشییایمیشيهابیکتر

منابعدرگیاهایناسانسدرموجودهايترکیبتعداد
تیمولمقدار.استشدهگزارشمورد17تا11بینمختلف
و%2/45،%3/39مختلفمنابعدرنیزاسانسدرموجود

يروبرشدهانجاممطالعهدراست.شدهذکر7/41%
گزارش%9/41سیمن- پاراو%2/45تیمولدرصدزنیان،

,Nagalakshmi(استهشد دیگري،مطالعهدر).2000
رازنیانداروییگیاهنمونه12اسانسشیمیاییيهاترکیب
اصلیمادهسهآناننتایجدردادند.قرارارزیابیمورد

تشخیصسیمن- پاراوترپینن- گاماتیمول،اسانسترکیب
دردادند.میتشکیلرااسانس% 85ازبیشکهشدندداده
40- 45تیمولمیزانزنیان،شدهبررسینمونه12میان

16- 25سیمن- پاراودرصد 28- 32ترپینن- گاما،درصد
Akbarinia(بوددرصد  et al., این نتایجباکه)2003
کاربردکهگفتتوانمیبنابرایندارد.هماهنگیتحقیق
اسیدوکمپوستورمیمانندطبیعیأمنشباآلیيهانهاده

موجبزیست،محیطبابالاسازگاريبرعلاوههیومیک،
شوند.میزنیانداروییگیاهکیفیویکمخصوصیاتبهبود
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Abstract
Nowadays, using organic inputs instead of chemical fertilizers is the most important point for

achieving soil productivity and suitable plant nutrition in organic farming. The application of
these inputs not only protects the environmental health, but also improves the qualitative
characteristics of medicinal plants. The purpose of this research was to investigate the effects of
vermicompost and humic acid on morphological traits, yield, essential, oil content and
component of Ajowan (Trachyspermum ammi L.). Thus, a field experiment was conducted in
the Agriculture Research Station of Kurdistan University in 2013. The treatments consisted of
three level of vermicompost (0, 5 and 10 t.ha-1) and three levels of humic acid (0, 0.5 and 1
percent). The study was conducted in a randomized complete blocks design with factorial
arrangement and three replications. The results showed that the highest plant height and number
of umbels/plant were obtained at the third level of vermicompost. The third level of humic acid
caused the highest values of plant height and number of umbels/plant, as well. The highest
number of umbel /plant, seed and biological yield and essential oil percentage were obtained
with applying the third level of vermicompost and humic acid. Hence, it seems that organic
fertilizers such as vermicompost and humic acid could be applied as a proper alternative to
improve the qualitative and quantitative yield of Ajowan.

Keywords: Alternative agriculture, organic fertilizer, active substance, foliar application.
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