
���

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��
��
��
��
���
��
�

�
��
�

��
��

�
�
��
��
�
���

��
�
�

�
�
�

��
�

��
� 

��
�

�!

�
"

��
��
��
��

#
�

�

����������	�
�����	
����������
�������

������������������������ !��"��������

#�
���
$%�&�'�(���)��*���+���,�
�

-./�����0(�����������	
����
��������������������

�
��������	
���

������
������
��������
���
��������������������� !"#����
�	
$��%�������
&��%'��(���)�
#�*
&+�
�

�-��1��

�������������	
���
��������������������������������������������������� ���������!�"
���#���$�����%&��������'
��

����(��)*������'
���� +��+��,
�-����'.����/��0�%������$��1���!2
�����)3'4�%�#���������5��6��78*����

���1���5����19��:���;����<��������=9
�%��&>�������? �����������@������A�0�)�BC��
������3'�4����)�����������

��������������!
��!4�DEF��<���GH���GI�����HJ����1����5�4�5��=K��;������<����������L���M���F��K M�����N��

4��������������������O�������O����,K�����������5��=K���F���)��F&P����������Q�1���5�;��K�����������A�0�R

����	
������2
�
���M�0��������������S�34���0�)��T������ +��+����'
�)M�1���������5��U�0�����)*������'
�)+

V+������1���7�9E���0�����
�������#�E��<�!"
��%&����)3'4���W������!2
�����)3'4�%�#������5��6��78*����

������13X��;�����5�&����K����������Y��R����������������<�������#����1P���Z������)������M����� M�����[��\����

�4�����K����]���)K"<�#\�����������O���L��#\��-*����5#�����L�5��6��78*������Q;�

�

	2�����3'�'-��4�(��$����5��6���!"
������������(��)�*������'
���� +��+����'
��%&��,
�-��������/���0�%��

'.�����$��1�!2
������!
��19��T�����%�#�

�
�
�
�

�
�

5�6
�-7��

,--"���'--�.�/
01--��(���--2�
#��--1'3+*�.��4--����
--!56�
7�--#�8� --9
--:6��+"--;���8<=���	����'--#+
--$���'

(�/
01��+
&��
>5?��+�($����@&����#�'-���.����� -A3�B-6

����'CD����E
01F�
#��
&�����	�G
-@�������-�������+
-&��
->5?�+����

6
@5H�I��($��������";���
:6��8<I�����'J$�����	�����
&�
�����K��#���LM#
��N�O<����I����� �*��I��.��4�����'P����/4-;����

�� ��B�#���������Q&�RS�.*������-��������'-#�'CD-���-�� 6��
��'J$�TUH�����
&�����������(-���F-�
#�V0�������'"-����'-"��

($�����������.����'C��*
5$������
�	
-$�������-�� 6I����-��
��
";���
:6��8<I�*������0��*�
���
���'������V��'+��
;���I�
7���*�W#
$'S�������W#
-$�,�����W#
$��
=�����-0��*��-H
#�����
-&�+

 �������+7��
&�3������0�I���������F-�
#��!0-��'-&��������
�'#+����������������� -H��E S�(X��'S���(1
=*��"��-���8�

�

�������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

���������	
����
��
�����

�
�����������

����������
�������������

�������� �

��!��"# �

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

���������
�������
���������� ��������!���"#��	�$%���&'()%*������&
+�,��- �
.%�/���0���1�

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��
��
��
��
���
��
�

�
��
�

��
��
��
�
���

��

�
�

��
�
�

�
�
�

��
�

��
� 

��
�!

�
"�

��
��
��
��

#
�

�

���!0�7�'Y��	�������� H���G�6�
��

5-$�����+
-&��J�
-���*'� �
*	 S�+��I��G�����TK�*�
@��E S�*����*.��'$�-����/��-9����I�
�'#+�'5������Z@&���
��
�'$�.�*Q�
�'P����
�-������QI��

V$
��=*�����!0���
2��7���+�����������
�2I������!0-���#��-�
�
��V0�F�
#��
&+����'
=*���!0��(0$�*����������'W5-$���-��
���!0�7����W:���������+��*�
��+�������� 2;��
I=���TUH�'#
��'J$�������I5/��'�[�8
;$D����G�'��+
&��������������-���
I����'P���

��
�K��0�
H+�W�����'\
3�]*�!0�������+
&����(-���F-�
#
������'"���	 3���7�-��������'"-��*.+��@-��*�������'-"������'

��'�+=���5;&�����	�����
!0����
&*��-������1�
->���-� @��FI�
7^���!0���=
#�������-� @������	����
_5-$�������+'-�P�1�
->�I�

�W!`��+��T
a5��($�������
�

�8�9��'�3
$%�&���
���

�����
-"����	
#I������
-���
������!0-�7������'J-$�TU-H����=
�&
�I��/����
I($����

����
"����	
#I��H
#�����+
& �������+����!0��7������TU-H
��'J$�=�&
�I($����

b���������
:6�+�";����#�8<��'������'J-$�TUH����(-!c��'-C�
������

d��"���#��!0��8��'���'J$�TUH������(!c��'C���
^��#��!0���
2�'���'J$�TUH������(!c��'C���
�

:��;��3'
"����
����

���K��'#�'#
��
+������(X��'S��
&��#��
���
-����-#���'��TU-H
���'J$�'C����
�0�e�������

�����"#����0��f$ 5����������
���
�����
�
���"#����-0��.����-�
H
#���
&e($����Wg�

����*��$'S����0���#�h #'���
�K������O W3�����������
+�
���51
I���
-���
����������-H
#����-0������+
-& �����-���+	���
J�
���9��'� I7������ ������=�����������M-?���(���F�
#

�����8
��X������
����+���������8
-6<`����i�'a5-$��F-�
#��K
��� �������
#��:#������	
�";�������
-:6��8<I���(-X��'S�

�����5$'S'$�	��Va5���V0��f$ �����I�+
&��U-X��h #'��

�($������������������'J-$��
-"g����
��j @����#�h #'���
�K
�9�I���
���2!��	��J��'� +�����'51�����������84�&����������'

�� @6�f#���I����F�
#��K��#��($�����(-$����-�K����-�Z@&��.
���������"������
-2���-#�h #'��8
6<`�����
�K�-����V0-��8��

�#�����$����W5;���'��U�����/ k;��
#�,������.�����
-0��
�.��K�����
-&
��K�'P+���������������������
��$'S�l >X�.����+���'Y��
#

������4�����I������� ����
$
���
��	����g�2�
#I����(-���F�
#�
"��������������� A3��!3
>��	��mS��+���/ k-;��
#������.�-��


��
0����@2��V0��.����������'P����$�'#�G
����("H�����I�
����($���51'P���'?���
_5$���� ����������� -��8
-6<`��� -g

��
_5$�*��6 ���#�I*��0:W��8
6<`��I����
@-���#���I-����*���
�'#+���
;@&
��� �	K�I������-������� -�	K�	��m�
1��P�������-�

(�K ��	
��
����
���������($��������
_5$�����(�6��#
���4����
;@&
��� H��I������m�
��*����������
-#� -
/�����K'#

��-�	��8
-0#'���?��3I7��������
� ������ �������������=
��($���51'P�G
���������\'1�� �	K���
&'5���
S����K'#������
-&

�#��5;#�F@����G'��+
&��+���-1������������� �����8� -9
���51'P($���&
_��,����n�����
&��
0������@6�o��
I���-#����
-��

������51��W���.��]	������
!6p�
5�, !"�����<��.����)����(�F�
#��
&���
�6�(�����I�� g��
�'J$�����+
&q'?����;�/����'J$���������+
-&�
�'-$�����+��U-P�
8�������#����TUH���'J$��I�����	��'S�r�����
-�b�����->1�	��

����
#�����#�I2�
#�8
��@6�� �
?�G��s���'���.����#�
��TUH
�"���I/ S�M#
����t�'0��($�������
=�,
"�����'
�-������'�3(����!0-��'&��������*(-���F-�
#��


&�3��I���'#+�������(1
����	��E -S����
�'5-�����(-X��'S��
�����-#�E S�-�K�
��������� -H������-�����*
&�-3���.�-H
#�����+
-&

 �������+�
���������������
>�,����?��������
�)1(������9����'J$��
"g�	��� Y���I�*
�'J$�����+
&q'?��
H���;�/��+�q'?�*��mS���;�/���*	��-���

�'$����+��UP��
� ���8�����
�'-$��������+��U-P���8�-����#�
($���
@�,������AB��'�6����6C�6�	�������� � ������� �� ������

!"#�p������E S�	��'S� X��

5$��
�#�����-$����8�
-���
-&+�
�������@� &��̀ 
�u��
�;I����X'#�������E
01�I����
��-X�	��I�

2�
#I�!?�	�������������-W���-H��(-X��'S���(-1
��G<-6��*

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

�����������������������	
����
����

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��
��
��
��
���
��
�

�
��
�

��
��

�
�
��
��
�
���

��
�
�

�
�
�

��
�

��
� 

��
�

�!

�
"

��
��
��
��

#
�

�

� H �+���������T
;3��-�������'-#�����-/� 3��+����
P�-�����
8�
���
&+�����������	�����
!-��8
6
-$�G
-@������ �U����-v�����

I����&�����	�������

5$��.wx @0�����������	��i�
-X���
@5X
-$
!0�+�'#�*�";����W�������8
��X�,��
_5$��I���� ���
D�,����;���AB���	$����� ��� ������ %&���p��-����

5-$��.

�#�����$���8�
��
&+��������@� &���̀ 
�u��
�;I�����-��E
01�*�
�����������'Y��� ��y�!��8�
-����
-&+���������-�
��	������ �U-��

T
;3��+
&������'#�� H ��+����������1
-\��8�
-���-�
����K�	��
';��I����������'#+������

5$��.�I������� �
z�����o��'-
+�
�����������(-1'P�'-Y��������������-X'#����� �U-���

5-$��I��	��
H
#�����+
& �������+������'-#�(���F�
#�V0��+�S��(-X��'�

��#��H�����
�'5������������	���H��(1
�K��
&������
_5-$���� ��
�'P���'?�($���51�����'-#���<-6���-���*.���	��-���������

5-$��.


��'1���
&����'X��-��'�����-������-�����
_5-$�����I-������'-P���

���
P�����8�
���
&+���%U�������#�� �������E -S��-@3��-#�	
�
I����'X��H������ ��
&�+����'`�	������ X��-�����K�]���

5-$�

�(X��'S������
E,�����&���FG�)��/���(����--�W���.--��j --@���]
";��������-\
W5���-#�����(X��'S�8<��
*�����
-�6�(-�����.

q'?����;�/���̀ 
;?����'1�*I*������(��
��I*����#���
H�
��@��h'��*F����";��*�/
0H�*o�$�*�#�
A���
:6��8<I��

��";��*.2;��Qa#��
:6��8<I���S�*.2;������(-X��'S�Q
�'X�(#
#�����'X�E� ���*8<�
0��E� ��������+��������'-#�+�

�̀ 
;?����'1I������@��h'���#���
H�����*F���'H����x
����

��x
�����/
0H+������o�-$�8<�
-0����-#����� -�6���"-;����8<


:6�I�!0��f$ ����'0���o($�������
H�,�B��;��(��0? ��'#
�#����
2��(I������,-�3���V0-��

���@6���
&�
���2�
#�8
I���>a������0��*
"�K�I����V0-��	��
����
&�3���E'5�����8�
Y��(��I��������������'?���#����K����
&

5$'S'$I�O<����I����� ���5$'S'$I���
-&�����
-:6��'-������+�
";�������8<�#
H��I�
H�������
W����
��+�V0����$'S*�����+�
5X����8��
���R��5;&��
�����������Qa#�{�S�����/
W��.���($������.����Qa#���

���'��G��+#���'#����'J-$�TUH�8
���
-&�����F-�
#��
-&���
�W���������]�v�����I�����'P�������#�G $�Qa#�M-@H��+��K�*

&��
�	
$I�9 �������l
->5X��8
6<`��o���������-51

 --
/��G�
--"g�Q--a#+�'J--$�TU--H���
--&������K'--#�

\'1������+
&W��������&� X�� �	K�]����,��-S�Q-a#���*�
5�������
&�
"���S�v����I���� ���

�

=�6
	��'�������������I�8���F������� !"����'�3

������	�)����<��.����

��'J$��+��UP�������F�
#��
&����-$�	������(-"H�����+�@&���-��(
($��p��E���K����� S�E��
&+������-�������'J$������B-6
#�F-�
#�
��1���� H ��Q+���F�
#�I���� ����-@&�������������F-�
#�'-���.
��
?�I���������������W���H��'#�'#���g�
���	
$�#��8� 9����-/� 3�

�����#���'�5����G��P���H��
P��'��������UP���������G���K����-��
�����'J$����0����?�'&����UP�������'J$����W���������������-��F

��F�
#Q�#��'���������@`�����
-!56����8'"-��*� �������G�'-���
-�
�����F�
#��K��#�(!;�Q�#��'�������&� X����� -$���@&��.�-��(

�'J$�����+
&��G�'����������F�
#��
&��
@������-����K������
-&��'-#+�
���"
�+�/� 3������+
&2�
#I7�$��
&�+�2�
#�I=�($�������
M?��*�����'#�V�'��G�'��'P��+��������������-#�� -X�� -H��(-1

F�
#��
&��������0H�'���/ S�*I�?
#��I@��I���������
���-#������-$���
�K��������-5?��m26�'#���� ��������
!56�I�������-"
��G�'-��+�

/� 3�����+
&2�
#I��H'������������|*�,���'���'#�+���-!������K��
���
@���W��� H���#����*�-�&���
������F-�
#���
-&��I-������-��� �

G����
&+��H�����Q�#��'�+�����UP���������@&��������B-6
#�'���.
I���� �������F�
#��
&�����-�5a��O'-`��#�������(-"H����G�'-��o

�#��0H�'��� X���'J$���+��UP �����]������
��	�'����
"H���*�@&�������M#
���TUH�(�K�����-?���'-#�+�

F�
#��
&���3���,"����
�($��I������;#�(#
?�������
��+�����
�--��	�.�--#��--��.�K���
--&����
--��--�(--$������--2I�	��

$
$�I����.�'�x���*����
��-X��v����I����*F-�
!�_���� -Z@&��
*F�
!;�
1�8�
���
&+�� &���������@�-���������������!0-���
-�

���	'$�	��i�
X���9��.I�($����Z@&����.��($���	����
_5$�
n / �2�+����+
&S��51'�*����
@&����

5$����+
-&���	��'S� -X�

7}�+���I���G}��=������'1��:W���7�	 -S�=���H��@`��V-��������
-�
�� ������H ����]Q�#��'������'-#�G�'-��+����'J-$����+��U-P�����

F�
#��
&���@&�����
5$���.*�̀ �I���X���&����g��'*��	�������+
-&
�H��+�+�'#���TUH�Q�#��'���v��������'J$����'-5"#�8
��X

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

���������
�������
���������� ��������!���"#��	�$%���&'()%*������&
+�,��- �
.%�/���0���1�

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��
��
��
��
���
��
�

�
��
�

��
��
��
�
���

��

�
�

��
�
�

�
�
�

��
�

��
� 

��
�!

�
"�

��
��
��
��

#
�

�

�'$���M����'��'5����#����
�#��� H�����-X'#�������K�I�	����K�����
-&
	���--���
!6p���--2�
#�+ �����--�� I��"'()��*�������

���2�
#+���'@&���E W���
�#�+���� ,� )��*��������
_5$���
������2!��	����'5;P�������(�'5������
-��F-�
#���
-&+��	
-���+�
��������� +��*����	
-���V0-����+���������� +��� �������'-#

��+������������8
��-X��v�������2!��.��-5�'5�I�����-��
����F-g
��'52/��--2I����� ����� (� -�� *� 	�,-�� *������E --S
��'52/��2I���(#���.����.����� ��� @�� *�����I�
&��F-g �

��	�(�/
01��
&�����2�
#��2!����'5;P�8
���?����I����'-$�'$����
�
"H�($�����TUH�("H�����Q�#��'����'J-$�������+
-&����'-1�
W3�WI8� 9��'�US($���51��

� 1�
--� �	��*�.�����r��s�'--#+	���--�#
I�I���
--��
�2��2I�F�
#�
&+��
-���+�.-S�n��	"� ��� ��� ��
� � ����

���� ��� .����/�$������-����� ����)��*���	�������F�
'�['5���
S�F�(������� �6�L����-����0-$ �������+��������
-&N�

	
���� 
�����$����� ����.����� 0�!����
_5$���'��(-$���p�
�������E�-���#��������.�--1���-��t�'-0������-������f-$ �

'S --��*���
--H�	������	-������2� -��$��� ��
� 1��
����
7�~����~���=�#���� -H����������(-$����-���-�
������-�K���

����f$ ��� �U������5-$}�I�	1������r��s��'-#+�	����-�#
I�
�&���----�I���
----�$�����2�
----#�,5----;I���/
5----�
�

	��������������� ���(���� ��� .����������������+��*�����.������
����(-$���51'P���'?���
_5$���� �����
��-��}�
-����V�� �

	3���+� ��
� #��������rb�s@&���������.�'#+��v�������F
����'�[�'5���
S�2I���("H���	������0/
:�����I���
-��+'�P�

���2�
#+����/
���W:������+��#���
����'#���������K����
&�8
6<`�
����� ���
�K�����	
������� X��-�
�	�'��	�������+
-&������-��'-�5��

�#�����$��������
���F�
#�+��/
��+������
-$�E���
-&+��~�~�
�~~^�M@H��+��K��'�����
5����9
3�{��W���	���-�]�K����
-&
�
3I�����K�	���� #������F�
#��
&+��/
��+��#��� `���	��f$ 5��

I���
������ !������ X'#�G	x�������7
5����':��{�I�����������
��W�����������*]����������f$ 5�I���
���-�1I��F-�
#���
-&+�
���	��� �U������
�������������'-c������� -#��-9����F-�
#���
-&+�

�
��+��/
��+*�����W���#�(!;��(#
C���	
#���5������
���-���=�
��W���]!`�'#���8
W�������
I���
��F�
#��
&+�������.S�n��/
5��

����#�(!;�F�
#��
&+��/
��+���'�x
#�|:$����+�����5-������'?�

($���g��
�	-������rd�s�I���
��&����-�����+�����'-2�@6��
���--2�
#+���--2�
#�G
--Y�����+--v�H�M�
--H�I�	-����

���� ��� .� ��
� )��*���� %�������� ��� ��� %�������

4��������� )��*���� �.����� --
/��	����
_5--$��
--#����+�
���
5-$K��+�<��-�_���,��-WI�	!� %����� ������� "�������
�

#�
�����
����������0/
:���� �'�������G
Y���
&+�2�
#����+�����
��--9���5--$������--#}I����--2�
#�G
--Y��+�
--���+*���


�'$������UP+�;W�����,�'��($������$�'#�]!`I���+
-&���+�
���'�K���2�
#�G
Y��
2I������W5;�� #*�F�
#��
&+���
-���+����


�'$������UP+��#���8� -9�����W5-;���	�����-2��/
01�'
�-�(�
I����������
&� �����+�
S����I�*������-2�
#�G
Y��+���M�
-H�
�� #*�F�
#��
&��#��� 98��'���!I��������E
-01�O -1�G
Y�����	��

��5;&����������'*�F�
#��
&��#���8� -9���
-���+��50�-9�*I�*
��0�I��	��
�����+���/
01��#�E u����5����/
01�-����F-�
#�(
��(���#��� `�����@6���	������
�����+��� #�*����	���-��3�.�-��B

�#���� �6������
���F�
#�F+��5X
�����I-������ -�����
-$�'#�
����8
0/
:�#'I�X��������������'-P'#�f-$ �����'���'-
���r^s*�


S
�����������m�����'
r�s*�'5;���	#�������r�s���*�������-�
E�� ���	#�� ����� ��
�&��������r��s�*�51'P�G
����I���
-��

�--��	���--9
3�'�/
--6�(I�	��$������ #�������������
�����2�
-#�G
Y������ �1�� !"#I*���	��I���
-����
-&��+�-�
�I��	��

W���������
���
>5?���
P�+�'CD���-1'0��'�I����(-$����-����
�2I����	�������'H�����'Y���� ��t��&+�����'\
3�Q&�RS��-���

��1����Q�&
PK�|:$I��
&������ !"#�������-���
P�����(!-;����'
���� 6��#'CD��'#�M#
���TUH����+F�
#�($����
 �'S+�r~s��$�'#����I��&����������-�� 6���M#
-���TUH���

����$�����K�'#�'CD���2�
#�,5;I��̀ �� ���I���E
$��b��b�b*�
����#��5��.��$��������&��������������M#
-���TU-H����$�����,5-;
2�
#I�������&�	����'�������+
&�����0!����	
-#��
>5?�����E S�-�(�
I@���������#����5X��'S�� $��'��.I���'J$��#������
&�$�����,5;
2�
#I���&�������������-�Z@&�����	
-#��
->5?�����E S����.��-#��.
�&����� @6I�F�
#��
&���&�������������	
-#��
->5?�����E -S���*�

���:#��+���
�0���������� H����u5���
-&'+������� -���W5-;��
H ����5X��'S�� $��'��*�I������'J-$��-#����*
-&�������'J-$��'-��
� �
?I*���5X��'S�� $��'�I������� �
-?���'J-$��-#�I*��&����-�
� @6I�F�
#���
-&�7���&���
-���-�������+
-&���-$'SI*�����+*�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

�����������������������	
����
����

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��
��
��
��
���
��
�

�
��
�

��
��

�
�
��
��
�
���

��
�
�

�
�
�

��
�

��
� 

��
�

�!

�
"

��
��
��
��

#
�

�

���&����<"5$������E -9 /��� 2���8
!/
:����=��u5�����-��'
��&��5;#�������M#
���TUH�����?�
�������� �6�E S�����G
@��(@
�($�������M@H��+��K���8
6<`���#��8� 9���-�
a#
5�����+�

�� #*���������'2�@6�����P����i�����G
?������
�K�	��r���s����
8� 9��+
&�/
��I�����'P���
_5$��� �U��F�
#��-���(-$������

5������9
3���!��.����K����� #����5X��'S�� $��'�����($�I�
��'J$��#�����
&�$�������2�
-#�,5-;I���0?���
-#��-����
->5?��8
+�

�&
@&I����&����������������+
&� @6I�F�
#��
&���	���#�+��'&�

�����>2����u��	��M#
���E
������@-$��� $��'��8�'I��������	
-#�
��0!��G� ���'�����(I@��������Z@&���&�.�������+
&�����TUH
��u��	��M#
������&�8�'������+
&����	
-#��
>5?�����E S7���'-�
��@-$��� $I����	
-#��=�����S�G� -���'-����-��'��I-@��+����-����

��@6����.�'������ 6'�C4�����UP���&�'#��������M#
-���TUH����-���
����'S�� $��'�5XI����'J$��#���*
&���� �
?���'J$��'��I*���'�

����� $�51
I������ �
-?���'J-$�	��I�����&�(!-;������-������+
-&
� @6I1'0��M#
����#�I($��������

5$��I�r���s����-$�'#�I�����-�� 6��'CD-�����TU-H����
����'H��	���0#���'J$+���@6�� �
?��8
�2�
#I��������
-#�����#�

����'�\'1�*������+
&L���'J$�� $��'�������
-&���$��-�������,5-;
2�
#I������'CD-��Q-W+������'J-$�TU-H����������
-&��5-����N����
L$
;3���'J$�(�����+
&���u���#�(!;��8�����#������'-��8�'

���'J$�	��� $�����+
&�
� ���8���Q�#��'���(-$��N����� -�	K����
�'��($������'#+����-\'1�� -�	K��������
-&��-�
�	�'��	�������
-&��

����P��+
&��
>5?��+����'��F�
#�+��
&�
�K���+��
>5?��+�
�W����������-�!?���-��G
����8
WI���-#���8� -9�
W�������-;+�

�����
_5$�($�����
�� ?I7��b�~=r���s�
#��$�'#I���H�8
���?�����F�
#��
	��
��+����������M#
���TUH�
#��:#������'�C4������
5X
$�'#��K�

/
�I���F�
#�.*\'1�����+
&	�����'�':���'�($����p�
�	��
���F�
#+�̀ �I��������(-"H����*�0-$ ��G�����
�'#�

�����
����#��+������M#
-���TUH�'Y��	������*������-@6�]-1 ��
�($����'�����������l >X�.*���1�����������V0-�����-0��Q


&�3��+��
#��I���� ��8
��X��v��������2�
#�.��I`I����
�'#�
��0$ ��G�����	�6 �'CD��������*M#
���TUH�����������#
W�*�
��"-;��� H����2��8<��-_I�������-#�(-X��'S�G�-6�������M-? �

&�#I����+
&(/��*�����M#
���TUH�M�
������-���':���(-$����
�����
�K���8
6<`�*G	x���'2�@6�	������	��
-���F-�
#�+�����

�*�0--$ ��G�����E����--�
�'#�E -`�8� -9��+
--&/
--��I�
$'#
;3I����	���� -$��'2�@6�����
�	�'����
�������-���


��̀ �� �U��F�
#I�
$�E��+
&��b�����b���������i�'a5$�
($����\'1�� �	K���O -1�8
��������8
-6<`��	����
_5-$��
-#

������i����8� 9��+
&�/
��I����������������������K�����
&���-#
�
W�������;����+�8� 9��'�US��(-$���51���
-5������-9
3�{

�
3I����� #��K�	��������̀ �� #���F�
#��'2�@6��6 @������I�
��$�'#��� ������I�������"�����M#
-���TUH�l >X�����-���

�'J$�����+
&�-��'�I����I-�6���,-[������-_���'-C��I��"-;����8<

:6�I���2���_I����������	���w
5!;�x
#I��������� #����� X'#�

�����$��6 @������F�
#��K��'2�@6��2�
#�,5;I�����������(!c�
	���V$
�������
#���'@&�#
I($��������


#
#I��r�b�s�'#+��-$�'#�I�����������-�
��'-#�'CD-���-�� 6�
�'J$�����+
&2�
#I���
#����4����'J$�'#������+
&����F�
#I������'*�
��#Q$'S�
&+	��(X��'S�'�p�

K��u5��
�
&'+��
>5?��+����-�����K����c��I*����*	����'-�
���
"#��X
����G� �+������I�����I�
&�S�� g�����.2;��*�
2�

?������	K��
"#��2$�(@+�'#���'J$�,�3������+
&�5/���Qa#I�
$��2�
#�,5;I��e($��'CD���K�����-�X����-�� 6�
I��!?�	���-���
�!��*V0--�����--0��*�
--���
�����--0��*8
--u��
--��,--�3
";���
:6��8<I�����'J$�,�3�'#������+
&��-���F�
#I����-����'
�#���� �6�����@6�Qa#�����+����'J$����	������+
&$���2�
-#�,5;I�

'�C4���UP�($��e��'#+�K'#����	��
& 
/�������8
6<`�'$+�
�
�	I���������x
$���
�	�����I��b^���b����
_5$���������
($���5������������K'#�	���9
3���E��+
&��$�����
P���
-3�I�

������ #��K�	�����'J$����
��,�3��������+
&2�
#I�����X
-��
#�

"#+���� X�+�S��������
"#��X
��
#���� 20��(!;���
2�+

�����W5;���:#���	����'����.2;��������(-$���5-����,7�-P'&��

�?��X
��������������-�
��,�3��51��x
#�	����'����.2;��(@

�'J--$���+
--&2�
--#I��--1����Q�(--$���--51
�=��E�--����
�'J$�����+
&����F�
#I���������'���
-W�����+��-�@��I��������-_I�

��X������ 6I����'CD-��Q-W��+�����-1�������������-�
��,"-$�Q
�'J$���+
&���F�
#I���($���5������'��

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

���������
�������
���������� ��������!���"#��	�$%���&'()%*������&
+�,��- �
.%�/���0���1�

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��
��
��
��
���
��
�

�
��
�

��
��
��
�
���

��

�
�

��
�
�

�
�
�

��
�

��
� 

��
�!

�
"�

��
��
��
��

#
�

�

�
!$
SI�r�d�s�'#��+$�'#I��
CK�u5���
&'+��<-������-#'�
(--���F--�
#�M#
--���TU--H�*�8
--6<`��	����
_5--$��
--#

��
a#
5���+����������b^���b�����E�
&+p�

"!56789":;<8<=:;>89>78?7<70
�??8<@	�<>8?	�A?8?	�><8<	

+−+−=
−−

�

?98?�80>A8AB>�B7891?
===�

��
":7?9%--AB89"!5;@89?#??896;87760

�6@8<	�B98<	�A>86	�B@8<	�;B89	 −−

−+++−=

�
9>8?�80?98A7B�B7891? ===�

���������K'#�'���(-$����������-���K������
-&u5��-����5-;#���'�0�
�'J$�����+
&Qa#�'�[�5/��I�
#��(���F�*�=:���-�����K��I�*

":�
�'$������+��U-P���-����*"!5��8
-�/
����
-&��*#?���,-�3
�--W��
�I���%--1'-->��i�
--a��I--9 >X�Q--a#�I�

��5;&�����#��H ��
#���
�K���
-&�+�����5��'S��-X���*
-&�
-5����{
���
& 
/�����K'#�	���9
3+���O 1���������
-�����-������-:#��

��W��,�3�
�I��������K�����I���'J$�
#�������+
-&����F-�
#���-�
(��*��W5-;���,*�������-#��-:#������
�'-$�.�����+��U-P�������-��
�'J$������+
-&�������(-$��� -20��� �U-��F-�
#���-/�I�����

--#��--:#����� --#�� --20��l -->X��.8
--�/
��
--&���
�&�������+
&1'>�I��9 >X�Qa#�I�����mS��	�������-��*���
-#�
'Y�+
&��
>5?��+���E���5��� a@&I�������*��'Y��
-"z��+�

($���������
�
=J5�6K�7���L	
�

���'H��	��t�&+����Q&�RS�.*�����-���������-����-�� 6��
��
�	
$�����}I�����'J$�TUH�'#�'CD������
&������(���F�
#���
����'"��'"�����($��*��'#+������ Y���.*� 
/�+�	�����':��'

��($���p�

��C!-2�2-'2!�2=-2=�	�D =�
�����K������Du5������5;#���'� 
/�7��
�
������-�
���/
-$��$�.

g���I�-9����'J$��
"r��������I�-9����'J-$��
-"g��	���-���
!6�
q'?����;�/����*+�
H�Sm���	��-����q'-?�����-;�/������'J-$�*
��
�'$����+��UP�
� ���8������8�-�����#���s���!0-��=��(-$����

u5��
&'+��W5;������'Y���� �	������
!6� 
/�p�

	=��+������ ��� *��=��p��-�
�
��������-0���/
-$��-$�.
�!0������[
���
���
���

	=��+������ ��������=-�p��
�
��.����/
-$��-$�����-0�
H
#�����+
&������H��(X��'S���(1
��'5����#������
7��
�
��.

H
#����0����+
& �������+=��
	!������� ������ !��p��
�
��j� ���(X��'S��/
$��$�.

";��
:6��8<I��!0����
-'�p'\��u��V�-��8�'��O -W3����������-�
+�����-�51
I�

�V0����$'S��������0��t�'-����(@-;?�i�
X�	������-��
���'-#�
��
�
������O W3�.�51
I������V0����$'S��/
$��$��#���(-$��
K($�������

	�� ���������p�����������
#��!0���
2�+���
-��+��-��

� 2--;�I�*�--W:����� --#������ --H��--��V0--��G�--6�

F�
#�
&+����j
0�����'
���'5��+�!0��(0$������

	!  ���������� !-�p"�������� -H��������
#��!0��8��
���

5$��G�6�
������+
-&�	 -S��%&��*��+���I-��G����!"#�����

�Z@&����
��X�8
�
2���.I��!?�	�����������*�
@-��E -S��

5$�
J�
����������.���';#K�*'� �/��9����I�'#�+'5�������
�����


����I�
�'P����
�'$���Q��'#�V$
���Q+�!0����
�'#+������-\'1�� �	K��� 
/�����K'#��������
-&���8
-6<`��	�

_���WI���� @��	���9
3���^��
��I����!0-��	��������
-&���|:-$���
���
$������'"��'"�E��+
&����*�~����������($��������
_5$���

�'#+���E'5������������Q&
-����-���-�
��m�
I�	��������-�� 6�
������	��'
�
�
��u5��.��������������
_5$��E
$��$�E<X����
&'

($���
�
>6�<M"�'
	�3-�������N�?���	��OF��GP���

�(���F�
#��������|:$����'"��'"�7��'����'"�+@��*��*��'
���'"�+����������.�=
#�b�^��!0����*�����(-_&�8�
-Y��(��
5$'S'$I����E
$����b���/
01�-���(����(-$���5-�����!0-���
��'�+��(���F�
#�*�����&�(������� #��W5;����5$'S'$��I�
/
01--�(I--@����--����!0--���+
--&�'--&�(--���--��	��F

5$'S'$I����+
&(_&����
P��#�����*	
5@��8
H�������*�$�*���*F
��{�S����
"g��!�����+��#����������������'���W5;���!0�+����-#�

��������8�
Y��(������(�6�.��&��G�������5-$'S'$�	��I���
-&�+

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

�����������������������	
����
����

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��
��
��
��
���
��
�

�
��
�

��
��

�
�
��
��
�
���

��
�
�

�
�
�

��
�

��
� 

��
�

�!

�
"

��
��
��
��

#
�

�

�(���F�
#�(;���*��#���� �6����-2I�������V-a5���V0-��	�����
�� @�����+'�P��'P�T
a5��������'-#+��'-H��+��-� @�����+'-�P
�W!`��*+����
�K��0�
H+�]!`��E��H��������	���8
-W!`��#��-��'

�'Y���� ��8
W!`;W��($������,��
�'--#+0���--���	���--� @��,--�3�.--:#����
--�K��+

( ) ( )??

?

�?>89=�

=�?>89
�

+
=���������K�����-��������
_5$������,-�3�

�� @�*�=����
�K��0�
H�,�3+����������t'-0�-��
-:X�����
($�����������.W���]*������3�
:X����W�����^�������W����

����E�
0�E�������
#�'#�'#�~����7���'z
-�5���@`��|:-$�����
-�~^�
�9���=�������51'P�'Y������'#�����
$��.*������-� @��,-�3�

'W��w
!����
#�'#�'#^�7��!0��=�#���(-$����-�K�������V0-�����-0�
���������,-�3�
#�V$
�5���W!`�'&���� A67����-0��=�������!0-�

���*�W!`��
@&�#��8� 9��1�
->��I������(-$����-��T
-a5�����
.��#���'����V^�����!0���#���8� -9���-� @������+'-�P��-W!`���+�

���T
a5����
�
>J56F��GP��O�?���	��3-��������

��������u5��(_&��
���9��'}I����������H ���� ���-��W���.�-��]
#'��I��u5��{�S�*����
��'��'J$�����
&������0��*�
�%�
%����0��*�
�H
#��*
&���"-;��,�3����
-:6��8<I����'-\�����u��V�-��8�'�

��������O W3�
+��@%��
�%�
%�I���	�����*�� #�����K�+'�P����
-&�
�

�;#��g'P����� #�'#�
%��
*�/��I����������-�����
�$���
$�'#�
����������� -X'#�I1
%���G	x�(?��	�����51'P�8� 9�T 5��

�(-$���������!0-���
-���I-���*'-
���'-�u5�����+'--
������
�����������&� -���
$�'#��<����(?��'c%��3�
#�*�!0��8��"��
����������*��-H��I!;��(�@&����
#���+���1'3�I��$'Y����� H �

�#��X
��8� 9�($�����K���I�@%�+
&��
�--�
�
���--9����'J--$��
--"g���--�
��.I�7m--S�	��--���

q'?����;�/���*q'?����;�/���
H�+��
�'$���'J$�*������UP+�
�
� ���8�����8������#���=����E `�����
-$E���+
-&�����*�~����
���#���� �6��u5��-��� -
/���5-;#���'�	D����G
-?������
-�K�	��
��
����
&��#��($���($�����K������'-#���<6�*.�����(-���F-�
#�

������
_5--$��(--"H���@--� &�8�
--���--v�����--#�G��--?�


5$����+
&�*	 S�����+��I��G����'��($����������-#��-H ��
-#
.���������+���'-#����������T
-;3�j -�������@-� &�8�
-�'&�

m--S�	��--���q'--?���--;�/�
�'--$���'J--$��������U--P+�
�
� ���8�����
551���#
?��($�����*�
�
������'&����
���/
$��$�.

����	��G����-������T
-;3�j -�����.��E
-01���+���'-#����8�
-��
�����@� &��������D����($���5�P�� Y������'#+��#����(-$��

�����9����'J$��
"g����
������KI�������'&��	��)
$E��
-&�+
����*�~���������	������
�T
;3��+
&������ �U���
S����'-&��


�V0���
�����
_5$���� @�($�������

�

�Q	-"56��+�
�K��0�
HF�2_���#8
W!`��


R$S�
�
7RP5�

��B��;��
�
7&.�5�

�
7RP=�
��B��;��
�
7&.�=�

�
7RP>�
��B��;��
�
7&.�>�

�
7RP@�
��B��;��
�
7&.�@�

�
7RPD�
��B��;��
�
7&.�D�

�
7RPE�
��B��;��
�
7&.�E�

�
7RPH�
��B��;��
�
7&.�H�

`F���W!�
7	
5@���!0�=���b�����d�d���

��W!`��
7��H����!0��=���������^�������

��W!`b�
7��H����!0��=�����^�����������b�d�

��W!`d�
7��H����!0�b=��������������d�������

��W!`^�
7��H����!0�d=�d���~���b������

���M@H�^��^��d^�bd�d^�^��d��
�

M!���p
�K��3�����<�2���(��
0��8*����� !"#����
�	
$�����������
&���(���F�
#���

Archive of SID

www.SID.ir



�

��	

���������
�������
���������� ��������!���"#��	�$%���&'()%*������&
+�,��- �
.%�/���0���1�

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��
��
��
��
���
��
�

�
��
�

��
��
��
�
���

��

�
�

��
�
�

�
�
�

��
�

��
� 

��
�!

�
"�

��
��
��
��

#
�

�

�

�'--#+��
--���
�����--0��	=-���*--H
#����--0���
--&�+
 �������+�	=-���";������
:6��8<I��	!������	���-�
�
��.

����*�
�%�
%����0��
�
���������H
#����0��.��
�
��";��.��8<

:6�I�������(X��'S����(-$����-����
_5$���!0��'&������

��I������,"����� 6�	�����
����
�������(-"H�����
�%�
%������
��M#
���E
01�TUH*���������O W3��
+�����51
I�($�����'#+�

$�'#I����'C���-���������X
-��	��*�-�
6�.�'-\���Vu��-��8�'�
����O W3�51
I��V0����$'S����($��������
_5$���p�O W3

���51
I���������
���-�����������]-3�*(-#
C�O -W3�	���!0-��F
�1
--\��*TU--H��
--�+*��--����--�v
6�]--3+�*�x�����

O --1���
--0/�--���*�uO --1���
--0/�"--;���P�--�	�8<I���
O 1����
0/����(X $�7����������-H����-#�f-W1�'-XK��� ���$��.
�'�����(X��'S�fI�����'P�=2�����($��������������,-?��.
�'#+�����E
$�'&�E
$��$�*/
��';��	��mS���*O W3�8



5;��	
#I���
�������'$�*I�#�*����
$���'@6��@����8�� -;��'
�!?�	����������@0���-/
0H���.2-;��G���h
;?����-���.2-;��'��	�

��
�K��6 @��+����(���F�
#�7�
-$E���+
-&��b����*�b�~����
�b���=7���/
��� �����������I�����F�
#�(=r��^s��i�'a5$��
�����������mS��

�K��	���!$
����
�
��0��t�'-������.�-��
�*
'\��u��V����8�'	-'��������� @���!0��'&�����#��($������-�K�
($����

���!0-���
2�*�u5��-�'+�����-_��(-$��I�������K��-������-��
P'#�������*(0$�����'0\����-W:���(����+���!0-��7���'-Y��	�
����+��
��+�������� 2;��
I���K��� #�=���Z@&������� H��.

���V0��������9
1����'
����'5����+���K($�����l >X���
���*�!0��(0$���V$
���_��(3
;�����'#��K��+� 
a$
S�I��

�'5����#���� �������
�'�����-��8
6
$�.��+�
�����-H ���� -�
�($���� #r������!0��($��.2@��M?���������+���w<c����
-#�����

������������f��'-����l
-X�(-�0? ��(�6��#�*(3
;��M#'��'5�
���������#����
�'5����#�I� 
a$
S�+�'#�
A1�� !@��
#��R�������

��
#����!0��I/������+���'
����w<c���
#�������*(3
;��M#'��'5��
�������
#��5�����I�2���'Y��.���	������5�����*����!0-��+�'-#�

E��*�(0$��*�Fg ��������f$ 5��
�����I/��� ���51'P�'Y����
�I����+�'#*�$
�������'P�� Y���Vs�����	���3�.����V0-��*B

��������V$
�����f$ 5��*Fg ���5$���$��#�����i��-����-!���
#
�E��H�����;W��,�+��#��������p�

�Q	-"=6�I!;��(�@&�V0��(0$���

R$S�*$�	�
B9���T�UBV����M��

Fg ����
f$ 5����
V$
���b�

�
��'P���!0���W:��*������+��
���+�*� #���'-#�+������-6��K�

L�F�N������'�[���8� 9�.L�'_9�N��� -Y����-���-@&���.
��'#����+� 2;��I���!0���W:����� #�������-��E
-@6���
��*($���0I����� 2-;���W:���'P��I������ -#��'-#+������-6��K�

L�F�N������'�[������8� 9�.L'_9�N������-51'P�'Y�����-����
($�������V0��� H��'
�7������(���F�
#��#�]�05��
$�
��'
F�
#��
&�=���j
0��������'5��+�����������-6�
-#�'-Y���� ���!0��

L�FN�������� !��K����
&���6�
#�L�'_-9�N���'P��a-���-����
($����

��������'-Y������-��($��'����#�G	x���I��-$���-1'3���+��	�
/ k;������
0����.�������
������5$� X�V0��.�������-#��-H ��
-#

��
%��#'��+����*� X�������'�C4���UP+���'&������-�� 6�	��)
��'CD�����M#
���TUH��������#���8� -9���-!�����+�������i��-���

��E��Hb����a�������r��'C�������������V0-��� -H��+��UP
����j
0�����'
��������+'5������� @���!0��#������I-_���8� -9

($�s�p��
�
5���
$�'#������$'Y��	���9
3�{I�@&��*�-���!-;��(I�

����� 6�'CD-����0-\������������	��V0-��(�-��0? ���
P��-��(
�
2�I�E��H����d($�������9<X���

�	����b����9
3�'#+�����!0-��(0$��'5���
S��#�-��'
�

�($���K�������������'Y��	����
6�.�'�C4-����+��U-P����TU-H����

�����3����M#
��LT X�N	���#
I���(-$������������K�	��m-S*�
����+��
��+���������
-#��!0-���W:����� #��-�
�
�����	��.�����

�
�Q	-">6I!;��(�@&������� 6�+��UP'C��

��M�����������W�<��.�� !"����'
�!0�

d��
�	��
�;#�
b�T X�
��f$ 5��
��o�0\�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

��


�����������������������	
����
����

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��
��
��
��
���
��
�

�
��
�

��
��

�
�
��
��
�
���

��
�
�

�
�
�

��
�

��
� 

��
�

�!

�
"

��
��
��
��

#
�

�

�Q	-"@6��I!;��(�@&����� 6'�C4��'#���UP!0���
2����

��������W��
�!0�
��	�X�A������'�3

���4�!��'��).Y�;

��0-��S�

(0$����b�
+������!0���W:����� #�+�
�������

�!0���W:����� #�I� 2;��b���
�j
0�����'
���I�
!0��� H����+'5��������

M!���p�	���9
3�{�
5�'Y��G
����I��$�����!0��.�/ k;��	���
&�
�

7��f$ 5��	��'�x
#=��� 2;���I���������
-#��!0-���-W:����� -#�
��
�
�����	��.b���7��f-$ 5�����3=�����������+
-&��-0#+�

���������'?���Z@&��������	���#��H ��
#�.�#��($����'#����K�+�
��
6�L����V0��� H������j
0�����'
�����'-5��+N���'-#�'#�*

���������3���L���f-$ 5��	��'�x
#N�������M#
-���Q&
-��B-6
#�
�!0��I����� ����'#
�#�����5����#��H ��
#�*.�8�	
����'-\�����V
@&���O 1�(*���'P��!0�����+����'-��������
-2��fI���T -�:�

�������M?����
#����I�0���(0$��'Y��	��b7�T X=��*��'Y��	�
����+�
--���+��--W:����� --#���7��M--?����--W:�����
����+��
��+=��*��� 2;��'Y��	�I����-W:����� #���7���M-?��

��� 2;���W:�����I�M?���=��*�������� H��'Y��	�����V0��G�6�

������j
0�����'
����'5��+��7����� H��G�6�!0�����+����'


���j
0��������'5��+=��*��������-#��-H ��
-#��'-\��@&��V�-��(
�9
3�'Y��	��I��$*5����	
�	���&� X�V;�����'�'�p�

���Q�#�'��5���.�	
 �
d��d7�������=��7b�������=7�������=7��b�b=�

�����*�#
W���!0��'P�����+�������-#'�����'-��.����
-2��fI�
��
#��5������'?I�0����(0$��'Y��	���7�Fg �=*�
�������'Y��	�+��
��+���W:����� #���7������ !��M?�����

�������W:��+���
��+=��*��� 2;��'Y��	�I����-W:����� #����
7����� #�M?����� 2;���W:�����I=��*�������� H��'Y��	����G�6�


���V0������j
0�����'
�����'-5��+��7�����!0-��� -H���+�
����'
���j
0��������'5��+=*���#��H ��
#�������(-�@&��V��'\

�9
3��'Y��	���$I��*r������I��-$'Y���
-$�'#�� -g���	��
'�u5��L��������!0-���-W:����� -#�+�
���+�����N�������	����
��'�u5�L����� #�I� 2;���!0���W:���Nb����#���������-�K�($���

�����������������'?������
���W:������	��I2������?��3��!0��'&

������#��H ��
#��,���'������������� -#�I� 2-;��'-�u5���	���� -#�
�������*�!0���W:���#������-��I�
-2��(�0-\��.�'����*�!0-��F

��������������+�������F-��
-#�'-#�'#��-W:����� -#�I� 2;��'5���
S
��������'-Y�����'_9�
#�'#�'#��W:����� #�+�
����-51'P���-����s�

5���	
�	���&� X�V;�����''%�p�
���,��'��.5����	
 �

����7��������=�7�b���������=7�������=7����b��=�
�'#
�#�������*.��u�����8�'u5������
���'�����	
-#��!0�d��d�

�������($������*�

�K!0������
&��
-$�'#�5����-����V-;��8�	

���*���0? ��'Y��	�����
2��(I��*��������-#��'-P���L
��V-$
���N

75������
��	
^���=���LV$
��N7�5�����	
Q�#��'����	��^��=�;W����,
�����������'#�+�1'0��I�0? ��-���(��
-2�I����u5��	���!0-���-�'�

	
��+��($��������
_5$����
u5�������W5;��'����* 
/��'
"�����!0��8����(-$�������-��

������� H���K�������

5$��G�6�
���+
&��+��I��G���	 S�**��E S
�����J�
����.���'$�TK�*�
@����'#�'� +��'5�����
_5$��������


--�Z@&��.�� --H�/��--9I����--��'--#��+�.5--;���
�0H�'�����
P�-����������
-�'P���F-�
#��-#�����
�'-$���Q�����Q

����I��"!0����I��'#����'���'�P��������#�h #'��8
6<`��-��.

u5����'��-#������-$��������&
-���W5-;����,������
-#���-$'Y�I��	��
/ k;�������.����
0��
������'Y���� ��V0��.��-#���(-$������-�K�
($����

��� 9���I������"����!0������#��5$�

���+
&��+���I-��G���
���	 S������ #*��
#�����6L�F�N������'�[���������6�8� 9�.

L'_9N*�'P�����������!0-��+��

5-$������+
-&���������
@-��E -S�
J�
�����'5�����
_5$��("H�'� ����
7��'5�����
_5$��("H���

�'#+�&
PK�I����	�����������
-H�T
-;3���'P���� H�����+�=

���� #�����6���
#L�-�FN���������'-�[����-��������-6�8� -9�.
L'_9N���*���'P�����!0-�����-"����-#���5-$����.��'-$�TK��

*�

/��9I����������0H�'����
_5$��("H�����.��*��
#����6L�FN*�
�[����'���.�8� 9����'_9���6���($������� Y������'Y��	�

�'$���
�'P���Q��
�������QI�*�V0���E��H�]!`^���#

;W��T �:����f$ 5��*T �:�
���5$���$���,������p�
��
�'P�	��� Y�����
�'$���Q������'-#�T -�:��Q+��-��F

��K��!0�������������� �U���!0�����($+�
$����G'P����������

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

���������
�������
���������� ��������!���"#��	�$%���&'()%*������&
+�,��- �
.%�/���0���1�

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��
��
��
��
���
��
�

�
��
�

��
��
��
�
���

��

�
�

��
�
�

�
�
�

��
�

��
� 

��
�!

�
"�

��
��
��
��

#
�

�

�F�X������������V$
���+�'#����-�����'��G'P����������!0-��f
������������
5-;#
���>1�����K�.5�����
��F�X����
5;�	��>1

��
#*�� ����#�+��'�����0H��������E >1�����!0���
���
����.
���
���'Y��	��O 1+�� &�+����������Q-���K��
;3��f��-�����
���$'Y���
$�'#I�����1'3�+��*��
�
����.������'�C4���+��UP�
�o�5a��'9
�6��0\����������	���!0��(���'-Y�"���-�8�������

�E��H�($�������9<X���
�
�Q	-"D�6�!0��+
A1�I!;��(�@&��
'�Z9:����0�N:�������[�����
R$S��

	S	
����.�

B9���T�UBV����M��

T �:�
����
f$ 5����
T �:����

�
��Q	-"E�6�������o�5a��'9
�6�(�@&��V��'\����	���!0��(�0\��

8���"����
P����

��B��
�;���W��
�!0�
��	�X�A������'�3

�-S���).Y�;�

��

5$��� H�	 S�!0�����������
��

5$��� H�+��I��G���!0����������
�

5$��� H��E S�+�'#��
@��
�'5�����
_5$���b�

�
�'5�����
_5$��+�'#�'� �J�
���

5$��� H���b�b�
�!0��+�'#�.���';#K��

5$��� H�������

�
�'5�����
_5$��+�'#������I/��9�� H�����b�
�!0��Q�
�'P�b�
�!0��Q�
�'$�b�
�!0��I�
������b�b�

M!���p����	���9
3�{�
5�'Y�����������G
����I��$��
��������.�/ k-;��
!0���
&�

�
���E��H��#��H ��
#���*,"����'����'#���
6�.+�"����-��8��

��/��9�� H��*�!0�I�����������0H�'-����
_5$��("H�������-#�.
��!0--�'--\�
--#�@&��V--��(b����(--$��	���--%��'--Y�
'�C4���+��UP������-3����M#
���TUH����L��T -X�	��'�x
-#N�
	���#
I��($�����������K�	��mS*�
�����I������

5$�����!0��
J�
�����8
6<`���v����("H�'� ������
-H�T
;3��#�h #'��+�

'5������
#��
�'-\��@&��V�-���(b��b�L����T -X��-3���N����
�
�'P���� 6���
�'$���Q���������
@-��E S��

5$��� H����Q

�'#+��'5�����
_5$������
#��
'\��@&��V�-���(b�L�T -X�N���
�������+
&�0#+��'P���'?��51������������.��'-;#K��

5-$��� H�

��'\�
#�
#��@&��V���(�������+��I��G����'\�
#��@&��V�-��(
�������������������

5-$����f$ 5��	��'�x
#��3����M#
���TUH
	 S��'\�
#��@&��V���(���������f$ 5���3����'�C4-������U-P�
	���#
I($��������

�'#
�#��'P��*.��!0������+���"���'Y��	��-�����'-�����8����f
��T �:���
#*���0I����"���#���5-$�

����+
-&��+���I-��G���*

*	 S��*�
@��E S�����*.-���'-$�TK��J�
-�����-�Z@&���'� ��.
/��9I��������#���'+'5�������
�-����'-Y��	������ -#��
I�*�

�'P���
�'$���Q����Q���0\����������T �:��(���5������'?

��*��
#��	��:#���]!`���'Q�#��'����.5���-�	
��*��-�0I�b^�������
��&� X�V;��'�p�

7��b�b��7�=b��7�=�����7�=�������=Q�#�'�.��	
�5���
���b^7��b�b��7�=b��7�=b��7�=���b��7�=�������=�

���*�#
W������'P��!0�����+���"���'Y��	��������8����-#'���.
�'����f�*�5������'?������?
1��

5$�������+
-&��-���������-���


/��9I���������'#��+�'5�����������
�-����'-Y��	������
#��
I��*

�'P���
�'$���Q����Q�-����0-\��������������'-?�T �:�
-��(

���*��
#��51'P��	��:#���]!`��,%�'�'��.�5����	
��*��0I�L'_9N�
��&� X�V;�����'�p�

7�b�b��7�=b��7�=�����7�=������=�,��'���.5���	
�
��7�b�b��7�=b���7�=���b��7�=��������=�

���5����*���u�����������8�'u5���"���'�8����	
#�*�!0�����
���b^����'_9�($�����
$�'#�5����-�������-��V-;��8�	
�*
!0������
&����0-\��'-Y��	���"���(�-����������-#�8�����'-PL���
-�

($
��N7�5����
��	
�^����=�����LV$
���N75�����	
Q�#���'��	��
���^��=;W������,���������'#+�1'0��I�0\����"���(��-���I�
���!0����'Y���� ��+ 
/����*�����+	
���'�u5��	��!-����
_5$��

�($�����r������#�h #'��8
6<`������+
-&'�u5��G
-@��M�	 �
����_���#��H ���� ����!0��)�����E��-H����*
&��
-&+��
-�K�+�

�����($��� H ��������������
�	
$����
-#��!�
���8� 9���
 ��/
W���
P��;�W��������&� X�,�s��

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

�����������������������	
����
����

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��
��
��
��
���
��
�

�
��
�

��
��

�
�
��
��
�
���

��
�
�

�
�
�

��
�

��
� 

��
�

�!

�
"

��
��
��
��

#
�

�

@6���
	����A%�'� !"�������*���\����

�
@&���� P�������� @�����������&
���I���� �*��M#
���TUH
������V0���
(���)�
#����-Y3<���-#
?�8
�
$ ��	����+�

���(-$���� #����� X'#������-9��t�-&I����'-H�����+����-��.
W���*]��������������������������M#
���TUH�'#�'CD����� 6��
5��\ �����|8
�
$ ���K��($��
&��

�'#+�������*� Y���.����5#���'�
-���#���
5-;!@&�mI��-#���.
u5�����($�������H ��
&'�����'�
��.�������(-"H���8�-��m

5;!@&I
��+
&�#���u5��.������
������
&'I����&��������-#��H ��
#
�
5;!@&�8��I�#���u5��.�
&'+�\ ����I��*��� H��E
@53�
:a@&��2��I���H ���#
?�(;����

�'#
�#���'#�*.+��
/�����K'#� +������ 6�'CD�����TU-H�'#�
�$'P��*��'J$��	�� �������/ -@0��8
0#'���?��3�����
#�'I�

($���������K'#��

��!--'=-=�?!�<D ;>@A +β+β+β+β+β+β+α=�
/�I�
5�����%
3��9
3�{I��������
-;@&
����-���� -H��	��I�
������m�
	F������*�
���� ��.���($���� #�����'-#+���� -�	K�

���2���
;@&
�I������m�
����� �	K�	�1��P�����(-�K ������
������
_5$��($������1��P�� �	K����������(�K ���'-#+���'-&

F��	���u5���
&'+�\ ����I��#��� `�����
P��H���'H����
5���{
�9
3����E��H��($�������9<X���

�

�������������������	
�����
����������������������������
���������������������� �	�

����

�

������

������

������

������

	������

	 � 
 	� 	� 	� 	� �� �
 �
 �	 �� �
 �� �� �� ��

���������������

�
���
��
��
���

�
M!���p�8
6<`��	����
_5$��
#M@H�+��K�������G'�����1�($������,$���;%����

�
Q	-"H6��m�'�
�I
5;!@&�V��'\�

� �� ��� ��� ��� �	� �� ���

�� <8999999� � � � � � �
��� 98B9?;@;� <8999999� � � � � �

���� 98;?6A@;� 987?6@A9� <8999999� � � � �
��� 98@B<B<6� 98;A7A;9� 986777;6� <8999999� � � �
�	� (98@@76>6� (98@7@<@B� (98;99>>;� (98;A97?6� <8999999� � �
�� 989?77?>� 98<A@B@?� 98<A99>A� 98<?A>;7� 9896>76B� <8999999� �

��� 98??7@<7� 98<@7?7;� 98<6>ABA� 98?A>;@7� (98A7?B9;� (98?A6;6@� <8999999�

M!��p�M@H�8
6<`���
$�'#�K��+�	����
_5$��
#�����G'�����1�
&�+�+���	 ($���������K'#��

�
���M�5�6��'J$����
��M@H���'"��'"������� @��V0��F�2_���#�
&�

@]�����@E�����@>�����@^�����>H�����>@�����>5�����=H�����=D�����==�����5]�����5E�����5>�����5^�����H�����@�����5�


��M��
R$S��
�MS�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

���������
�������
���������� ��������!���"#��	�$%���&'()%*������&
+�,��- �
.%�/���0���1�

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��
��
��
��
���
��
�

�
��
�

��
��
��
�
���

��

�
�

��
�
�

�
�
�

��
�

��
� 

��
�!

�
"�

��
��
��
��

#
�

�

�Q	-"_6�'�u5��+�'#�(�K ������1��P�� �	K�	���9
3�{�
5��E����W5;��+
&�


��B��
��
�����?�`��

*���4	�-��9-�0����������
��aB����M����aB��C���

m�
�����I�
;@&
��� H�������!��I�
:6��8<�";��
��� H�
m�
�����I�
;@&�d����=���!0����$'S����0��

m�
�����I�
;@&
��� H�������=-��H
#����0��
&�+�!0��
I�
;@&
��� H��G�6�m�
������d�^���-'�V�'\8�'��u��O W3��

M!���p!0��8
6<`���
$�'#���
&�	����
_5$��
#��G'�����1���+��+���	 ($��������K'#���
�

5������	���9
3�{�� -�	K���+
-&���
-;@&
��I������-��m�

�
3I������($���K�	���E<5X����@H��� 
/�+�q�'-_���

��u5��V;3�'#�
&'+�=-��*=������!�����|:$����~^����-9���
����+��
;@&
�I������-���m�
����
-�0���(-$�����5�������-�*�
�#�
H+���������/ -@0��8
-0#'���?��3�����
#� 
/�����K'#�I�

	&�������	��������-�	��8
0#'���?��3I7�����=����
_5-$�
�($�����p��������u5���
�
&'+��	��O 1��u5�����'L�"-;���8<


--:6�I��N7!�=��--#��� --�6��'CD--�'��u5��.--��	�'--#����'
�
;@&
�I�������������*E<5-X���-�@H����m�
��-#����� -�6���	���
���
_5$���($�����
5��#� 
/�����K'#�	���9
3�{
�����

�	��8
0#'���?��3I�������
!6	p�

A>A?�2BB6;8912BB6B89127@8<8�80

2!�@78>;A6<!-<<96<9-'??7B@<7

=-@869<;9=�B8@@6?!�9@8<98>B9>>9DG

??

�6;8<	�>B8>	�<;8>	

�B<8>	�B>86	�78<9	�@68A	

====

++

+−−+−=
−−−

�

�
--$�'#���
--�K���5--$���(�� 7
&���--W�+��--X���

&�5��'S�=�'\�����V��u5����'����+
&��E���
�c5$���#+�!�����
�|:--$
--�0�+�^��--9������
--�0������ --#�1?��E�--�
 P	
#���������K����($���� -
/���-�+����-#�� �U-������	��Q~~�

�8
�
$ ���9��D�\ �����|I�����-&��p�'-\��V!�����
�
�0��|:$+������(-$�����
�0���9�������'-\�(-�<6���V

����H
#����0�7=-=������
Y5���	��������� -#�������-���������
-@P�.
 W����(���($����'%���1����������B6
#���� @&��H
#����0��Q
��1��������
#�������&� a��M#
���TUH�Q��������+��"#��3�����
��
#������M?��������������u���-�������� -H��E
-@53��.�-���8�'

���u5��
#��H
#����0��������-9����'J-$����
��'I����-:X��-:#���I�
������5�����#��8� 9��
@���I��
#������u5��G����� -��*mS�-��'

����H
#����0�7=-?�=�� -
/���#���1
-\��������?��-3�����
-#�

��	��8
0#'�I7���u5���	��
#�-���"-;��'���
-:6��8<I�7!�N�
���($���������K'#�w������� 
/�+�
"��I���������M#
-���TUH�

���(���F�
#�V0���
7��'"���	 3�=	������
!6p��

@7B?�2BB7>8912BB768912968?8�80

2!�@8>@@?<!-;8<9<?;;-'<;76B?B

=-?8?>6?6=-68<AA7@B=�@8AA6A!�978<?86;A6;6DG

??

�<;8?	�@@8;	�;8@	

?

�A8>	�A68A	�B8;	�?8<@	�>@8>	

====

++

+−+−+−=
−−−

�
����
�K��#���'
�
�($���K����� 
/�+��������K'#��<�
%
���
�0������
-�K����� #�������+
-&������
-�0�������F-��F-���� -#�

u5��
&'+�������� 
/���W5;���
�0��|:$����+��^���H����4��
I������������'\��#��H ��
#��0��V����.�

1��I-��������
-"z���� -�
��u5�����(����
&'+���#� 
/���W5;������	��Q~~����	���-9���

��8
�
$ �D��\ �����������|�������Z@&�u5��.���G����� -��'
����H
#����0����
�0���� #�*�#��������-#��:#������($���K�'
�
��.

������H
#����0�����!0�����M#
���TUH�����+
&���K��-#���8� -9�
�
@�($��I��
�
D6�B��
���'��0�	�3��).Y�;�

��� 
/���#��H ��
#+���������M#
���TUH������(���F�
#�V0���

��'"�����*
5���{	�'h
!�5$��I���� �p�
��1����Q";���
:6��8<I���*����������-�
��(-#
C�q'-1�
-#


$���'��'�����1��VH ��*f�Q���M@H������'J-$��
-"g����
��
�����&� X������!0��
#���'1��M?�����I���#������K�����
&";���8<

Q�#��'�+�
:6���I����������*Q�#��'������������ X�M#
�������'���
��
E
W5����!0���K��#I�����&���

��'�������f�
H+*�������'Y��	��(���F�
#������-$'S����-0
j
!���($��������'P���������*� -���1
-\����$'S����0���#�'_��F�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

�����������������������	
����
����

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��
��
��
��
���
��
�

�
��
�

��
��

�
�
��
��
�
���

��
�
�

�
�
�

��
�

��
� 

��
�

�!

�
"

��
��
��
��

#
�

�

��
����'J$������
&�#��� `����f-$ 5��������-&� X�Q&
-���(-1
��
�'#
�#�.*�I������h
!�5$���� ���'-�������'-������-������'-\
3�f

7����������H
#����0�����(�=��������F-�
#�V0�+������-0��
�#��
���
������	��Q����5;&�	
�������'-������-g'P����-�01�fI�

�����E
u5����
���	��(-� /�����
-&+�����
@-���-#�(-/���,-"���
I�����*�/��I����������F-�
#����V0-����-$'S����0��Q&
��
#��
(��*��'"#�+����1�����&� X�Q�(1
��

��'\��#��H ��
#�u5��V�
&'+���
�
�����0���/
$��$�.
H
#�����+
&�����K�G����� ����V0��I������� ��#��� `���f-$ 5��

�"#����0���� ����H
#��������+�����������(-���F-�
#�V0�����
�"��'"�������(#
C�q'1�
#������'���
��
$����'u5����
&'@a���.

�	p�

968<AA7@B=-?8?>6?6?

=-

DG

=+×−=�
"#��:W���/�
0�����	������
!6p��

�;98?
@8><@>@

68<AA7@B
=-=- =⇒=�

�V;3�'#�G���]5��=-�_��I($����
�

�'#
�#����h
!�5$��*.I�����'P�����-%���"#����-0�������-H
#��-�
 �������+�����*��'"��(���F�
#�V0����������(-#
C�q'1�
#

�
$��� #���'�'����*f�#��� `�f$ 5����������'#��H
#+���'-&�
���!0�*��
#��������#����0��.���'\
3�E
3�����������f$ 5��� `
���3�����r�M!���p���������� !"#����
�	
$�������������
&,�

�8<�2���(��
0�s���'#��H
#�+�����!0��'&�($�����O 1�,?�
!����.�($���K�������	 ��q'1
#�����������-H
#����0��($���M
�����*V0���
��F�
#��(����������������-H
#����-0��'-Y��	����'-"

 �������+�
S��.��'�"#��:W��	���������'?�����
�����#��H ��
#�51
�����+
&����	���9
3���0/
:��.*��'-\���V

u���8�'7�'#�'#
�+��	 ������M�=��������O W3�
��*�����!0-�I�
��������+���$'S�I�����
���W#
$�t<5X��
#�+�	���
�I�������
#�

�#��8� 9�!;��I��($��x
#�������H ���#
?�($���K��%�����-��.
��V0����]1 ��M#
���TUH�������'��� #����������	������
P���'-
�

I���
��� H��q'1�
#�(_P��� ���x
$��5;+�E
u5������
F�
#��
&*����1��
#��'#�'#
��Q+���
���*O -W3��-����
-����+�����

����
���
���
���1����Q����51
����������V-H ��'���.���-1���Q

�'"#��+����*I���
����
"����������(��VH ����-1�����TU-H�Q
�
#����M#
����&� X�F����

���u5��
#��:#������
&'+�0? ���-����
-2��(I���0-\������(
"������I���*V0���
@&���� P��������Q�S��I��#��I���������'&�*��

����M#
���TUH����-;#����
�'CD-����� -#��(-$�����	���'-\��V
�#��($����'#����K�+������u5�����.���g�'����h
!�5$��.I�����'P�

����0\��	��V0���
W����������
2��V$
��
��(I��"���������I�
�0\���#�(�V$
����B6
#����1�������M#
���TUH�Q������!0-��
���&� X����
5�����$'Y��{I���	���/ k-;�����.�-�����
-0��
��.
V0����
#���'\���@&��V���0? ��'9
�6�(�-����
-���(I����
"������������������%�($��������
�����'J$�TUH����8���-���


��
���'9
�6I��_��(0$��*����'#��!0���+�� 
a-$
S�I�����-#�
'5������
������������'9
�6��
"������ -H��*8���/��-9I���

����J�
%�*���
�������'� I�������0H�'-����
_5-$��(-"H����.�	�
Q�#�'��'\�.�@&��V��� #����� X'#�(������
�
�
�
�
�
�
�
�
�<��.��


�� �
�
����� ��� �
����� ����������� ���� ������ �  �������� ! �

"�#���$�� �!���%����� &���$'� �� �!�()�%���*%���

�##%!���+,��##�������!�!�!�$+�	!���-.+�##��

/
(


-��

-��0�$*������
��1���2��
�*��3�*����!$*(�  ��������! �*���4*������

&�����3� ��$*��'� 5��*� ���� 6�� ���%����  %!�� *��� 7!��*�

�##����*�!�� ! � )�%���*%��� ������8
�$+,� "!
%���� ! �

&�����3������������+�	!���-
+�##��--
(-./��

��� 9�*�6� :�� ��� ���� 9��*� :�� �
����� �� �!�()�%���*%���

�##%!���� *!� �  �������� :��$
%����*� ��� :���$����

&�����3����*!%+�:����$����

;����
�3�����-//
���!$*��  �����������&�����3�)�% !%������

��� �� )�%*���� <��2�%$��� &�����3� ��$*��+� ��*�!����

���������<��2�%$�*�+����=����

.��&�%3�%������+�"�������
$��%�����"��"��:��3!��
��1�������

�  �������� ! � &���� &%�����$+,� "!
%���� ! � :!��*!%��

��!�!���$+�	!���;/+�##��
;
(
>-���

>�� 9�#�%���$� ����+� ��:�� :����%� ���� ��?�� �!
��$� �
��;��

��!%*(%
�� �!$*� ���  ��������$� ! � �!���%����� &���$'� ��

���@�6����*!���$*����%!�*��%��##%!���+,�	!���->+�4$$
��;+�

##��A1.(A����

�

�--��	���--/
W��.�
--�
S��--�
��I--$��"���--����I--$
���
%�
,5;�$��+�
>5?��+
&������������ -�6�
-#� ��
J$�+�
&�I6
@5H�

L�������'J$�TUH�'#�'CD����� 6������������)�
#����
&7���-0/
:�
�����'"��(���)�
#�+�� �=N��������0@-$��'5%��I�
@�&���(���

�������������i�'a5$�������	
��� �1���G �6��

��������+� � #�
($���

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

���������
�������
���������� ��������!���"#��	�$%���&'()%*������&
+�,��- �
.%�/���0���1�

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��
��
��
��
���
��
�

�
��
�

��
��
��
�
���

��

�
�

��
�
�

�
�
�

��
�

��
� 

��
�!

�
"�

��
��
��
��

#
�

�

1�� :�$*�%� ��� "�� �
����� �  �������� ��� *��� ��2��3$� ���� �!���

4��
$*%�+� "!
%���� ! �&�����3������������+�	!��� 
1+�##��

->1(-A>��

A��:�*������9��������:��B�2
%����
��>����!�!���$�! �������

������!#�� �*���%3���!���%�����&���$'��2�������  %!��

*����!
%��%����@�6����
��*�!�����!%�+�"!
%����! �:!���+�

�%���*�����&�����3+�	!���-A+��!��-+�##��
1A(
����

~�����.;3�*+ �'S7�b���=�������'CD����� 6���M#
���TUH�����&�I$�'#
'#������K�����E
$�I`�� ���I2�
#�,5;�$����+
&�b��b�b7���0/
:�

��'���8���
9�F�
#�+�� �=*��D�I/
6��;$��'���+���2�
#��

���������(���F�
#��'2�@6�����P7�b�~=��������(�'����'51�����������
(���F�
#�I� @6�f#�����

�������'?
#�@���*I5$��7�b��=����������TU-H����'CD-���-�� 6�I-$�'#�
��������������'-������
#�����#�I2�
#�8
��@6�� �
?�+�'H��	���0#���'J$

E
$�I`��+
&�^��b�d��;$D���'���+���2�
#�I/
6���

����I�� ?������-@�����$�*7�b��=���������F-�
#��-��H�8
���-?��I-$�'#�
����������M#
���TUH�
#��:#������+	��
��'�C4������I/
-���
5X
$�'#��K

����������8
���-?��.-���	���!?�
#��;�
W�����F�
#�.��*���-;$D����I/
-6�
��'���+���2�
#���

�b�����
�/��*I�
#
#7�b��=����������'J-$���-�
��'#�'CD����� 6�I$�'#����
-&�+
�����'J$'#����4��
#�I2�
#���
#�+
&������'-���I-���F�*������	K��

-�����

��'����'"���3���I�<$����

�d�����'1�*I�
!$
S7�b���=������TUH�����<��+
&'�u5��8�'C��I$�'#
E
$�I`�(���F�
#�M#
����+
&����b^�*�I�<$����	K��

�����

��'����'"���3����

�^�������(���F�
#�+�
�K��6 @��7E
$���
-&+��b����*�b�~������b��=�
����
#�I/
��� ������������(���F�*���_$���E
$����
-&+��b����*�b�~�

���b����

�

Archive of SID

www.SID.ir


