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Tetracyclines are broad spectrum antibiotics which are inexpensive and widely available and have an 
appropriate safety profile. In addition to antibiotical effects, tetracyclines can inhibit matrix metaloproteinase 
and collagenase, and subsequently reduce inflammation, angiogenesis, and neovascularization. They have 
partial neuro-protective, anti-apoptotic and antioxidant properties. Given these properties, tetracyclines are 
commonly used for the management of some ocular diseases such as pdry eye, blepharitis, meibomian 
gland dysfunction, rosacea, chemical burn, vesicant injuries, graft rejection reactions, and pterygium. Sub-
antibacterial doses (20-100 mg/day) are used for the aforementioned purposes. Recently some studies 
investigated the neuro-protective, anti-oxidant and anti-apoptotic properties of tetracyclines which can be 
exploited for some neuroretinal diseases including retinopathies and ischemia-reperfusion injuries. 
However, more studies are needed for these new applications of tetracyclines. 
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 يپزشك ن در چشميكليخانواده تتراس يبر استفاده از داروها يمرور
  

  ٣و دکتر محمدعلي جوادي ٢بهناز نازنيندکتر ، ١ياريدکتر منصور شهر
  

 بـه نسـبت   يعوارض جانببوده و ارزان  ،آسان يهستند که علاوه بر دسترس يفيالط عيوس يها کيوتيب يآنت ،نيکليخانواده تتراس

کـاهش  ، نازها و کلاژناز باعث مهـار التهـاب  يکس متالوپروتئيبا مهار ماتر يکيوتيب يعلاوه بر آثار آنتدارويي  اين گروه .دارند يکم

ن خـواص باعـث   ي ـمجمـوع ا . دنشـو  مي اکسيدان آنتيو  Antiapoptoticو  Neuroprotective يو اثرات نسبزايي  زايي و نورگ رگ

 يهـا  يسـوختگ ، چشـم  يه ماننـد خشـک  يمزمن قرن يها يمارياز جمله ب يکيوتيب يرآنتيغ ين خانواده در کاربردهاياستفاده از ا

 شـود.  مـي  در ناخنک يدرمان کمکو  ونديرد پ، روزاسه، نيبومياختلالات غدد م ،تيبلفار، چشم يزا تاول يها بيو آس ييايميش

 يمطالعاتبه تازگي . نموداستفاده  روز) گرم در يليم ۱۰۰تا  ۲۰(حدود  Subantibacterialتر  مقادير کمن داروها در يتوان از ا مي

ــرا ــان ب Antiapoptoticو  Antioxidant و Neuroprotectiveاســتفاده از خــواص  يب ــال مثــل ينورورت يهــا يمــاريجهــت درم ن

  . تر دارد شيب يها ياز به بررسيانجام شده که ن يسکمياز ا يناش يها بيها و آس ينوپاتيرت

 ٦١-٦٩: ١، شماره ٢١ه ؛ دور١٣٩٤پزشکي بينا  مجله چشم.  
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  )١٣٩٤ پاييز( ١ شماره -٢١ دوره -بينا پزشكي چشم مجله

 

 ٦٢

 مقدمه

 ،نيکليســ يداکســ، نيکليشــامل تتراســن يکليخــانواده تتراســ     

 يکيوتي ـب يخواص آنتبودن  دارال يبه دل، نيليگسيتا و نيکلينوسيم

کس يم مـاتر يگر از جمله مهار آنـز يدهاي  ويژگي يبرخ چنين و هم

 )سـطح چشـم   يها يماريبويژه (به  يپزشک در چشمناز ييمتالوپروت

ن ي ـنحـوه اسـتفاده از ا  بر  ين مقاله مروريا. دارنداستفاده گسترده 

از  ين برخ ـيچن ـ و هـم هـا   آن يعـوارض جـانب   ،اثرسازوکار ، داروها

در آن  يمياز منـابع قـد   ونمـوده  اشـاره  موجـود   يها دستورالعمل

  .  نظر شده است صرف

  

  يساختار مولکول
سـت مشـتق شـدند و    ينومايبـار از اکت نخسـتين   ها تتراسيکلين    

بـا   ۱۹۴۸ن در سـال  يکليبه نام کلرتتراسن خانواده ين دارو از اياول

ــام تجــار ــازار شــديســيئروماآ ين  ،نيکليخــانواده تتراســ. ن وارد ب

ق ي ـک هستند که از طريوستاتيف باکتريالط عيوس يها کيوتيب يآنت

ــروت ــعلهــا  آن. کننــد مــي ن عمــلييمهــار ســنتز پ از  ياريه بســي

، اهــايکتزير، يهــواز يبــ، گــرم مثبــت، يگــرم منفــهــاي  ميکــروب

ها) فعـال   بيآمپروتوزوآ (مانند  يبرخ کوپلاسماها ويما، اهايديکلام

 ـ    از آن ياريال بس ـيباکتر يت آنتيفعال. هستند  يهـا مشـابه اسـت ول

 ير داروهايبه سان ممکن است يکليمقاوم به تتراس يها گونه يبرخ

ن داروهـا بـر   ي ـا ينيتفـاوت اثـر بـال   . ن خـانواده حسـاس باشـند   يا

از تفـاوت   يناش ـبه طور عمـده  حساس اندک است و  يها سميارگان

  . ۱-۲باشد مي ن داروهايک از ايترشح هر  ع ويتوز ،در جذب
 

  
  

ن ساختار مشترک مقابـل را  يکليخانواده تتراس يداروها يتمام     

  .  باشند مي دارا

ــاز دارو از طر يبخشــ      گــر از يد يرفعــال و بخشــيق انتشــار غي

 سم)يکروارگانيو انتقال فعال وارد سلول (م يوابسته به انرژ يها راه

بـه صـورت    ،بـه سـلول   بـه محـض ورود  هـا   ينتتراسـيکل . شوند مي

 و اتصـال  شـوند  مـي  بـوزم متصـل  ير S ۳۰ جـز ر بـه  يپـذ  برگشـت 

Aminoacyl-tRNA ــه جا ــاه پذيرا ب ــپلکس يگ ــده کم -mRNA رن

ribosome  از اضـافه شـدن    يرين امر باعث جلوگيا. کنند مي مهار

  . ۱-۲گردد مي ليدر حال تشک يدهايدها به پپتينواسيآم

  

  ييمت داروف اثر و مقاويط
بـه جـز   زا  بيمـاري  يها سميکروارگانيهمه انواع م ها تتراسيکلين    

گرم مثبت و  يها يهمه کوکس. کنند مي ها را مهار روسيها و و قارچ

 ـ  نيکليبه تتراسمنفي  پاسـخ اسـترپتوکوک    يها حساس هسـتند ول

رم گ ـ يهـا  ليباس ـ. افته اسـت ين گروه کاهش يه نسبت به ايپنومون

وم نسـبت  ينه بـاکتر يا و کوريستريها و ل وميديلستراز جمله کمثبت 

 يهـا  در عفونـت  هـا  تتراسـيکلين  .ها حساس هستند نيکليبه تتراس

س کاربرد دارند و در غلظـت  يسينومايو اکت ييايکتزير ،يروکتياسپ

  .  د هستنديکا مفيتيستوليب هيها و آم وميبالا در عفونت با پلاسمود

وم يکوبـاکتر يک و مايپياز انواع آت يها به جز برخ وميکوباکتريما     

ن خـانواده  ي ـا داروهـاي  بـه  ،ن حساس اسـت يکلينوسيلپره که به م

هـــا و  اســـهيلـــوس آنفلـــوانزا و انتروباکتريهموف. مقـــاوم هســـتند

  .  اند ن داروها مقاوم شدهيز به ايسودوموناس آئروژنوزا ن

ول ها به سـل  نفوذ آن ق اختلال درين داروها از طريمقاومت به ا     

ق انتقال فعـال  يطرسم از يکروارگانيمها از  ع در خروج آنيا تسريو 

که با اتصال دارو به  ييها نييد پروتيتول، )يدفاع سازوکارن يتر (مهم

ک ي ـوتيب يمولکـول آنت ـ  يسـاز  رفعاليکند و غ مي ها تداخل بوزومير

  . ۱-۲رديگ مي انجام ها ميتوسط آنز

  

  کينتيفارماکوک
به صـورت ناکامـل از دسـتگاه گـوارش      يميدق يها تتراسيکلين    

جـذب  امـا   ،مصرف شوند يشوند و بهتر است با معده خال مي جذب

بـه طـور کامـل    ن در دستگاه گوارش يکلينوسين و ميکليس يداکس

جـاد  يهـا ا  در جـذب آن  يمصـرف غـذا تـداخل   گيـرد و   صورت مـي 

ها پس از استفاده  ها در جذب آن نيکليتفاوت عمده تتراس. کند ينم

جـذب  . باشـد  مـي  هـا از بـدن   آن و پـاک شـدن   يخوراکبه صورت 

-۱۰۰ن و يکليتتراس يبرا درصد ۶۰-۷۰ ن داروها حدوديا يخوراک

بـوده و بـه طـور     نيکلينوس ـين و ميکليس ـ يداکس ـ يبرا درصد ۹۵

با غـذا (بـه   که  رديپذ مي روده کوچک انجام ياز قسمت فوقانعمده 

ماننـد  ( يتيدوظرف يها ونيکات، ن)يکلينوسين و ميکليس يجز داکس

Ca2+, Mg2+, Fe2+و (Al3+ ،يکـه حـاو   ييدهاياس يآنت، لبنيات 
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 کـاهش  يياي ـقل PHدرچنين  همهستند و  يتيچندظرف يها ونيکات

  .  ۱و۲ابدي مي

 سـرم  يهـا  نييهـا بـا پـروت    نيکلياز تتراس درصد ۴۰-۸۰مقدار      

عات يماها و  به بافت هبه طور گسترد ها تتراسيکلين .شوند مي متصل

 ۱۰-۲۵که سطح دارو در آن حـدود   ينخاع يع مغزيبدن به جز ما

. کننــد ينفـوذ م ـ ، ن دارو اسـت ي ـا يتـر از سـطح سـرم    کـم درصـد  

ل ين دليو به هم رسد مي اشک و بزاقبه  غلظت بالابا ن يکلينوسيم

 ها تتراسيکلين .موارد ناقل مننگوکوک مناسب است يکن شهير يبرا

 تيخاص ـ. شوند مي ز ترشحير مادر نيش کنند و در مي از جفت عبور

هــا و  ب بــه اســتخوانيم باعــث آســين داروهــا بــه کلســيــاتصــال ا

، نييتــو يفنــ، نيکاربامــازپ. شــود مــي در حــال رشــد يهــا دنــدان

 يکبـد  يهـا  ميآنـز  يها و مصـرف مـزمن الکـل بـا القـا      توراتيبارب

 درصد ۵۰ن داروها تا يعمر ا مهيزه کننده دارو باعث کاهش نيمتابول

ــي ــگرد م ــ. دن ــ يداکس ــين و تايکليس ــا يکليگس ــر خــلاف س ر ين ب

ن در يشـوند و بنـابرا   مـي  دفـع  يويرکليغ يها ها از راه نيکليتتراس

  .  ۱و۲م دوز ندارندياز به تنظين يويکل يينارسا

  

  ييدارو اشکال
ن ي ـا. باشـد  مي ن خانوادهياز اشکل ن يتر عيشا يکپسول خوراک     

غـذا مصـرف   پـس از  ا دو ساعت ي م ساعت قبليد نياز دارو باشکل 

 يق عضـلان ي ـتزر ،به علت دردناک بودن و عدم جذب مناسب. شود

رهـش   و آهسـته  يدي ـبه صـورت ور نياز موارد رد و در يگ يانجام نم

ن ي ـا يق ـينـوع تزر  يبـه طـور کل ـ   يول، رديگ مي مورد استفاده قرار

 يها به علت واکنش يموارد موضع. شود ميمصرف داروها به ندرت 

و در  شــوند مــيپوســت اســتفاده  يبــه نــدرت بــر رو، يتيحساســ

  . ۱و۲دارند يتر شيکاربرد ب يپزشک چشم

  

  يعوارض جانب
. شـوند  يک گوارش ـي ـتوانند موجب تحر مي ها نيکليتمام تتراس     

اسـتفراغ و   ،تهـوع  ،گاسـتر  يها درد اپ نيکليتتراسعارضه ن يتر عيشا

 را تن مشـکلا ي ـا. باشـد  مـي  يژه در مصرف نوع خوراکياسهال به و

 ـ، ديراه غـذا بهبـود بخش ـ  ز دارو به هم ـيتوان با تجو مي از  دي ـبا يول

از نمـود.  ز ي ـد پرهياس ـ يات و آنت ـي ـن داروها همراه با لبنياستفاده ا

(به علت بـاز شـدن کپسـول     تيازوفاژ ،نيکليتتراسعوارض مصرف 

 يت غشـا ي ـن امکـان کول يچن هم. باشد مي تيو پانکرات) يدرون مر

ز وجـود  ي ـل نيسيفيوم ديديش از حد کلسترياز رشد ب يکاذب ناش

ممکن اسـت باعـث رشـد    . اين دارو است يدارد که عارضه خطرناک

  .  ۱-۲ها مقاوم هستند نيکليشوند که به تتراس ييها کروبيها و م قارچ

تواننـد   مي که در معرض آفتاب هستند يدر افراد ها تتراسيکلين    

 ين و داکس ـيکليکلوس ـکـه در دم  ت بـه نـور شـوند   يباعث حساس ـ

ن يز در مصرف ايها ن ب به ناخنيآس. شود مي دهيتر د شين بيکليس

  .  ۱-۲ده شده استيداروها د

و  يقين داروها به صورت تزريگرم از ا ۲ش از يکه ب يدر موارد     

 يکبـد ممکن اسـت سـميت    ،افت شوديدر ياد خوراکير زيا مقادي

 ـويلتراس ـيت به شکل انفين سميا. دهد روي مي در کبـد و   ين چرب

ــروز يزرد ــکنــد کــه ا مــي ب ن و يکليتتراســ ين عارضــه در اکســي

ده ي ـتر د شين اثر در زنان حامله بيا. دهد رخ ميتر  ن کميکليتتراس

ممکـن  کاتـابوليکي کـه دارنـد    به علت اثـر   ها تتراسيکلين .شود يم

. شـوند  يوي ـکل يدر افـراد بـا نـاراحت    يد ازوتم ـياست باعـث تشـد  

. ها دارد نيکلير تتراسياز سا يتر کم يويارض کلن عويکليس يداکس

خ مصرف گذشته استفاده کنند يتار يماران داروهايکه ب يدر موارد

از اثـر   يده شـود کـه احتمـالا ناش ـ   يد يممکن است سندرم فانکون

  . ۱-۲مال استيپروگز يها توبول يها رو آن يسم

ممکـن   شـود،  ها تجويز مي براي آنها  نيکليکه تتراس يکودکان     

طول مدت . ها شوند دنداندر  يميدااي  قهوه ر رنگيياست دچار تغ

ن اتفـاق  ي ـا. دارد يافتي ـدر يداروکـل  زان ي ـاز م يتر درمان اثر کم

ز يتجو يسالگ و شش ين دو ماهگين دارو بيکه ا يممکن است وقت

ر رنـگ  يي ـموجـب تغ  يمصرف آن در دوران باردار. دهد يرو ،شود

و  يهـا در نـوزاد   نيکليمصـرف تتراس ـ  .شـود  مـي  جنين يها دندان

بـه خصـوص در نـوزادان     ياخـتلال رشـد اسـتخوان   موجب  يباردار

قابـل   گـر دوره مصـرف کوتـاه باشـد    ان عارضـه  ي ـا، گردد مي نارس

  .  ۱-۲برگشت است

، توزيتواند موجب لکوس ـ مي ها نيکليتتراس مدت يمصرف طولان     

ــ ــا تيلنفوس ــپيآت يه ــوراي ــ يک و پورپ ــود کيتوپنيترومبوس  .ش

بـا   يژه در همراه ـي ـ(بـه و  ر معمـول يدر مقـاد  يحت ها تتراسيکلين

ش فشار يد موجب افزانتوان مي )يضد باردار يها و قرص Aن يتاميو

ــز   ــاذب مغ ــور ک ــه (توم ــل جمجم ــوند) يداخ ــارانيب. ش ــه  يم ک

بولر يت وسـت يکنند ممکن است دچار سم مي افتين دريکلينوسيم

م ي ـعلا. کنـد  مـي  تفراغ بروزتهوع و اس، يآتاکس، يجيشوند که با گ

روز پـس از   ۱-۲و  شوند مشخص ميه ياول يبلافاصله پس از دوزها

  .  ۱-۲ابدي مي قطع دارو بهبود

ممکـن اســت در اثـر مصــرف    يمتعــدد يپوسـت  يهــا واکـنش      

وادم و يآنژتوان  از شديدترين موارد آن مي. دهد يها رو نيکليتتراس

ممکـن اسـت در مصـرف     يکـه حت ـ  را نام برد يلاکسيواکنش آناف

ک شامل التهاب يآلرژ يها گر واکنشيد. دنده يداروها رو يخوراک

ت است که ممکن ينيخارش مقعد و واژن و واژ، زبان و اطراف دهان
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  )١٣٩٤ پاييز( ١ شماره -٢١ دوره -بينا پزشكي چشم مجله

 

 ٦٤

و  يلينـوف يتـب ائوز . ابـد يها پس از قطع دارو هم ادامـه   است تا ماه

ــت   ــده اس ــزارش ش ــم گ ــم ه  ــ. آس ــاطع ب ــنش متق ــواع يواک ن ان

  .  ۱-۲ج استيز رايها ن نيکليتتراس

 
  ييتداخلات دارو

 يضـدانعقاد خـوراک   يبـا داروهـا   ها تتراسيکلين زمان مصرف هم    

ن يچن ـ هـم . شـود  مـي  ن داروهـا ي ـش اثـر ا ين باعث افزايمثل وارفار

آن ت بـا  يوم خطر مسـموم يتيبا لاين گروه دارويي زمان  مصرف هم

ضـد   ياثـرات داروهـا   هـا  تتراسـيکلين  .دهد مي شيرا افزا )وميتيل(

 اسـتروژن را کـاهش   يحـاو  ين داروهـا يچن و هم يخوراک يباردار

 يهـا  ن داروهـا بهتـر اسـت از روش   ي ـدهنـد و هنگـام مصـرف ا    مي

 هـا  تتراسـيکلين  .نموداستفاده  ياز باردار يريجلوگ ين برايگزيجا

و احتمال شده  ن در سرميگوکسين و ديليش غلظت تئوفيباعث افزا

ن داروهـا  ي ـمصـرف ا . يابـد  مـي  شين داروهـا افـزا  ي ـت با ايمسموم

 ارگـوت  يدهاي ـيش اثـر متوترکسـات و آلکالو  ين باعث افـزا يچن هم

 يوي ـت کليها سـم  کيورتين داروها با ديزمان ا مصرف هم. شود مي

ر يسـا  آهـن و  يهـا  مصرف مکمل. دهد مي شيرا افزا ها تتراسيکلين

 ۳ا ي ـسـاعت قبـل    ۲( يت ـيظرف ۳ا ي ۲ يها ونيکات يحاو يداروها

 ـ ي) و مصرف سـولفات رو ها تتراسيکلين عد ازساعت ب کربنـات   يو ب

و کاهش اثر  ها تتراسيکلين از جذب يريباعث جلوگ يم خوراکيسد

 ييبا داروهـا  ها تتراسيکلين زمان ن مصرف هميچن هم. شود مي ها آن

ن باعـث  يديمتيسـا ن و يکاربامـازپ ، هـا  توراتيبـارب ، نييتو ير فنينظ

مصرف . شود مي ها و کاهش اثر آن ها تتراسيکلين سميش متابوليافزا

مثـل  د ي ـينوير مشـتقات رت يو سـا  Aن يتـام ين دارو بـا و يزمان ا هم

 ش فشـار داخـل جمجمـه   يافـزا  احتمال تر شدن شيآکوتان باعث ب

ن باعـث  يس ـين داروها در مصـرف هـم زمـان بـا آمفوتر    يا. شود مي

مصـرف  . شـود  مـي  ک) آنيسـت ينرژي(اثـر س  يش اثر ضـدقارچ يافزا

واره ي ـموثر بـر د  ديوسيباکتر يها کيوتيب يآنت ن داروها باين ازما هم

ن ي ـها باعث کـاهش اثـر ا   نيها و سفالوسپور نيليس يمثل پن يسلول

  .  ۱و۲شود مي ها کيوتيب يآنت

  

  منع مصرفموارد 
 يم ـير رنـگ دا يي ـسال بـه علـت تغ   ۸ر ين دارو در کودکان زيا     

ن بـه  يچن هم. ف داردمنع مصر يها و تداخل با رشد استخوان دندان

ممنـوع   يردهير مصرف آن در دوران ش ـيدارو در ش آنعلت ترشح 

 يدوران بـاردار مه دوم ينکند و در  مي ن دارو از جفت عبوريا. است

منـع   ،يها و تـداخل بـا رشـد اسـتخوان     به علت رسوب در استخوان

  .مصرف دارد

  

ع ن) دف ـيکليگس ـين و تايکليس ـ ي(به جـز داکس ـ  ها تتراسيکلين     

دارنـد  م دوز ياز به تنظيه نيکل ييماران با نارسايو در ب دارند يويکل

  .  ۱و۲اط مصرف شونديد با احتيو با

  

  باليني کاربرد
کوپلاسـما  يما يهـا  در عفونـت  يانتخـاب  يداروها ها تتراسيکلين     

 ،ن مقالـه ي ـدر ا. ها هستند روکتيا و اسپيکتزير، ايديکلام، هيپنومون

 يپزشـک  در چشـم  يـي ن دسـته دارو ياتفاوت م يکاربردها يبه برخ

 .  ۱-۲ميپرداز مي
 يهـا  وني ـ) Chelator( يکننـدگ  ت برداشـت يخاص ـ ها تتراسيکلين 

ت يخاص ـ داراي يکيوتي ـب يعـلاوه بـر خـواص آنت ـ    و را دارنـد  يفلز

 يهـا يماريل در درمـان ب ي ـن دليکـه بـه هم ـ   باشـند  مي يضدالتهاب

 بالا يها در غلظت. ۳-۵درنيگ مي ز مورد استفاده قراريمزمن ن يالتهاب

از  يجـاد شـده ناش ـ  يا يهـا  نيها و کمـوک  نيتوکيس، ها تتراسيکلين

ت ي ـن داروهـا فعال ي ـا. کند مي مهاررا ها  لوکوکين استافياگزوتوکس

را  )MMP( نازييکس متالوپروتين ماتريچند و A2 پازيفسفول، کلاژناز

ف ي ـرا در ط TNF-α وIL-1α  دي ـن توليچن ـ هـم . دهنـد  مـي  کـاهش 

مهـار  . کننـد  کـم مـي  ه ي ـوم قرني ـتل يها از جمله اپ ـ از بافت يعيوس

تـروز  ي(ن NOد ي ـمهـار تول ، شـده  ختهيبرانگ B يتهايعملکرد لنفوس

د يســاکار يپــوپليله ليکــه بــه وســ ييد) توســط ماکروفاژهــاياکســ

ز از ي ـهـا ن  تياند و مهار سنتز کلاژن توسط کندروس خته شدهيبرانگ

نشـان داده شـده کـه    . ۳-۵باشـد  مي ن داروهايا يجمله خواص جانب

 MMPsت ي ـمهـار فعال  ياز براين مورد نيکليس يحداقل غلظت داکس

ر يمهـار آن در سـا   يبرا ازيمشابه غلظت مورد ن) 100µMه (يقرندر 

کـه بـه علـت     يمـاران ين غلظـت در اشـک ب  ياگر ا. باشد مي ها بافت

ک درمـان  يستمين سيکليس يبا داکس Ocular Surface يها يماريب

ک ي ـکه به صورت پاتولوژ MMPsعلاوه بر مهار ، اند حاصل شود شده

 يهـا  بروبلاسـت يهـا و ف  تيممکـن اسـت کراتوس ـ  ، فعال شده است

بکشـد و  شـوند را   مـي  هـا  اسـکار در بافـت  جاد يکه باعث ا يمهاجر

جـاد  يجـه ا يبازال سل و در نت وميتل ياپ  با پوشش کامل سطح چشم

  .  ۳-۵شدمطبق را بهبود بخوم باثبات و يتل ياپ

کنـار  ه در ي ـوم قرني ـتل ياپ ـحضور ، هيم بافت قرنيند ترميدر فرآ     

کـلاژن   يهـا  لي ـبريدن بـه انـدازه ف  يباعث نظم بخش ها تتراسيکلين

 ه وي ـوم قرني ـتل ي(اپ ن دو عامليها در حضور ا شود و آن مي استروما

ن انـدازه  يتـر  کي ـ(نزد ن انـدازه ممکـن  يتـر  ) کوچـک ها تتراسيکلين

ه نسـبت  ي ـوم قرنيتل يگرچه حضور اپ، آورند مي ه دست) را بيعيطب

بافت در حـال   يين بازآرايدر ا يتر مهمعامل ن يکليبه حضور تتراس

  .  ۶م استيترم
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 تتراسيکلين خانواده داروهاي از استفاده -شهرياري منصور دکتر

 

 ٦٥

  پزشکي موارد مصرف تتراسيکلين در چشم
 روزاسه يماريب

باشد که بـه   مي يع پوستيمزمن و شا يماريک بيآکنه روزاسه      

غـدد   يپـوتروف يل و پوسـچول و ه پـاپو ، تمي ـار، يصورت تلانژکتاز

. شـود  مـي  دهيو سر د ينيها و ب ژه گونهيصورت به و يسباسه بر رو

ع هسـتند کـه بـه    يشـا  يمـار ين بيدر ا يچشم يها م و نشانهيعلا

لبه پلـک و   يتلانژکتاز، ترس از نور، يصورت احساس جسم خارج

، )TBUT( يه اشـک ي ـکاهش زمان شکسـت لا  ،نيبوميالتهاب غدد م

. ۷و۹کنـد  يبروز مزايي  رگه و يقرن يا هيزخم حاش، لتحمهم پرخوني

ان بـه  ي ـکـل مبتلا  درصـد  ۳۰-۵۰ ،يوع روزاسـه چشـم  يزان ش ـيم

 ـ ،يم چشميان علاياز مبتلادرصد  ۲۰باشد که در  مي روزاسه ن ياول

و  IL1-αش سـطح  يدر مطالعـات انجـام شـده افـزا    .  ۸است تيشکا

۹MMP- شود که با توجه  مي دهيماران مبتلا به روزاسه ديدر اشک ب

در درمان روزاسه کاربرد  ها تتراسيکلين -۹MMP يبه اثر مهارکنندگ

 يهـا  يمـار يجـاد شـده را در ب  يوژنز اي ـآنژ ها تتراسيکلين .۸-۹دارند 

هـا   ماننـد سـرطان   يميبدخ يها يماريروزاسه و بمانند م يخ خوش

ن و يکليس ـ ين نشـان داده شـده کـه داکس ـ   يچن (هم دنکن مي مهار

 يواني ـح يهـا  ه در مدليقرن يرا در تومورها زايي رگن يکلينوسيم

ها را  استفاده از آن ها تتراسيکلين توسط MMPsمهار . کند) مي مهار

ايـن بيمـاري   بـه طـور گسـترده در     کنـد و  مـي  يدر روزاسه منطق

بـه طـور   اسـت کـه    يالتهـاب  يماريک بيروزاسه . شوند مي استفاده

. دهـد  مي يرو )۴۰و ۳۰دهه  شدت درحداکثر (با  نيدر بالغعمده 

گـردن و قسـمت   ، ه صـورت ي) در ناحFlushing( وازوموتور يثبات يب

التهـاب مـزمن صـورت    . نه از مشخصـات روزاسـه اسـت   يس يفوقان

و در  يجـاد تلانژکتـاز  يت و ادائم صـور  يممکن است موجب قرمز

حـال   در. صـورت گـردد   يقابل توجه قسمت مرکز يت بدشکلينها

مصــرف روزاســه شــامل   يبــرا يمــاندر يهــا هيحاضــر توصـ ـ

با مدت ن يسيتروماين و اريکليتتراس، نيکلينوسيم، نيکليس يداکس

مطرح شده است کـه   ييها در گزارشبه تازگي  .است يطولانزمان 

 ياز آن در زنان ير ناشينه و مرگ و ميسرطان سخطر  ممکن است

ابـد و بـه   يش يافـزا  کننـد  مـي  مدت مصرف يک طولانيوتيب يکه آنت

گرچـه   ،ابـد ير ييها تغ هين توصينده اين علت ممکن است در آيهم

  .  ۴و۵و۷-۹تر است قيتر و دق شيازمند مطالعات بيها ن ن گزارشيا

از اثر  يبخش، که قبلا ذکر شد ها تتراسيکلين يخواص ضدالتهاب     

وژنز ي ـمهار آنژ. دهد مي حين داروها را در درمان روزاسه توضيد ايمف

ن دسته يدر ا ها تتراسيکلين يشد که اثر درمانبا يممکن است عامل

، کنـد  مـي  جـاد يوژنز را اي ـکه آنژ يعوامل. ه کنديتوجها را  يمارياز ب

ن عوامل يا. ل باشدياز روزاسه دخ يناش يتلانژکتازممکن است در 

خـارج  کس يره شده در ماتريک ذخيوژنيآنژعوامل  يرهاسازشامل 

، ردي ـگ مـي  انجـام ده ک شيتحر ياست که توسط پروتئازها سلولي

 يو آزادسـاز  ياليرشـد انـدوتل  عامل  يها مهارکننده يساز رفعاليغ

 ها تتراسيکلين آثار. باشد مي فعال يک از ماکروفاژهايوژنيآنژعوامل 

کنـد و ممکـن اسـت     مي چند هفته بروز يج و طيبر روزاسه به تدر

بـر  ن داروهـا  يج از اثر اين تصور رايچن هم. زان اثر آن اندک باشديم

ش از حـد اثـر   ين بيو تخم ييممکن است باعث سوگرا يمارين بيا

کننـدگان خـدمات    هيماران و هم در اراين داروها هم در بيا يدرمان

  . ۴و۵و۷و۸ماران گردديبه ب يپزشک

بـه صـورت    يد جهت درمـان روزاسـه چشـم   يدستورالعمل جد    

دو بـار در روز   ين خـوراک يکليس يگرم داکس يليم ۵۰-۱۰۰ز يتجو

 يت بهداشـت چشـم  ي ـکانـت و رعا يبـا لوبر  يبا درمان موضع مراهه

ن کـه  يکليس يداکس ير ضدالتهابيهر چند استفاده از مقاد. باشد مي

. د واقع شـود يتواند مف يباشد هم م مي يياير ضدباکتريتر از مقاد کم

ن يکليس ـ يگـرم داکس ـ  يل ـيم ۴۰استفاده از  اند مطالعات نشان داده

گـرم آن   يل ـيم ۱۰شود و  مي ع آزاديآن سرگرم  يليم ۳۰روزانه که 

نسـبت   تـر  ر مناسب و عوارض کميتاث يدارا ،باشد مي آهسته رهش

ــدار   ــه مق ــيم ۱۰۰ب ــرم يل ــي گ ــد م ــدار . باش ــيم ۴۰مق ــرم  يل گ

رفتـه شـده   يهفته درمان تنها مقدار پذ ۱۶ن روزانه با يکليس يداکس

  .   ۸گردد يز نمين ييايباشد و باعث مقاومت باکتر مي FDAتوسط 

  

  تيو بلفار )MGD( نيبومياختلال عملکرد غدد م
ز ي ـن نيبـوم يدر درمان اختلال عملکـرد غـدد م   ها تتراسيکلين     

ز بـه مهـار   ي ـن MGDبـر   هـا  تتراسـيکلين  ياثـر درمـان  . کاربرد دارند

۹MMP- پـاز توسـط   يد لي ـق مهـار تول ي ـشـود کـه از طر   مي مربوط

د چـرب آزاد  يد اس ـي ـزه شده درغـدد مـانع از تول  يکلون يها يباکتر

م با مهار يرمستقيبه صورت غ ها تتراسيکلين نيبنابرا. شود مي يسم

غـدد   هـا باعـث بهبـود عملکـرد     يپاز باکتريو مهار ل يت خلفيبلفار

 ها تتراسيکلين که مصرف اند مطالعات نشان داده. شوند مي نيبوميم

  ش سـطح يباعـث افـزا  ، د در بهبود عملکرد غـدد يعلاوه بر اثرات مف

 يدي ـپيد قطـرات ل يال غدد و توليتل ياپ يها د در سلوليسريگل يتر

ن بــر خــلاف عملکــرد مناســب غــدد يــشــود و ا مــي يزوزومــيرليغ

دها کـه  ي ـدتر ماکرولين در مطالعات جديبنابرا. ۱۱باشد مي نيبوميم

در بهبـود   يک هسـتند نقـش بهتـر   ي ـليف يک آمفيونيبات کاتيترک

د و ي ـپيل يحـاو  يهـا  زوزوميد ليرا موجب توليز، عملکرد غدد دارند

 ن در غـدد يبه صـورت هولـوکر   يديپيجه آزاد شدن قطرات ليدرنت

  .  ۱۱شوند مي

در  ينيبـال  يهـا  ييمشاهده شـده در کارآزمـا   يل بهبوديبه دل     
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 ٦٦

کـا  يپزشـکان آمر  چشـم  يآکـادم ، نيبوميماران مبتلا به التهاب ميب

ن يکليس ـا تتراي ـن يکليس يکند که به طور مزمن از داکس مي هيتوص

  . ۳و۴و۹در درمان آن استفاده شود

را در  هـا  تتراسـيکلين  دي ـاثـرات مف  ينيبـال  يين کارآزمـا يچند     

د ي ـرات مفيين مطالعات تغيادر . اند ت مزمن نشان دادهيدرمان بلفار

 درمـان بـا  پـس از  زان و حجـم اشـک را   يل مياز قب واضح در اشک

بـراي   ينيبـال  ييک کارآزمايدر . مشخص شده است ها تتراسيکلين

 & 200mg/dailyن (يکليســ يدو دوز متفــاوت از داکســمقايســه 

20mg/daily( واضـح در   يکـه هـر دو باعـث بهبـود     ، مشخص شـد

TBUT ۳و۴و۹دنشو مي پس از درمان  .  

 يآکــادم يمنتشــر شــده از ســوهــاي  دســتورالعملبراســاس      

و زان ي ـدر بهبـود م  هـا  تتراسيکلين کا استفاده ازيپزشکان آمر چشم

 ـيل مهار لياحتمالا به دل، بوميب ميترک را بـه   يع ـيطب يپاز که چرب

ن يچن ـ هـم . اسـت  مـوثر ، کند مي هيتر تجز کوچک يدهايسريگل يد

کـه علائـم    يمـار يدتر بيرا در مراحل شد ها تتراسيکلين استفاده از

رات يي ـهـا و تغ  ر شـکل لبـه پلـک   ييها (تغ لبه پلک يريمار و درگيب

 ،اسـت شـديدتر  ) يرات تلانژکتازييکل تغپلک به ش يها لبه يعروق

  .  ۳و۴و۹کند مي هيتوص

 
  (Dry eye syndrome) چشم يسندرم خشک

پراسمولار باعـث فعـال   يه يه اشکيلا ،چشم يدر سندرم خشک     

ک ي ـباعـث تحر  T يهـا  تيلنفوس ـ. شـود  مي T يها تيشدن لنفوس

بال و به دن IL-8و  IL-1و  TNF-αمانند  يالتهاب يها نيتوکيد سيتول

د شده باعث بالا رفـتن  يتول يپروتئازها. گردد مي MMPک يآن تحر

ب ي ـشـوند کـه بـا تخر    مـي  هي ـال قرني ـتل ياپ يها سلول يرينفوذپذ

وب در ترشح مجدد يکل معيجاد سيجه ايه و در نتيپا يتر غشا شيب

 يجـاد خشـک  يوب موجب ايکل معين سيا .ها همراه است نيتوکيس

 ،-۱MMP-، ۲MMPبــا مهــار  اهــ تتراســيکلين .گــردد مــي در چشــم

۳MMP- د ن ـتوان مـي  گرم يليم ۱۰ر در حد يدر مقاد يناز حتيو ژلات

و کـاهش ترشـح    NOد ي ـن با کـاهش تول يبنابرا. ۱۲دند واقع شويمف

 گابلـت  يهـا  ش تعـداد سـلول  يباعـث افـزا   يالتهـاب  يهـا  نيتوکيس

ه ي ـو حفاظـت از لا موجـب افـزايش   ن يد موس ـي ـد که با تولنشو مي

 يمـار يدر ب ين بـه طـور مـوثر   يکليس ـ يداکس ـ. ۱۳ندشـو  مي ياشک

در  Gelatinolyticت ي ـ) باعـث کـاهش فعال  Dry Eye( چشم يخشک

و mRNA ۹-MMP يهـا  نسخه وم سطح چشم و کاهش سطحيتل ياپ

از  يناش ـ TNF-αو  IL-1 يالتهاب يها نيتوکيش سياز افزا يريجلوگ

Dry Eye ايش موجـب افـز  ن يچن ن هميکليس يداکس. ۴و۵و۷و۸شود مي

 Tight-junctionدر  Occludingن ييال و پروتيتل ياپ يها سلولنظم 

. شـود  مي هيوم قرنيتل يجدا شده از اپ يها جه کاهش سلوليو در نت

 ين بـرا يکليس ـ ياز داکس ـ يديجد يب موضعين اساس ترکيبر هم

قـرار   FDAتوسـط   ينيبـال  ييکارآزما ۳ چشم در فاز يدرمان خشک

  . ۴دارد

  

Corneal Stromal Ulceration   
پس از  يها بيد و باز و آسيه با اسيقرن ييايميش يها بيدر آس     

 ها انجـام  تيبا ترشح کلاژن از کراتوس يجبرانمرحله ، يعمل جراح

موجب  MMPمانند  يالتهابعوامل د کلاژن ياما در کنار تول ،شود مي

شود که خود  مي ب به کلاژنيو آس ين سلوليکس بيحل شدن ماتر

 ـ   لينوتروف يموتاکسموجب ک و  MMPتـر   شيها به محـل و ترشـح ب

رفـت   شياز پ ـ يرين جهت جلـوگ يبنابرا ،شود ميآزاد  يها کاليراد

و کلاژنـاز   MMP يهـا  ه و بهبود آن استفاده از مهارکننـده يزخم قرن

ال ي ـتل ياپ ـ يها ناز از سلوليد ژلاتين با مهار توليچن هم، د استيمف

ــقرن ــافظت ي ــر مح ــث اث ــا  يه باع ــر غش ــپا يب ــد  ي ــت همبن ه و باف

ن در يمـاکروگلوبول  2αو ن يپس ـيتر يآنت 1α. شوند مي اليتل ياپ ساب

ن خـود توسـط   يپس ـيتر يآنت ـ 1α شوند اما مي MMPبدن باعث مهار 

باعـث مهـار    ها تتراسيکلين استفاده از. رود مي نيکلاژناز مهار و از ب

ــاز و مهــار  ــاز طر MMPکلاژن ــ 1αق حفــظ ي  زيــن نيپســيتر يآنت

آزاد  يها کالين بردن راديبا از ب ها تتراسيکلين نيچن هم. ۱۴ودش مي

 ها ليون مانع از فعال شدن کلاژناز نوتروفيداسيژن و مهار اکسياکس

بـه   هـا  تتراسـيکلين  هي ـقرن Melting يها ن در زخميبنابرا. شوند مي

  .  دارند يا ژهيگاه ويجا يدرمان يک انتخاب قويعنوان 

ه بـه صـورت   ي ـقرن يهـا  زخـم ن نـوع از  يا مقدار لازم در درمان     

ن يکليس يا داکسيبار در روز  ۴گرم  يليم ۲۵۰ ين خوراکيکليتتراس

بـار   گرم دو يليم ۱۰۰ن يکلينوسيا ميبار در روز  گرم دو يليم ۱۰۰

ا ي ـ درصـد  ۳به صورت پماد  ين موضعيکليا بدون تتراسيدر روز با 

  .  ۱۴باشد مي درصد ۱ون يسوسپانس

 
Recurrent Corneal Erosion Syndrome 

 يپزشک ع در چشمياز موارد شا يکي (RCE) هيخراش راجعه قرن     

ون يزاس ـيتل يو اپ ـآسـيب  از  يا از موارد سـابقه  يارياست که در بس

 وميتل ياز دست دادن اپ و رفت متناوب شيباعث پ يعيرطبيمجدد غ

دهنده بـالا بـودن سـطح     ماران نشانين بياشک ا يبررس. ۱۲شود مي

ب ي ـاست کـه باعـث تخر  شاهد روه نسبت به گ MMPاز  ۹و  ۲انواع 

ه ي ـپا يمهم در غشا يها شوند که کلاژن مي ۷ و ۴پ يت هاي نکلاژ

و  ياشـک مصـنوع  ماننـد  ثابـت شـده    يها علاوه بر درمان. هستند

مانند  MMP يها استفاده از مهارکننده، NaClک و محلول يوتيب يآنت

در . هســتندد يــمف RCEرمــان د در ديين و اســترويکليســ يداکســ
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 ٦٧

دهنـد اسـتفاده از    يپاسـخ نم ـ  RCEج يرا يها که به درمان يمارانيب

 يد موضـع ييبار در روز و اسـترو  گرم دو يليم ۱۰۰ن يکليس يداکس

)FML ۴  ۹ت ي ـدر فعال درصـد  ۷۰بار در روز) باعث کاهشMMP-  و

  .  ۱۲شود مي تر پاسخ مناسب

  

  وژنزيمهار آنژ
 وژنزي ـباعـث مهـار آنژ   ها تتراسيکلين ذکر شد همانگونه که قبلا     

هـا از   يمارياز ب ياريبس زايي بيماريوزنز در يدر چشم آنژ. شوند مي

 ياريو بس از سن ماکولا يو دژنرسانس ناش يابتيد ينوپاتيجمله رت

 و موثرنـد و تومورهـا   ييايميش يه مانند سوختگيقرن يها يمارياز ب

. کننـده باشـند   ند در درمان کمـک توان مي با مهار آن ها تتراسيکلين

ر يو هـم از مس ـ  MMPsت ي ـق مهـار فعال ي ـت هـم از طر ين خاص ـيا

ل ياز تعـد  ير مستقل ناشين مسيا. رديگ مي انجام MMPsمستقل از 

ــ eNOSمشــتق از  NO. باشــد مــي PI3K/Akt-eNOSر يدر مســ ک ي

باشـد و   مي وژنزيال و آنژياندوتل يها سلولدر ازدياد  يديواسطه کل

تواننـد انـدازه و    مـي  هـا  تتراسـيکلين  MMPsر و مهار ين مسيمهار ا

 . ۱۵و۱۶) را کاهش دهندCorneal Neovascularization )CNVزان يم
     CNV بـه  . پزشکان است چشم يبرا يک چالش درمانيچنان  هم

ج ينتـا کـه  ن مسـاله اسـتفاده شـده    ي ـا يبـرا  بواسيزوماباز تازگي 

د يياسترو يبرا ين مناسبيگزيتواند جا مي داشته است و يدبخشيام

 ـ. باشد CNVدر درمان  کـه  دهنـد   مـي  مطالعـات نشـان   يبرخ ـ يول

ر يه و تـاخ يقرن يتواند باعث نازک مي بواسيزوماباز  ياستفاده موضع

در مهـار  ايـن دارو   ن گرچـه اثـر  يچن هم. ه شوديم زخم قرنيدر ترم

CNV ر يرا مسيز يستن ين اثر کافيا ير است وليگ چشمVEGF تنها 

ک ي ـوژنيآنژعامـل  وژنز است و يآنژ يها از محرک درصد ۵۰مسوول 

و  يبروبلاســـتيو فـــاکتور رشـــد ف  MMPsاز جملـــه  يگـــريد

Transforming Growth Factor ل هســتندي ـنــد دخين فرآي ـدر ا .

اشاره شده اثـر   يرهايتواند با مهار مس مي ها تتراسيکلين استفاده از

  .  ۱۵و۱۶شد داشته با بواسيزوماب با يمناسب يبيترک

  

  اثر کاهنده اسکارها
و انـدازه  کـاهش   ين بـرا يکليس ـ ياز داکس ـمطالعات  يبرخ رد     

. اسـتفاده شـده اسـت   ماران مبـتلا بـه ناخنـک    يزان التهاب در بيم

 ين داروهـا بـه عنـوان دارو   ي ـتوان از ا مي که حداقلمشاهده شده 

   .۱۷نمود) در درمان ناخنک استفاده Adjunctive Therapy( يکمک

 MMPsدر مهـار  هـا   و اثر آن ها تتراسيکلين يضدالتهاباثر بالقوه      

بـاليني  مختلـف   يها درکاربردهـا  آن ييباعث کارآ -۹MMPه ويژه ب

نه يشوند که زم مي کيبروژنيمونوفيها باعث مهار روند ا آن. شود مي

 تـوان از  مـي  نيبنابرا ،کند مي جادياز تراخم را ا ياز راجعه ناشيکيتر

 يس پـس از جراح ـ يازي ـکياز عـود تر  يريگ شيدر پ ها يکلينتتراس

ن ي ـاز اسـتفاده از ا  ييها ن اساس گزارشيبر هم. پلک استفاده کرد

ن يکليس ـ ياستفاده از داکس ـ. ز وجود داردين يداروها در بلفاروشالاز

شـده   ير حملات و بهبود علائـم بلفاروشـالاز  يگ باعث کاهش چشم

کس خــارج يو انقبــاض مــاتر Remodeling هــا تتراســيکلين .اســت

. کنند مي از را مهاريکيمشتق از تر يها بروبلاستياز ف يناش يسلول

از  يريشـگ يپ ين داروهـا بـرا  ي ـاساس اسـتفاده از ا  سازوکارن يهم

بـه   هـا  بـاليني آن باشد و استفاده  مي گلوکوم يها ياسکار در جراح

  .  ۱۸و۱۹سازد يم يمنطقرا عنوان درمان ضد اسکار 

  

  ر موارديسا
 يهـا  بيدر درمان آس ها تتراسيکلين از استفاده از ييها گزارش     

. ز وجـود دارد يتماس با گاز خردل) نبه ويژه سطح چشم ( يزا تاول

باشـد در   مـي  از گاز خردل يب ناشين عضو به آسيتر چشم حساس

که باعث  يريتر از مقاد برابر کم ۱۰در حد  ييها که با غلظت يحد

ن مـواد  يا. نديب مي بيآس ،شود مي ينفست يک مجاريب و تحريآس

 ـ مي در پوست باعث تاول  جـدا موجـب  ه ي ـدر سـطح قرن  يشوند ول

) Basement Membrane Zone )BMZدر سطح  يکروسکوپيشدن م

در معـرض گـاز خـردل قـرار     . گردنـد  مـي  وم و اسـتروما يتل ين اپيب

 يمـار يف تا بيت خفيوينژنکتوب سطح چشم از کيگرفتن باعث آس

ان فراوان گـاز خـردل در جنـگ    يپس از قربان. شود مي هيند قريشد

از احتمـال اسـتفاده    يخطـرات ناش ـ ، ۱۹۸۰ران و عراق در دهـه  يا

. ن گـاز مجـددا مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت       ي ـهـا از ا  ستيترور

 يا سادهبه نسبت بات آن ارزان هستند و دستورالعمل ساخت ي(ترک

براي اين آسيب توصـيه   FDAدرمان مورد تاييد چ يتاکنون ه. دارد)

و  زايـي  نـورگ د باعـث کـاهش   ن ـنتوا مي ها تتراسيکليننشده است. 

کـاهش  چنـين   همو ه يقرن (Conjunctivalization)اي شده  ملتحمه

سـاعت اول پـس از    ۲۴ه در ي ـقرنوم از دسـت رفتـه   ي ـتل يزان اپيم

ه ي ـقرن يادي ـبن يها از فقدان سلول يريخردل و جلوگ تماس با گاز

  .  ۲۰و۲۱ دنگرد

، ونــديرد پماننــد  ييهــا يمــاريب زايــي بيمــاريوژنز در يلنفــانژ     

 يو خشـک  ييايميش ـ يسـوختگ ، از هـرپس  يت ناشيکرات، متاستاز

و  Signaling VEGF-C بـا مهـار   هـا  تتراسـيکلين  .ت دارديچشم اهم

 يهــا يمــاريو بوژنز يلنفــانژو ماکروفاژهــا در مهــار  MMPsت يــفعال

 يمن ـيدر ا يمهم ـ يهـا  کروفاژها سـلول ما. نقش دارندمرتبط با آن 

ک ي ـلنفات يها پيوژنز به فنوتيلنفانژ يتوانند ط يمکه  هستند يذات

ــدوتل ــايانـ ــديز يال تمـ ــه  VEGF-Dو  VEGF-Cو  ابنـ ــل کـ عوامـ
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م يباعـث تقس ـ عوامـل  ن ي ـوژنز هستند ترشح کننـد کـه ا  يپرولنفانژ

 يو مشــارکت ماکروفاژهــا يال لنفــاويواره انــدوتليــد يهــا ســلول

و  IL-1βن يچن ـ هـم . شـوند  مي ا تومورهايدر روند التهاب  يرت شيب

TNF-α ان ي ـد شـده توسـط ماکروفاژهـا ب   يتولVEGF-C   و مشـارکت

. کنــد يتــر مــ شيبــرا  يبــافت يالتهــاب و تومورهــاماکروفاژهــا در 

ت ي ـفعال P13K/Akt/NF-Κbر يل مسين احتمالا با تعديکليس يداکس

  .  ۲۲کند مي ماکروفاژها را مهار

ن) علاوه بر يکلينوسي(م ها تتراسيکلين خانواده ياز اعضا يرخب     

و  Neuroprotectiveضـدآپوپتوز و  خـواص   يدارا ،ياثرات ضدالتهاب

 عبـور  يمغـز  ين از سـد خـون  يکلينوس ـيم. هسـتند  اکسـيدان  آنتي

ــي ــو  کنـــد مـ ــمطالعـــات ح يدر برخـ ــث مهـــار   يوانيـ باعـ

Neurodegeneration ب يآس ـنـد  مان ينوپاتيرت يها مدل يدر بعض

، هـاي نـوري   گيرنـده دژنرسـانس  ، گلوکـوم ، Axotomy، از نور يناش

ــاتيرت ــد ينوپ ــي Ischemia-reperfusionو  يابتي ــود م ــو. ش ز يتج

باعث  Retinal Ischemia-reperfusionن پس از استرس يکلينوسيم

، شـود  مـي  يعروق ـنشـت  و لکوسـتاز و   Neuroinflammationمهـار  

 يرين استرس تاثياز ا يناشنوروني در نهايت بر دژنراسيون هرچند 

 يهـا  انفـارکتوس انـدازه  ن يکلينوس ـيم ،يواني ـمطالعات ح در. ردندا

ــهموراژ ــيســکميک و اي ــاهش م ــد يک را ک ــاريدر ب، ده ــا يم  يه

رفـت   شير در پ ـينگتون باعـث تـاخ  ينسون و هانتيپارک، موتونورون

پـل  يو مولت يسـکته مغـز  مانند  ييها يماريشود و در ب مي يماريب

  .  ۲۳-۲۷دارد Neuroprotectiveاثر  يس مقداريروزاسکل

 ها تتراسيکلين Neuroprotectiveن اثر ياز اتلاش بر اين بود که      

 Progressive External Ophthalmoplegiaماننـد   ييهـا  يماريدر ب

  .  ۲۴نشان نداده است يه اثر چندانياستفاده شود که مطالعات اول

ممکـن   هـا  تتراسـيکلين  يز موضـع يتجوبايد در نظر داشت که      

بگـذارد و باعـث رشـد    تـاثير  ال نازوفـارنکس  يفلور باکتر ياست رو

 ييها ن گزارشيچن هم. مقاوم (از جمله پنوموکوک) شود يها سوش

 يدر اثــر مصــرف موضــع   ،ه و ملتحمــهيــون قرنيگمانتاســياز پ

  .  ۲۸-۳۰شده استارايه ن يکليتتراس
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