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 1386 تابستان ، )24پياپي  (4، شماره8جلد  - دانشگاه علوم پزشكي سمنانمجله علمي

٢١٧ 

پلاكت  رتينوئيك بر گلبول قرمز واسيد بررسي هيستومورفومتريك  اثرات 
  خون جنين موش سفيد بزرگ آزمايشگاهي

 
  )Ph.D (*بهپور يوسفي 

 علوم تشريحگروه دانشكده پزشكي،  ، سمناندانشگاه علوم پزشكي 

  ده يچك
.   دارد   يرد آن  بـستگ     است كه به نوع  كارب      بار اني و ز  دي اثرات مف  ي نوع ترانس دارا   كيئنوي رت دياس: سابقه و هدف    

 ديسف  موش ني جن يطي بر گلبول قرمز و پلاكت خون مح       ي آن در دوران آبستن    يقي اثرات تزر  ي مطالعه بررس  نيهدف ا 
  .  استيشگاهيبزرگ آزما
زمـايش و   آزمايشگاهي  ماده سه ماهه از نژاد ويستار به طور تصادفي به دو گروه               آ سفيد   يها موش: ها   روش  و مواد

سپس با مشاهده پـلاك واژينـال و تهيـه          .  شدند و به مدت يك شب در مجاورت جنس نر قرار گرفتند            كنترل تقسيم 
  All-Trans-Retinoic Acid (ATRA) داروي زمايشبه حيوانات گروه آ.  اسمير واژن روز صفر حاملگي تعيين گرديد

ل و روغـن در  روز دهـم حـاملگي از              و به گروه كنترل فقط محلول الك        9 به   1در محلول الكل و روغن ذرت به نسبت         
 شكم را بـاز كـرده و از     ،هوشي حيوانات، با عمل سزارين      حاملگي پس از بي    جدهميدر روز ه  . طريق دهان خورانده شد   

ها با جفـت و مـادر ادامـه          كه هنوز ارتباط خوني آن     در حالي ،  ي خون يها نمونه) گروه سر از هر  23(ها   ينناحيه قلب جن  
 ـسـپس     . شـدند ) گيمـسا (هاي موئينه هپارينـه، گرفتـه شـده و رنـگ آميـزي               هوسيله لول ه  داشت ب   اسـتفاده از    اب

 گراتيكـول صـفحه شـطرنجي       بـه مجهـز   )  شمارش يبرا × 40 ابعاد  و     يبرا × 100نمائي     بزرگ(فتوويدئوميكروسكوپ  
  . انجام شد)  >05/0P( دار  و در سطح معنيT-testفاده از تتجزيه و تحليل داده ها با اس.  گرديد انجام يشمارش سلول

تر  از گروه      كم )>0001/0P (يدار يبه طور معن  ) 8/216± 03/4(ميانگين تعداد گلبول قرمز در گروه آزمايش         :ها  يافته
 ـ    ) 11 /2 ± 64/0( ميانگين تعداد پلاكت در گروه آزمايش        نيهمچن. بود) 17/242 ± 80/4(كنترل    يدار يبـه طـور معن

 ميانگين قطر گلبول قرمز در گروه آزمـايش   ني ب يدار ي تفاوت معن  تاًينها. عدد بود ) 17/13 ± 7/0(تر از گروه كنترل      كم
  . وجود نداشت ) 9/5 ± 11/0 (و كنترل) 16/6 ± 08/0(

 ـتوان گفت كـه تزر     هاي اين پژوهش مي    براساس يافته  :گيري نتيجه در دوران  ) All-Trans( رتينوئيـك     اسـيد  قي
  . ها  شده است  موجب كاهش  تعداد آن،ها  سلوليهاساز شيپ داخل در تمايز و تكثير تقي از طر احتمالاًيحاملگ

   
  .هاي خون، هيستومورفولوژي، جنين رت  رتينوئيك ، سلولاسيد : كليدييها واژه

  

 مقدمه
 لهيهـا بوس ـ   نآ يهاساز شي بالغ و پ    خوني يها  سلول يناول

 زرده و   هي در کـس   هي اول يساز خون. شوند ي م ين زرده تام  هيکس

صــورت  مزونفــروز، گنــاد،  ائــورت دري قطعــيســاز خــون

 ـ يها انتخاب سلول . ]۱[گيرد  مي  ـ ي بـرا  نيي جن هـا بـه     نآ ايز تم

 بخش  ر و د  هياول اريساز در اواسط مرحله  ش        خون  يها سلول

 ـي شبيه بـه      با ظاهر  سري صفحه زاياي رويان    , يسـازها  شيپ

 ديــ  تول].۲[ گــردد ي و ماکروفــاژ شــروع مــهيــ اولديــروئتيار

 ـ بن يهـا   بالغ از سـلول      خوني  يها سلول  خونـساز چنـد     يادي

 ـ پ ينـدها ي فرا لهي است کـه بوس ـ    ي شامل مراحل  تييظرف  شرفتهي

 از انتخـاب شـدن      ترلي کن يها ندي فرا نيا. گردند ي کنترل م  قيدق

  Email:behpour.y9@gmail.com     0231 - 3354161: نمابر 0231 - 3354162 :تلفن *

www.SID.ir  2/8/1386 :تاريخ پذيرش         10/7/1386: تاريخ دريافت
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  ١٣٨۶ تابستان، )٢٤پياپی (٤، شماره ٨                 جلد                                                 مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي سمنان

 ٢١٨

 خاص شروع و تـا تمـايز ـايي           خط سلولي  د تولي يسلول برا 

به . ابندي ين و توقف رشدشان ادامه م     آ به   وابسته يسازها پيش

هـاي داخلـي و      رسد كه انواع  مختلفي از تحريك كننـده         نظر مي 

 خـاص    توليد خط سلولي   يعمل  انتخاب  سلول  برا      , خارجي

   ].۳[نمايند تاثر و متعادل  ميها را م نآو تمايز ايي 

هـاي طبيعـي و سـنتز شـده          نالوگآها گروهي از    رتينوئيد

هستند كه نقش مهمي در رشد و تمايز انواع متعـدد    A  ويتامين

. ]۷-۴[سازهاي خـوني  دارنـد      هاي پيش  سلولي از جمله سلول   

 ـ يا  هـسته  يهـا  ندهير از گ  يا  دسته يرتينوئيدها برا  عنـوان  ه   ب

  ظهـور ژن را    يها کنند که  برنامه    يساز عمل م    فعال يگاندهايل

 کنترل  ي و زندگ  ييزا ينها در طول جن    ها و ارگان   در انواع بافت  

 دياس ـمطالعات انجام شده در خـصوص  اثـرات         . ] ۸ [ندينما يم

 يهـا   سلول يهاساز شي  بر پ   يشگاهي ازما طي در مح  کينوئيرت

هـا    سلول نيا  ير و تکث  زين  بر تما   آگر اثرات مثبت     نشان, خوني

  از مطالعات انجام شده    يا  قابل ملاحظه   تعداد  از طرفي  .]۹ [است

 ـ     نشان واناتي و ح  يشگاهيزماآ طيدر مح  ديگر  يگر اثـرات منف

  ميرشـد مزانـش  ، ]١٠[  Mast يها  سلوليهاساز شيآن بر  پ

 ـ بن يها سلول  يهـا   سـلول  زي و تمـا   ]۱۱ [ مغـز اسـتخوان    يادي

 ضيبا توجه به ضد و نق     .  ]۱۲ [ موش است  ين در جن  ديروئتيار

 ـ عدم انجام مطالعه در مـورد اثـرات ا         زي  فوق ون   جيبودن نتا   ني

 ـ گلبول قرمز و پلاکـت از طر       يمورفومترستويدارو بر ه    در  قي

 ـ     ايـن مرحلـه از     هـا در     نآ يسـازها  شيمعرض قرار دادن  پ

 بر گلبول قرمز و      آن در دوران آبستني    يقيثرات تزر ا،  يحاملگ

 ـآزمابـزرگ    دي سـف  ش مـو  ين جن يطيپلاکت خون مح    يشگاهي

  .مورد بررسي قرار گرفته است

 
  ها مواد و روش

 ايـن بررسـي از مـوش مـاده سـفيد بـزرگ              در: واناتيح

سـه ماهـه بـا وزن تقـريبي      Wistar نژاد (RAT) زمايشگاهيآ

 گرم که از موسسه رازي حصارک کرج يه  شده ۱۸۰ – ۲۰۰

 ـ      . استفاده گرديد بود   هـاي ويـژه     سحيوانات يـک هفتـه در قف

خانه نگهداري شدند و در طول       جهت سازگاري با محيط حيوان    

اين مدت در شرايط مناسب روشنايي و تاريکي قرار گرفتند و           

 راس  ۱۰هـا بـه تعـداد        موش. با آب و غذاي کافي تغذيه شدند      

 ۵(و گروه کنتـرل     )  راس ۵(بطور تصادفي به دو گروه آزمايش       

داگانه و درجه حـرارت     هاي ج  جدا گرديده و در قفس    )  راس

 ۱۲ درجه سانتيگراد و شـرايط  روشـنايي  و تـاريکي     ۲۱ ۱±

هاي ماده به مدت يـک شـب در          رت.  ساعت نگهداري شدند  

قرار داده شدند، صبح روز بعـد بـا    (Haran) مجاورت جنس نر

مشاهده پلاک واژينال و يه اسمـيرواژن روز صـفر حـاملگي            

  .تعيين گرديد

 All- Trans Retiniic Acid  (ATRA)يدارو:   كارروش

   در محلول الکل و روغن     ) کايآمر (گماي شده از شرکت س    هي

در تاريکي و زيـر نـور زرد حـل          ] ۱۳ [۹ به   ۱ نسبت   باذرت  

در روز دهـم   ١٠٠ mg/kg بـه ميـزان  را محلول يه شده  .شد

هـا    معـده مـوش    ارد صبح از طريق لوله و     ۱۰حاملگي ساعت   

به گروه کنترل در همان روز فقـط        .  يمود نم شيزماآگروه مورد   

ــول الکــل و روغــن داده شــد  روز هيجــدهم حــاملگي .  محل

هوش شـدند و سـپس بـا         هاي حامله ابتدا بوسيله اتر بي      موش

ها مورد مشاهده قرار گرفتند و در حاليکه         عمل سزارين، جنين  

سوراخي نازک با اسـتفاده     , تندهنوز ارتباط خوني با جفت داش     

هـاي موئينـه     قلب آا ايجاد شـده و توسـط لولـه    از سوزن در  

بلافاصله .  خون از قلب حيوانات يه شدند      يها ارينه،  نمونه  په

از هر نمونه در همان زمان يک قطره خـون بـر روي لام قـرار                

 و بعد با متانول فيکس      دييه گرد ) اسمير(داده شده و گسترش     

ي به دسـت    ها تعداد جنين . و با رنگ گيمسا رنگ آميزي شدند      

.  سر بـود   ۲۳ آمده از گروه آزمايش و از گروه کنترل  هر کدام          

بطور   ميدان ميكروسكوپي  ١٠ها از هر جنين       مطالعه نمونه براي  

ي و  بررسبراي   × ۱۰۰نمايي   تصادفي انتخاب گرديد و از بزرگ     

براي شمارش   × ۴۰ نمايي زرگتغييرات هستومورفولوژي و از ب    

هـاي روتـين آزمايـشگاهي       شگلبول قرمز و پلاکت طبـق رو      

  .شداستفاده 

اطلاعات به دسـت آمـده در جـداول بـر           : يروش آمار  

.  مـاده شـدند   آ زينـال آ يحسب متغيرهاي مورد نظر ثبت و بـرا       

در سـطح   ،t- testزمـون آمـاري  آ  دو گـروه بوسـيله   يها نمونه

   . درصد مورد ارزيابي قرار گرفتند۵داري  معني

www.SID.ir
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 پور يوسفي                                                    ......بررسي هيستومورفومتريک  اثرات رتينوئيک اسيد

 ٢١٩

   نتايج
عداد گلبول قرمز در گـروه کنتـرل و          ت اتيير تغ ١ شکل رد

ميانگين تعداد  گلبول قرمـز در       .  داده شده است   نشان   شيآزما

 و در گــــروه کنتــــرل ٨/٢١٦±٠٣/٤گــــروه آزمــــايش 

كه دهد   ي درصد را نشان م    ٥/١٠بود که کاهش   ١٧/٢٤٢±٨/٤

  .)>٠٠٠١/٠P(  کاهش از نظر آماري معني دار استنيا

% ۵/۱۰ باعث کـاهش    mg/kg ۱۰۰ دوز با کينوئيرت دياس: . ١ شکل

 مـوش  ين نسبت به گروه کنتـرل در جـن        شيزماآتعداد گلبول قرمز درگروه     

  .)>٠٠٠/٠P(   شدشگاهيزماآ ديسف

  

ــداد پلااتيير تغــ٢ شــکل ــ تع ــرل و رات ك  در گــروه کنت

 در گـروه    هـا   ميـانگين تعـداد  پلاکـت      . دهد ي نشان م  شيآزما

دد بود  ع١٧/١٣±٧/٠  و در گروه کنترل ٢/١١±٦٤/٠آزمايش

 ـا شـود و    درصدي ديده مـي    ١٥که کاهش     تفـاوت از نظـر      ني

  .)>٠٤/٠P(آماري معني دار است
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تعداد % ۱۵ باعث کاهش    mg/kg ۱۰۰ دوز دباي اس کينوئيرت .٢ شکل

 دي مـوش سـف    ين نـسبت بـه گـروه کنتـرل در جـن           شيزماآپلاکت درگروه   

  .)>٠٤/٠P (.  شدشگاهيزماآ

ميـانگين قطـر    : )دابعا(هاي خوني     سلول يرفومتروهسيتوم

ميکـرون و در   ١٦/٦±٠٨/٠ گلبول قرمـز در گـروه آزمـايش     

هرچند ميانگين قطـر در     . بودميكرون   ٩/٥±١١/٠ گروه کنترل 

 ني ا  دارد ولي  شيافزا درصد ٣/٤ گروه دوم    گروه اول نسبت به   

  ).٣شکل  ( ستي دار نتفاوت معني

رمز  برقطرگلبول ق  ی اثر mg/kg ۱۰۰ دوز با دي اس کينوئيرت. ٣ شکل

 ـزماآ دي مـوش سـف    ين نسبت به گروه کنترل در جن      شيزماآگروه   در  شگاهي

  .نداشت

  

  گيري نتيجه بحث و
 ـ     ATRA نشان داده کـه      ياديمطالعات ز   ونيير بـا منـشا ب

 ـ وانـات ي ح ين در تکامل  جـن     اتييرموجب تغ  . ]١٤[ گـردد  ي م

 نشان  داد کـه اسـتفاده از  دوز   قي تحقني بدست امده در ا    جينتا

 ـ ا لـوگرم يک  بـر  گـرم  يليواحد ده م    اديج ـ دارو  عـلاوه بـر ا       ني

 ـ زي و تمـا   يربر تکث , يناهنجار  ـتروئي رده ار  يهاسـاز  شيپ   و دي

 تعـداد گلبـول     جـه ينت  گذاشـته و در    يها اثر منف   تيوسيمگاکار

  .  دهد يکاهش م قرمز و پلاکت را

  بــر مــبني]٤ [ Douer & Koeffler  جي  بــر خــلاف نتــا

 ـ   شيافزا  دياس ـ لهي قرمـز بوس ـ    گلبـول  ي زهـا  سـا  شي تعـداد پ

 ما نشان دهنده کـاهش      افتهي ،يشگاهيزماآ طي در مح  کيتنوئير

  است کـه در    ييها ين جن يطيخون مح   قرمز در  يها تعداد گلبول 

 ـا. اند  بوده ATRA  در معرض  ي داخل رحم  يروز دهم زندگ    ني

را ] ١٢[ و همکـارانش     Yasudaمده توسط   آ بدست   جي نتا افتهي

 نـارس   يهـا   سـلول  تكـثير ادند که   ها نشان د   آن. ندك  ي م دييتا

 يها  موش ين  در جن   هي بالغ اول  تيتروسي ار زيتما  و تروبلاستيار

 در معـرض     ي داخـل رحم ـ   ي کـه در روز هـشتم زنـدگ        يسور

ATRA ـ تخر ليدله  اند ب  بوده    . بـود  افتـه ي کـاهش    mRNA بي
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  ١٣٨۶ تابستان، )٢٤پياپی (٤، شماره ٨                 جلد                                                 مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي سمنان

 ٢٢٠

 ـنـوع اول  :  گلبول قرمز دو نوع است      ـ     هي     يهاسـاز  شي  کـه از پ

unique primitive erythroid colony-forming cells 
(EryP-CFC)يهاساز شي که از پي  و نوع قطع committed 

burst - forming unit erythroid (BFU-E),           
colony-forming unit Erythroid (CFU-E)نـد يرگ ي منشا م 

 رده   ني تنها سلول ا   اد،ي دارو به احتمال ز    قيدر روز تزر   . ]١٥[

ــون    ــردش  خ     primitive nucleated erythroblastsدر گ

 ـا.  بلـوغ  قـرار داشـته اسـت      رونده شيبوده که در مرحله پ      ني

 به فرم   مين   در روز هشت و     proerythroblastsها ازفرم    سلول

polychromatophilicــا روز ــ  تـ ــه  ازدهميـ ــه مرحلـ  و بـ

orthochromatic erythroblastsدنيآ ير  م  تا روز پانزدهم د 

 ـ    ها هسته  نآ از   ياديو تعداد ز   - ٥/١٢ي روز هـا   ينشـان را ب

  و افتـه ي زي در گردش خون تما    تي از دست داده و در ا      ٥/١٦

.  ]١٦،١ [نـد ي ا ي بدون هسته در م    هيبه صورت  گلبول قرمز اول     

 ـ دارو در مرحله بلـوغ پ ني   ان،يبنا برا  nucleated  شروندهي

primitive erythroblastsي آن اثـر ساز شي اثر گذاشته و بر پ 

هـا در اواسـط و مرحلـه          سلول ني ا ساز شي پ راينداشته است ز  

 ـ در ک  ٢٥/٧   و در روز    هي اول اريش  زرده در حـال تکامـل       سهي

  و   شيها به هفت برابـر افـزا       نآ  و تعداد    ]١٧[ شوند   يظاهر م 

 صي قابـل تـشخ    يرو غ يافته   کاهش   در  روز م بطور ناگهاني     

  . ]٢ [گردند يم

ــر    عــنيي، ٥/١٧ام شــده  در روز  اســاس مطالعــات انجــب

 در گـردش خـون را       يها سلول ٪  ٩٩ ييرگ  زمان نمونه  کينزد

 بار  ينها اول   سلول نيا. دهند ي  م  لي تشک ي قرمز قطع  يها گلبول

شـوند و    ي داده م  صي تشخ ي داخل رحم  ي زندگ ازدهميدر روز   

٪ ٩٩ بـه    ١٧/ ٥ ٪ و تا روز    ٥٠ به   ١٣/ ٥ ها در روز   نآتعداد  

بـا توجـه بـه موضـوع فـوق و بـر خـلاف                .]١٦[  رسـند  يم

 ـ ا ي رو ماًي دارو مستق  ه،ي قرمز اول  يها گلبول هـا اثـر      سـلول  ني

لکه ب,  وجود نداشته  ينکرده چون در روز دهم گلبول قرمز قطع       

  در معرض دارو بوده CFU-E و BFU-E عنيي ها، آن ساز شيپ

 ـ در روز هـشتم و     BFU-E  نوع    ساز شيپ. است  ـ در ک  مين  سهي

 ي سـاعت بعـد  ٤٨ و تعدادشان تـا    ]٢ و ١٨ [  شده  زرده  ظاهر  

 ـ         نآتعداد  ] . ١٩[ ابدي ي م شيافزا  ينهـا در گـردش خـون در ب

 ـ ا نکـه ي و در کبد بلافاصله بعد از ا       ١٠/.٥ تا   ٩ /٥يها روز  ني

 ـز) روز دهـم ( کنـد  ي عمل ميساز ارگان بعنوان عضو خون    ادي

 ـ  نCFU-E ساز شي پ BFU-Eعلاوه بر   . ] ١٩و١٦ [دنشو يم   زي

  BFU-E سـاز  شيرمعرض دارو بوده که فقط  پس از ظهور پ         د

 و تعداد   ]١٩و١٦ [شود ي زرده  ظاهرم   سهي در ک  ٥/٩ و در روز  

تا  ]١٩و١٦[ ي قطع تروبلاستيزمان با بلوغ ار     از آن  هم    ياديز

 ـ افتيدر گردش خون و کبد رشد نکرده        ٥/١٠روز    گـردد   ي م

  .]١٩و١٦ و٢[

 ـشيافزا  بردي با ATRA  ن،يبنابرا  ـزيا و تم  ـ اسـاز  شي پ  ني

 ـ کـه تعـدادش درک     ي مـوقع  CFU-E ژهيها بـو   سلول  زرده،  سهي

 بـوده  اثـر   شي   در حال افـزا ين جن يگردش خون و بافت ها    

 در  ي تکامل رفته شي در مرحله پ   CFU-E ساز شيپ.  استکرده  

 کوچـک    سلولي يها  ظاهر شده و توده    ي قطع ديتروئي رده ار  ينب

  . ]٢ [دينما يم ديبدون هسته تول  گلبول قرمزيحاو

 بـه علـت     جدهميها در روز ه    کاهش تعداد پلاکت   احتمالاً

ن آ ســــاز شي پــــدر روز دهــــم بــــر دارو  ياثرمهــــار

(megakaryocyte progenitor)   ايـن زمـان ايـن    در كه بوده

 ـ   BFU-Eهمـراه بـا     سازها    پيش    تـا     ٥/٨ ي روز هـا   ين  در ب

. ]٢٠[ بوده است    شي زرده  درحال ظهور و افزا      سهيدر ک ٥/١٠

ها در گردش     وجود نداشته و پلاکت       پلاکتي   ع موق ني در ا  زيرا

  . ]٢١[وند ش ي ظاهر م٥/١٠ خون در روز

زمان تعداد گلبول قرمـز و پلاکـت در           اما علت کاهش هم   

 ـ ر ز  اي بس يکيتواند نزد  ي  م  ATRAاثر    رده   ي تکـامل  ير س ـ ادي

Megakaryocyteي با رده ها erythroid ٢٠[  باشد[.  

 شـان   همکـاران  وKinoshitaافتـه يمطالعه بر خلاف     ني ا در

 بـر ا  ياثـر  ,  RA در اثـر  mast cell برکاهش قطر مبني ]۱۰[

 و   دروني ياندازه سلول بـه فاکتورهـا      .بعاد سلول مشاهده نشد   

 تحـت   ين داشته و همچـن    يبستگ) درجه حرارت , هيتغذ( ونييرب

 وسـنتز ي ب  که   سدر يبه نظر م    از ژنوم قرار دارد و     اي   دسته يرتاث

 کنترل کننده اندازه سلول در موجودات چنـد         نيتر  مهم بورومير

 Sfp1 از حد  شيب نشان داده شده که ظهور. ]٢٢ [ باشدسلولي

 يهـا reglon  و يومزبـو ي ر ينکه فعال کننـده پـروتئ      Sch9 و  

 شوند ي اندازه سلول م   شيموجب افزا ,   هستند  ومزبوي ر وسنتزيب

]٢٠[ .Conlon & Raff شوان و يها ند که سلولا هگزارش کرد 
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 پور يوسفي                                                    ......بررسي هيستومورفومتريک  اثرات رتينوئيک اسيد

 ٢٢١

 ـ ن  جانوران بر خلاف موجودات تک سلولي      يها  سلول ريسا  ازي

ن  هـستند و   آ فاقددي  ندارند و شاcell-size checkpoints به

 ري صـادره توسـط سـا      ي ها امي پ لهيها بوس   سلول يررشد و تکث  

  .]٢٤  [شوند يها کنترل م سلول

و  بول قرمـز  گل  تعداد زيتما  و تكثير  ATRA: يري گ جهينت 

 ـدهد و ا   ي کاهش م  ،ها  بر ابعاد آن   يپلاکت را بدون اثرگذار     ني

 ير نظ ـ ي خاص ـ يهـا   شـدن ژن   ير درگ ـ قي از طر  اثرات احتمالاً 

HOX  ] ٢٥[پازي فسفوليمآنز  و C  ]۲۶ [باشد يم  .  

  

  تشكر و قدرداني
 ي دانـشگاه علـوم پزشـک      ي و پزوهـش   يموزشآاز معاونت   

 انيشهرابسعيد  يقاآاز جناب   ، منابع مالي  ينسمنان به خاطر تام   

 از ،ها  لاميزيمآ به خاطر رنگ يوشمي گروه ب  يمل ع تيعضو هئ 

 يجنـاب اقـا     اطفـال و   دنتي رز ي دانائ دي دکتر نو  يقاآجناب  

رضـا  مد مح ي و از جناب اقا    يمارآکمک    به خاطر  دکتر قرباني 

 ـکمـک در مطالعـه ه        به خـاطر    ثامني هـا    لام يرفومترومستوي

 .گردد يم تشکر و قدرداني
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