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 1386 پائيز ، )25پياپي  (1، شماره9 جلد - دانشگاه علوم پزشكي سمنانمجله علمي

٧٥ 

  بررسي اثر ديازينون بر روي فرآيند اسپرماتوژنزيس درموش سفيد كوچك
  

  (Ph.D) 4، علي اكبر مقدم نيا (Ph.D)3، كاظم پريور(Ph.D)2سيد غلامعلي جورسرايي ،(Ph.D)1*اسماعيل فتاحي
   ي شناسستي گروه ز، آملي...  دانشگاه آزاد اسلامي آيت ا- ١
  تومي و جنين شناسي گروه آنا،  دانشگاه علوم پزشکي بابل-۲
   زيست شناسي جانوري، گروه دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات  ران-۳
   گروه فيزيولوژي و فارماکولوژي- دانشگاه علوم پزشکي بابل-۴
  

  ده يچك
ديازينون يكي از سموم ارگانوفسفره است كه براي كنترل آفات كشاورزي مورد استفاده قرار              :  سابقه وهدف 

هـاي جنـسي و      استراز را مهار كرده و احتمـالاً باعـث آسـيب سـلول             كولين اين سم فعاليت آنزيم استيل     .يردگ مي
با توجه  به مصرف فراوان اين سم در مزارع برنج و باغ مركبات به ويژه در منـاطق                   . گردد دستگاه توليد مثلي مي   

نون را بر روي روند اسپرماتوژنزيس در مـوش         ها، در صدد برآمديم تا تاثير ديازي       شمال كشور و ضرر احتمالي آن     
  .آزمايشگاهي مورد بررسي  قرار دهيم

گروه آزمايشي، ديازينون را     . هاي نر بالغ به سه گروه آزمايشي، شم و شاهد تقسيم شدند            موش: مواد و روش  
دريافـت  ) فتهمتوالي و دو روز استراحت در ه        روز 5(به صورت داخل صفاقي و به مدت يك ماه          mg/kg 30با دوز   

 روز بعد از آخـرين  7حيوانات . كردند، به گروه شم آب مقطر تزريق شد وگروه شاهد هيچگونه تزريقي نداشتند     
هـاي    هـاي ژرمينـال، رده     ها تهيه گرديد و سـلول      هاي بافتي از آن    تزريق كشته شده و با خارج كردن بيضه، برش        

 حـساس و    ي با استفاده از تـرازو     نيهمچن. يابي قرار گرفتند   مورد ارز  ،يزياز رنگ آم   اسپرماتوگوني و لايديگ بعد   
  . شديري گندازه اضهي سنج، وزن و قطر بزير

هاي لايـديگ،   ها، سلول هاي ژرمينال، اسپرماتوگوني پس از تزريق طولاني مدت ديازينون، تعداد سلول   : ها يافته
داري پيـدا    شـم كـاهش معنـي      ه شاهد و   نسبت به گرو   ضهيهاي اسپرم ساز و قطر ب      لوله تعداد عروق خوني، قطر   

  .كرده است
دهد كه ديازينون به عنـوان يـك فـاكتور محيطـي             شاهد نشان مي   هاي آزمايشي و   مقايسه گروه : گيري نتيجه

هاي ژرمينال كه براي توليد اسپرم ضروري  كاهش تعداد سلول  . روي بافت بيضه اثر منفي داشته باشد       تواند بر  مي
تر به مديريت صحيح در استفاده از ايـن          اين مطالعه توجه بيش   .  ناباروري را افزايش دهد    تواند احتمال  هستند مي 

  .نمايد گونه سموم را پيشنهاد مي
  

  هاي اسپرم ساز، موش كوچك هاي لايديگ، لوله ديازينون، اسپرماتوژنزيس، سلول: يديكل  يها واژه
  

  مقدمه
. ديازينون يک ترکيب آلي فسفردار غير سيـستميک اسـت         

اين سم در مزارع کشاورزي و باغات به صورت گسترده براي           
 قرار  خوار و آفات درختان مورد استفاده      بين بردن کرم ساقه    از

  Email: esmail_fattahy@yahoo.com            ٠١١١ -٢٢٢٩٩٣٦  :نمابر  ٠٩١١٣٢٥٥٢١١ :نويسنده مسئول، تلفن*
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 ٧٦

 احتمال وجود دارد که ديازينون در انواع جانوران نيا. گيرد مي
 خـود را در     يايي کرده و طيف وسيعي از اثر بيوشيم       تيايجاد سم 

هـاي   کاهش وزن در اندام   . دوزهاي غير کشنده بر جاي گذارد     
 از  زيجنسي، کاهش حرکت، افزايش ناهنجاري و مرگ اسپرم ن        

است باعث صـدمات سـلولي،    و ممکن ]۱ [ آن بوده ياثرات منف 
شدت اثرتخريبي ناشي از تمـاس بـا        . ]۲ [ژنتيکي و محيطي گردد   

 چگونگي جذب، متابوليت، اس،ديازينون، به ميزان دوز، نحوه تم  
تجمع و پايداري آن در بـدن بـستگي دارد و عمـدتاً از طريـق                

 ممکـن اسـت     ]۳[شود   پوست، چشم، تنفس و بلع وارد بدن مي       
ي بگذارد كه عموماً كشاورزان، بـاغ داران         را بر جا   ييها آسيب

سردرد، ـوع، مـشكلات   . ها درگير هستند   و ساکنان مجاور آن   
 مشكلات كبـدي و كليـوي و حـتي          وستي،گوارشي، عوارض پ  

. ]۴ [تشنج و مرگ از جمله مواردي است که گزارش شده است          
ها به ويژه ديازينون، مهـار آنـزيم         مکانيسم اصلي ارگانو فسفره   

باشد که به جهت نقش اين آنزيم در رشد         کولين استراز مي   استيل
يـا   تواند بـر روي اعـصاب مرکـزي و         و نمو سيستم عصبي، مي    

مهـار ايـن آنـزيم      . ]۵،۶ [ اثر تخريبي داشته باشـد     نين،محيطي ج 
 از يک تا سه ساعت بعد از تزريق داخل صفاقي شروع            معمولاً

 ـچـه مکان  گر.  ساعت باقي بماند   ۲۴شده و احتمال دارد تا        سمي
 ـ مـشخص ن    ديازينون بـه خـوبي     يرتاث  سـاختار   ، ولي ]۷ [ستي

 ستههاي ه  کروماتين اسپرم را از طريق فسفوريلاسيون پروتامين      
آن تغيير داده و بر روي  بقـا، حرکـت و مورفولـوژي اسـپرم،                

تواند اثر منفـي داشـته       ي در مراحل ايي بلوغ آن، م      مخصوصاً
وثر واقع شده و باعث نکروزه      بر روي تخمدان  نيز م     . ]۸ [باشد

هـا را آسـيب رسـانده و         همچنين فوليکـول  . گردد شدن  آن مي   
 ]۹[شوند    مي مشکلها نيز در مراحل بلوغ خود دچار         اووسيت

و با کاهش سـطح اسـتراديول در خـون، احتمـال آسـيب بـه                
ديازينون از طريق سست    . ]۱۰[کند   ها افزايش پيدا مي    اووسيت

هاي اسپرم ساز،    لات صاف اطراف لوله   کردن بافت همبند و عض    
هاي ژرمينال تغيير    همچنين قطر سلول  . دهد قطر آن را تغيير مي    

تر  ها، از حد طبيعي کوچک      سلول اينيافته و ممکن است اندازه      
بعضي از محققين، افزايش پراكـسيداسيون ليپيـدها و         . ]۹ [شوند

وفسفره هاي آزاد حاصل از متابوليسم سموم ارگان       توليد راديكال 

هـاي   را به عنوان مكانيسم اصـلي در تخريـب سـلول و بافـت             
هـا   چون ارگـانو فـسفره    . ]۱۱،۱۲ [کنند مختلف بدن پيشنهاد مي   

لذا بعضي از مطالعات حـاکي      . ]۱۳ [ کننده هستند  لکيلهعوامل آ 
هاي آلکيله کننـده روي اسـپرماتوژنزيس        از آن است که عامل    

را از طريق باند شدن بـا       اثر گذاشته و ساختار کروماتين اسپرم       
 تغيير داده و ايتـا باعـث دژنـره شـدن آن     DNAپروتامين و   

 را  وفـسفره اي از محققـين، ترکيبـات ارگان       عـده . ]۱۴ [شوند مي
، بــه عنــوان يــک موتــاژن in-vitro و يــا in-vivoدرحالــت 

 و معتقدند که ديازينون موجـب کـاهش وزن          ]۱۵[شناسند   مي
هاي  ت اسپرم و افزايش ناهنجاري    هاي جنسي، بقا و حرک     اندام

همچنين کـاهش سـطح     . ]۱۶[شود   مورفولوژيکي در اسپرم مي   
 مـواردي   لـه تستوسترون پلاسما و کاهش ميزان بـاروري از جم        

. ]۱۷ [است که در بعضي از مطالعات به آا اشاره شـده اسـت            
گيرنـد،   حتي کشاورزاني کـه در معـرض ديـازينون قـرار مـي            

تواند  ي و م  ]۱۸ [افتهيدر آا افزايش    آنوپلوئيدي کروموزومي   
 ـبا. ]۱۹ [ دهنده ساختار کروموزوم باشد    يير عامل تغ  کي  در  دي

 ـتوانـد بـه عنـوان     ي سم م  نينظر داشت که گرچه ا      عامـل  کي
 ـ به   دني تا رس   مطرح باشد ولي   کيژنوتوکس  ـ جـه ي نت کي  ي قطع

ديــازينون بــر روي . ]۲۰ [طلبــد ي را مــيتــر شيمطالعــات بــ
 نيز باعث كـاهش     in-vitroم انسان در حالت     پارامترهاي اسپر 
بعضي از مطالعات حاکي از تـأثير       . ]۲۱ [شود حركت اسپرم مي  
 ناهنجـاري در    شهـاي جنـسي نـر و افـزاي         آن بر روي سلول   

ساختار اسپرم کساني است که در معرض اينگونـه سمـوم قـرار             
 mg ۴۵ دوز    هم هستند که حتي    در مقابل کساني  . ]۳[گيرند   مي

 يي به تنـها   نونيازي و معتقدند که د    ]۲۲ [دانند ي نم نوژنيرا کارس 
 ير و تاث  ]۲۳ [ کند اديج بدن ا  يها  در بافت  ي خاص ييرتواند تغ  ينم

با توجه بـه    . ]۲۴ [ است زي ناچ اري بس ضهي ساختار ب  يآن بر رو  
 اثر آن بر    نکهيگزارشات مختلف در خصوص اثرات اين سم، و ا        

ــت بيرو ــ باف ــپرماتوژنز ضهي ــد اس ــاتيح در سي و رون  وان
 يادي زي بحث و بررسي، جاIn vivo به صورت يشگاهيآزما

وجود دارد، لذا درصدد بر آمديم تا در اين مطالعه، تـاثير آن را   
ــر رو  بيــضه و فرآينــد اســپرماتوژنزيس در مــوش فــت بايب

   .، مورد بررسي قرار دهيمBalb/Cآزمايشگاهي از نژاد 
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  و همكاراناسماعيل فتاحي                                         . . . بررسي اثر ديازينون بر روي فرآيند اسپرماتوژنزيس

 ٧٧

  ها واد و روشم
  . آزمايشگاهي انجام پذيرفت-ين مطالعه بصورت تجربيا
 بــا وزن متوســط Balb/C ســر مــوش نــر بــالغ نــژاد ۳۶ 
 هفته، از انستيتو پاستور     ۱۲ تا   ۱۰ گرم و سن متوسط      ۳۰تا۲۵

 گروه آزمايـشي، شـاهد و   ۳ران يه شده و بطور تصادفي به        
هـاي اسـتاندارد در      هـا در قفـس     مـوش . شم تقسيم گرديدنـد   

. هـداري و مراقبـت شـدند       درجـه سـانتيگراد نگ     ۲۲±۳شرايط
ي  ساعت تـاريك   ۱۲ ساعت روشنايي و     ۱۲همگي تحت شرايط    

  . قرار داشتند
ليتـر سـم      ميلي ۲/۰ با اضافه کردن     :تهيه محلول ديازينون  

ليتر آب مقطر، امولسيون آن يه گرديد و          ميلي ۱۰ديازينون به   
  .تعيين شد mg/kg  ۳۰، دوز تزريقي برابرLD50بعد از تعيين 
پنج روز  (گروه آزمايشي به مدت يک ماه       :يازينونتزريق د 

 ـمتوالي در طـول       بـه ميـزان   )  هفتـه و دو روز اسـتراحت       کي
mg/kgيه شـده از شـرکت شـيمي کـشاورز         ( ديازينون   ٣٠ (

به گـروه شـم تنـها آب        . بصورت داخل صفاقي دريافت کردند    
. مقطر تزريق شد و گروه شاهد نيز هيچگونه تزريقـي نداشـتند           

ها به مدت يک هفته در        موش ق،ي شدن دوره تزر   ي سپر ازبعد  
  . شرايط اپتيموم قرار گرفتند، سپس نمونه برداري، انجام پذيرفت

هـا، بعـد از کـشتن       بـراي ارزيـابي نمونـه     :  نمونه بافت  تهيه
قـرار  % ۱۰ها خارج شده و در داخـل فرمـالين           ها، بيضه  شمو

 ـ قسمت م  ون،يکساسي شدن زمان ف   يبا سپر . گرفتند  ـ ب انيي  هضي
 ـ آماده گرد  نگي پروسس يانتخاب شده و برا    پـس از انجـام     . دي

     يه بافت و از  تفاده بـا اس ـ   ،نيي پـاراف  يهـا   قالـب  هيمراحل 
هايي به ضـخامت پـنج ميکـرون بـه صـورت              برش کروتوم،يم

 يه گرديد و با هماتوکسيلين و ائـوزين رنـگ آميـزي             اليسر
  .شدند

 مختلـف   هـاي    بـراي شمـارش رده      : و شمارش  يريگ اندازه
 در   و عروق خوني    سرتولي گ،يديهاي اسپرماتوژنيک، لا   سلول

 يهـا   قطـر لولـه    ييرگ ـ  انـدازه  ي بـرا  ينواحد سـطح و همچـن     
استفاده از صفحه چـشمي مـدرج          با  بافتي يها ساز، برش  اسپرم

)eye piece(    که بر روي عدسي چشمي ميکروسـکوپ نـوري
ارش، تعـداد    شم يبرا.  مورد ارزيابي قرار گرفتند    ردد،گ سوار مي 

گرفت، در چنـد     ي که در داخل صفحه مدرج قرار م       ييها سلول
 ينهمچـن .  محاسبه شدند اليي برش و به صورت سر     کي از   هيناح
 اسپرم ساز از صفحه مدرج خط       يها  قطر لوله  ييرگ  اندازه يبرا
 ريز لهي وسزها ا  قطر بيضهي بررسيبرا.  ديدار استفاده گرد شک

 بـا اسـتفاده از      ينهمچن. ستفاده شد گيري آن ا   سنج جهت اندازه  
  . ديها مشخص گرد ضهي حساس وزن بيترازو

 و بـا اسـتفاده   ۱۳  نسخه SPSSافزار   ها در نرم  داده سپس
 تجزيـه و   Tukey's HSD, One way ANOVAهـاي  از تست

  . شدندليتحل
  

  نتايج
ــا شمــارش  :هــا هــاي ژرمينــال و اسپرماتوســيت ســلول  ب
ها در واحد سطح، ميانگين      اتوسيتهاي ژرمينال و اسپرم    سلول

ها به ترتيب در گروه      هاي ژرمينال و اسپرماتوسيت    تعداد سلول 
شمارش .  به دست آمد  ۰۲/۳۵±۸/۰ و   ۶±۲۶/۰آزمايشي برابر   

 و ۰۷/۹±۳۴/۰هــاي ژرمينــال در گــروه شــاهد،     ســلول
 محاسـبه   ۵۰/۳۸±۱/۱هـا در ايـن گـروه برابـر           اسپرماتوسيت

ها به ترتيـب برابـر       انگين اين سلول  ز مي در گروه شم ني   . گرديد
ــد  ۰۱/۳۸±۲۵/۱ و ۳۴۷/۰±۲۶/۱۱ ــت آم ــه دس ــروه .  ب گ

آزمايــشي نــسبت بــه دو گــروه شــم و شــاهد، داراي کــاهش 
، ولي اين تفاوت بين دو گروه شـم         )>۰۰۱/۰p( داري  بود   معني

  ).۱جدول ( دار نبود و شاهد معني
نتــايج بررســي  :هــاي لايــديگ گــرد و ســلول اســپرماتيد

داري بـين    وسکوپي بافت بيضه، نشان دهنده کاهش معـني       ميکر
 ديازينون و مقايسه آن     يشيتعداد اسپرماتيد گرد در گروه آزما     

هاي به عمل آمـده از       در بررسي . باشد با گروه شاهد و شم مي     
دهد که   مقاطع بافتي بيضه در گروه آزمايشي ديازينون نشان مي        

 در مقايـسه    ۲۹/۶±۳۶/۰ ينانگيهاي لايديگ با م    تعداد سلول 
 ـ بـا م   بيبا دو گروه شاهد و شم بترت        و  ۳۷/۱۱±۷۶/۰ ينانگي

) >۰۰۱/۰p(  پيدا کرده است   يدار ، کاهش معني  ۳۰/۰±۳۲/۱۱
  ).۱ جدول(

گيري قطر بيضه مشخص      اندازه با:  نسبي و قطر بيضه      وزن
   ينانگيگرديد که اندازه آن در گروه آزمايشي ديازينون با م
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  )SE±X (مکرر  روز بعد از تزريق دوز۷هاي آزمايشگاهي،  هاي لايديگ در موش هاي اسپرماتوژنيک و سلول هاي مختلف سلول  ردهينانگي بررسی م.١ جدول
 پارامترها

 ها گروه
هاي لايديگ سلو ل اسپرماتيد گرد ها اسپرماتوسيت سلول ژرمينال

 ۳۷/۱۱±۷۶/۰ ۰۴/۱۲±۲۵/۰ ۵۰/۳۸±۱۰/۱ ۰۷/۹±۳۴/۰ شاهد

 ۳۲/۱۱±۳۰/۰ ۹۱/۱۱±۱۹/۰ ۰۱/۳۸±۲۵/۱ ۸۲/۸±۳۹/۰ شم

 ۲۹/۶±۳۶/۰* ۳۸/۹±۴۱/۰* ۰۲/۳۵± ۸۰/۰* ۶±۲۶/۰* ديازينون

)001/0p<* = (  
  )SE±X( روز بعد از تزريق دوزمکرر ۷هاي آزمايشگاهي،   در موش ساز، وزن نسبي، قطربيضه و تعدادعروق خوني  قطر لوله اسپرمينانگي بررسی م.۲جدول 

 پارامترها
 ها گروه

 تعداد عروق خوني قطر بيضه وزن نسبي بيضهوله اسپرم سازقطر ل

 ۱/۱±۱۱/۰ ۰۱/۷±۴۸/۰ ۲۲/۸±۵۰/۰ ۲۵/۷۲±۶۶/۱ شاهد

 ۱۰/۱±۱۲/۰ ۹/۶±۵۱/۰ ۳/۸±۲۲/۰ ۹۳/۷۱±۶۱/۱ شم

 ۷۰۷/۰±۰۶/۰* ۴۴/۶±۱۸/۰* ۲۳/۸±۲۵/۰ ۱۸/۶۵±۳۶/۱* ديازينون

)001/0p<= (*   
  

 بـه   هـاي شـاهد و شـم       در مقايسه با گروه   ،  ۱۸/۰±۴۴/۶
 ـ با م  بيترت ، کـاهش پيـدا     ۹/۶±۵۱/۰ و   ۰۱/۷±۴۸/۰ ينانگي

 دار بـود   کرده اسـت کـه ايـن اخـتلاف از نظـر آمـاري معـني               
)۰۰۱/۰p< .( گيري وزن نـسبي بيـضه، در        زهها در اندا   اين داده

، نـسبت بـه دو گـروه        ۲۳/۸±۲۵/۰ ينانگيگروه آزمايشي با م   
 ـ بـا م   بيشاهد و شم به ترت      ۳/۸±۲۲/۰ و ۲۲/۸±۵۰/۰ينانگي

  ). ۲جدول) (>۰۷/۰p(داري از خود نشان نداد  اختلاف معني
هـاي   گيري قطـر لولـه      اندازه با : لو له هاي اسپرم ساز     قطر

ــشي    ــروه آزماي ــب در گ ــه ترتي ــانگين آن ب ــاز، مي ــپرم س اس
ــر  ۳۶/۱±۱۸/۶۵ ــاهد براب ــروه ش و در ۲۵/۷۲±۶۶/۱ ، در گ

گـروه آزمايـشي    . دسـت آمـد   به  ۹۳/۷۱±۶۱/۱گروه شم نيز    
داري از خود نشان      دو گروه شم و شاهد، کاهش معني       نسبت به 

  ).  ۲ جدول) (>۰۰۱/۰p(داد 
 تعداد عروق خـوني در واحـد سـطح          چنين هم : خوني عروق

 ـنيزدر گروه آزمايشي بـا م       نـسبت بـه دو      ۷۰۷/۰±۰۶/۰ ينانگي
ــه ترت   ــم ب ــاهد وش ــروه ش ــگ ــا مبي ــ ب  و ۱/۱±۱۱/۰ ينانگي

  ).۲ جدول) (>۰۰۱/۰p( داري يافت ، کاهش معني۱۲/۰±۱۰/۱
  

  يگير بحث و نتيجه

 ما نشان داد که سم ديازينون، باعث کـاهش تعـداد     يبررس
هاي  هاي اسپرماتوگوني، اسپرماتوسيت، اسپرماتيد، سلول     سلول

مـسلماً  . لايديگ، تعداد عروق خوني و قطر بيضه شـده اسـت          
 قرار  ير توليد اسپرم نيز تحت تاث     ، سلولي يها متعاقب کاهش رده  

 يمياييترکيبـات ش ـ   بـسياري از  . افتيش خواهد   گرفته و کاه  
 عناصر  اي و   ]٢٧ [ و مواد آلاينده مثل سرب     ]٢٦[، گازها،   ]٢٥[
، بر روي توليد مثل اثـر       ]٢٨ [ وجود دارند  طي که در مح   يگريد

 يهـاي جـبران ناپـذير      وقات باعـث آسـيب    گذاشته و گاهي ا   
درايـن ميـان ديـازينون بـه عنـوان يکـي از سمـوم               . شـوند  مي

 مـورد  اغـات فسفره که عليه آفـات در مـزارع بـرنج و ب    ارگانو
ديـازينون  . ]٢٩ [گيرد از اين قاعده جدا نيست      مياستفاده قرار   

به سرعت در محيط و همچنين در داخل بدن تجزيه شده و اثرش          
 گزارشاتي. ]١[هاي آن در کبد است       تر مربوط به متابوليت    بيش

 و  در خصوص عوارض آن بـرروي دسـتگاه گـوارش، تـنفس           
 ـ. ]٣٠ [توليد مثل، وجود دارد    هـا چـون بـر روي        سفرهارگانوف

ــاقي   ــات عوارضــي ب ــسان و حيوان ــدن ان دســتگاه تناســلي ب
اکـسيداني   هاي آنتي   با تغيير در فعاليت آنزيم     گذارند، احتمالاً  مي

پذير، موجب القـاي     هاي واکنش  و ايجاد راديکال آزاد و اکسيژن     
ن است سـم ديـازينون      لذا ممک . ]١١،٣١[شوند   مرگ سلولي مي  
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  و همكاراناسماعيل فتاحي                                         . . . بررسي اثر ديازينون بر روي فرآيند اسپرماتوژنزيس

 ٧٩

هـاي جنـسي اثـر گذاشـته و       و سلول  ها  بر روي بافت   مستقيماً
هـاي مختلـف سـلولي و        سبب آسيب در سـاختار بيـضه و رده        

 نکـه ي ا ايفرآيند اسپرماتوژنزيس و اختلالات هورموني شود و        
استراز، اثر آن را غير      با فسفريلاسيون جايگاه فعال آنزيم کولين     

يداسيون ليپيدها، دستگاه توليد مثلـي را    فعال ساخته و با پراکس    
هـاي   حال با توجه به کـاهش تعـداد رده        . ]٣٢ [ برساند يبآس

 که در مطالعه مـا بـه        س،يمختلف سلولي در فرآيند اسپرماتوژنز    
گرچـه  . گر تخريـب بافـت بيـضه اسـت          نشان م،يافتيآن دست   

هـا بـصورت کوتـاه مـدت رخ نخواهـد داد ولي              اينگونه آسيب 
کنـد کـه سمـومي       ي سلولي اين مسئله را تائيد مي      ها کاهش رده 

مثل ديازينون در دراز مدت اثر نامطلوبي بـر روي سـاختار و             
مطالعه ما  تا حـدودي      . گذارند  باقي مي  سيفرآيند اسپرماتوژنز 

 ـدر ا . هاي مختلـف سـلولي اسـت        کاهش رده  گر انيب  ـ م ني ، اني
شدن کم . هاي لايديگ نيز تحت تاثير قرار خواهند گرفت سلول

 ـ       تعداد سلول   ستوسترونهاي لايديگ باعث کاهش هورمـون ت
با توجه به نقـش ايـن هورمـون بـراي بقـا و حيـات                . شود مي

 يها  سلول يها هاي اسپرماتوژنيک، آسيب و تخريب رده      سلول
 ـ    اسپرم  دوز بـالاي    ينهمچـن . تـوان انتظـار داشـت      يسـاز را م

توزي ديازينون، باعث تاخير در چرخه سلولي شده و تقسيم مي         
هاي جنسي   دام و در دراز مدت، وزن ان      ]٣٣ [دهد يرا کاهش م  

. ]٢ [کنند مانند پروستات، کيسه مني و بيضه نيز کاهش پيدا مي         
 بر روي بافـت     ها مثل کينولفوس مستقيماً    بعضي از ارگانوفسفره  

. ]٣٤ [شـوند  بيضه اثر گذاشته و باعث کاهش تستوسترون مـي        
تـر از طريـق      هاي ارگانوفسفره بـيش    چون روند دفع متابوليت   

ادرار است، لـذا قبـل از اينکـه از بـدن دفـع شـوند، بـر روي                   
 ـ      هاي مختلف مخصوصاً   ارگان . گذارنـد  ي سيستم تناسـلي، اثـر م

هـا مثـل متيـل پـاراتيون، تـاثير            از ارگانوفـسفره   يگرچه بعض 
 با توجه به    ولي. ]٣٥[هاي جنسي ندارند     خاصي بر روي سلول   

 هـاي سـلول   نه  سموم در اتصال به مـاکرومولکول      توانايي اينگو 
 کرد که يکي از علل کاهش تعداد        ستنباطتوان چنين ا   ، مي ]١٢[

دوزهـاي  . هـا باشـد    هاي بيضه ناشي از اين گونه واکنش       سلول
ها باعث تغييردر سيستم توليد  غير کشنده بعضي از ارگانوفسفره

ار ، کــاهش ترکيبــات پــروتئيني و تغــيير در ســاخت]١٨ [مثــل
 باعـث ناهنجـاري در اسـپرم        ها شده و ايتـاً     کروماتين سلول 

رسد کـه ايـن گونـه ترکيبـات،          به نظر مي  . ]٨ ،٧ [دخواهند ش 
هاي سلولي کـه     مرگ سلولي را افزايش دهند، چون کاهش رده       

در مطالعه ما نيز اتفاق افتاده است، تنـها توجيـه آن، حـذف و               
هـاي   اد سـلول  چند کاهش تعـد    هر. ها است  دژنره شدن سلول  

توانـد در دراز     شود، ولي مي   بيضه، باعث توقف توليد اسپرم نمي     
نتـايج بعـضي از     . مدت فرد را به سمت نابـاروري سـوق دهـد          

گر آن است کـه ديـازينون در متابوليـسم ليپيـد،             مطالعات بيان 
 و باقيمانـده    ]٣٦ [گذاشته  اثر زيپروتئين و اسيدهاي نوکلئيک ن    

هاي جنـسي     اندام يوممکن است بر ر   بدن  در   آن   يها متابوليت
تاثير منفي بگذارد و باعث ناهنجاري در ساختار اسپرم شـوند           

هاي ژرمينـال را کـاهش داده و رونـد            قطر سلول  نکهي ا اي. ]٢[
 گاهي اوقـات نيـز باعـث        اندازند،يها را به تاخير ب     توليد اسپرم 

. ]٩ [ساز شـوند   افزايش و بعضاً سبب کاهش قطر مجاري اسپرم       
تواند  ساز کاهش يافت که مي     هاي اسپرم  مطالعه ما  قطر لوله    در  

گونـه   البتـه ايـن   . هـاي سـلولي آن باشـد       ناشي از کـاهش رده    
عوارض اختصاص به جنس نر ندارد، بلکه در جنس ماده نيـز            

 نکـروزه،   يها ايجاد بافت   و با  ]٣٧ [قطر تخمدان را کاهش داده    
و بـا کـاهش     کننـد    هاي آترتيـک را زيـاد مـي        ميزان فوليکول 

همچنين . ]١٤ [سازند هاي بالغ را تخريب مي استراديول، اووسيت 
 تغييرات مورفولوژيکي و هيستوشيميايي و      سببگونه سموم    اين

هـاي   هيپرتروفي در تخمدان و آدرنال و کاهش وزن بيضه و لوله  
بعـضي از   . ]٣٨ [شـوند  سـاز و شکـست کرمـوزوم  مـي          اسپرم

آفـرين    آن را چنـدان خطـر   مطالعات دوز پايين و عدم تکـرار      
تـر، در دوز بـالا در مـدت زمـان            ندانسته و عوارض آنرا بيش    

رسد اثر سوء سموم با توجه به        به نظر مي  . ]٣٩ [دانند ي م طولاني
بافت بيضه نيز از    .  تفاوت داشته باشد   ،يطي و مح  يشرايط جسم 

 از نونيازياين قاعده مستثني نخواهد بود و لاجرم با عبور سم د        
. گـذارد   بيضه، برروي روند اسپرماتوژنزيس اثر مـي       سد خوني 

 بيضه متوجـه    بافتبديهي است که تاثير اينگونه سموم بر روي         
هـاي    و سـلول   ديهاي ژرمينال، اسـپرماتوگونيا، اسـپرمات      سلول
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لـذا  . ضميمه مثل لايـديگ و عـروق خـوني  نيزخواهـد بـود             
   و in-vivoمشاهده مي گردد که تحقيقات زيـادي بـه صـورت            

in-vitro       روي  هـا را بـر     آن  انجام گرديده تا چگـونگي تـاثير
پارامترهاي اسپرم مثل تعداد، حرکت و روند اسـپرماتوژنزيس         

گرچه همه محققين بـه يـک نتيجـه واحـد           . ]٤٠ [مشخص نمايد 
ها اتفاق نظر دارند که سموم يـاد          آن تر شياند، اما ب   دست نيافته 

ماتوژنزيس تـاثير   شده بر روي پارامترهاي اسپرم و روند اسپر       
 قرار  ي خط مرز  کيگذارند و افرادي که از نظر باروري در          مي

اي هـم از     عـده . ها خواهد بود    آن جهتري متو  دارند، خطر بيش  
گر بافت نام مـي برنـد، چـون باعـث            ديازينون به عنوان ويران   

 شـود  ها مـي   ها و تخريب کروماتين اسپرم     فسفريلاسيون پروتئين 
ــا ن. ]٤١[ ــز کــاهش معــنيدر مطالعــه م داري کــه در تعــداد  ي

 بـه نظـر     ينهاي ژرمينال، در گروه آزمايش ديده شد، چن        سلول
هـا در آن حـدي     کاهش تعـداد ايـن سـلول    رچهرسد که اگ   يم

نيست که اسپرم مورد نياز حيوان ساخته نشود، ولي سوق يافتن      
هاي  هاي ژرمينال و متعاقباً کاهش رده      به سمتي که کاهش سلول    

دنبال ه  اوليه و ثانويه را ب     يها ها مثل اسپرماتوسيت   بعدي سلول 
 کـاهش اين  . گردد  باعث کاهش در تعداد اسپرم مي      دارد، ايتاً 
دهد که حسب استاندارد جهاني      تر خود را نشان مي     زماني بيش 

WHO             ممکن است تعداد واقعي اسپرم و يا تعداد و حرکـت آن 
توان کاهش   ا مي لذ. از حداقل قابل قبول خود بر خوردار نباشد       

هاي ژرمينال را قدمي رو به جلو براي ايجـاد نابـاروري             سلول
هـاي    در سـال   محققـين نتايج حاصل از بررسـي      . ثانويه دانست 

تري را بـر روي مكانيـسم      هاي مطمئن   اخير، تا حدودي دريچه   
آا ثابت نمودنـد كـه مكانيـسم اصـلي          . آسيب سلولي باز كرد   

ش پراكسيداسيون ليپيدها و توليد     ها، ناشي از افزاي    تخريب بافت 
 و بسياري از عوامل ]١١،١٢ [راديكال آزاد حاصل از اين سموم

اين پژوهش  . ]١١،٤٢ [اند  باقي مانده  هديگري است که ناشناخت   
کنـد تـا  مـديريتي     با توجه به نتايج بدست آمده، پيـشنهاد مـي      

صحيح در استفاده ينه از اين گونـه سمـوم صـورت پـذيرد و               
  . تر  جايگزين آن شود رهايي کم خطر و مطمئنکا راه

  قدرداني تشكر و

از معاونت محترم پژوهـشي دانـشگاه آزاد اسـلامي واحـد            
همچنين  ازهمکـاران بخـش آنـاتومي و جـنين            آملي و ... ا آيت

جعفـري، صـباغ    : شناسي دانشگاه علوم پزشکي بابـل آقايـان       
 موسوي، منصف و جناب آقاي دکتـر سـرابي و پرسـنل محتـرم      

 ـح: هـا  خـانم ) س( حضرت فاطمه زهـرا    يمرکز نابارور   ،يدري
  .دشو  تقدير و تشکر ميي و قاسمي هاشمان،يحيفص
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