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 1386 زمستان ، )26پياپي  (2 ، شماره9 جلد - دانشگاه علوم پزشكي سمنانمجله علمي

١٠٥ 

 9 تا 7ها بين كودكان   و مقايسه آني زبان فارسيها  واكهيا تعيين ساختارهاي سازه
   زباني سال فارس22 تا 18سالان   سال و بزرگ

  
  )M.Sc( 2 بي پور قرديجمش ،)M.Sc(1*ي محمدديام
   گروه گفتار درمانيي، دانشکده توانبخش، سمنانيدانشگاه علوم پزشک -١
   گروه گفتار درمانيي،دانشکده توانبخش ،نراي ايدانشگاه علوم پزشک - ٢
 
  ده يچك

 ـاهم.  اسـت  ي گفتار، ساختار سازه ا    ي آواها يها يژگي و نيتر  از مهم  يكي: سابقه و هدف    بـه   يا  سـاختار سـازه    تي
 ـ و نوع    تيفيباشد، و ك   ي واكه توسط شنونده م    صي تشخ ي اصل ي سه سازه اول از اجزا     اني است كه روابط م    يا گونه  كي

  . باشد ي ميا  واكهيطاها خفيها در توص  سازهيكاربرد اصل.  داردي آن بستگيها هواكه به ساز
 ساختارهاي  سةي و مقا  نيي مطالعه تع  نيهدف از ا  .  مطالعه انجام شده از نوع توصيفي تحليلي است       :  ها  و روش  مواد

-22سالان   و بزرگ )  پسر 25 دختر و    25( سال   7-9 كودكان   : نفري شامل  50 در دو گروه   ي زبان فارس  يها  واكه يا سازه
  . باشد يم)  خانم25 آقا و 25( سال18

 ـ ي از واكه هاكيبسامد پايه، سه سازه اول هر واكه، بسامد باند و شدت هر سازه در هر : ها يافته ،  (/i/ي زبـان فارس
/e/  ،/æ/  ،/a/، /o/، /u/ (      در مرحلـه بعـد     . آمـد  گفتار و دستگاه لارنگوگراف بـه دسـت          وي با استفاده از نرم افزار استود

  .  قرار گرفتسهي گروه مردان و پسران و دو گروه زنان و دختران مورد مقاو دني بي زبان فارسيها  واكهيها سازه
. باشـد  ي واكه م  نيتر بسته/ i/ واكه و واكة     نيبازتر/ æ/ها واكة     از آن بود كه، در همه گروه       ي حاك جينتا: گيري نتيجه

 با پـسران و     سهي در مقا  بي به ترت  زيمردان و زنان ن   . باشد ي واكه م  نيتر نيپس/ u/ واكه و    نيتر نيشيپ/ i/ واكة   نيهمچن
. هاي اين مطالعه تا حد زيادي با مطالعـات قبلـي مـشابهت داشـت               يافته.  داشتند ي كمتر يا  سازه يدختران بسامدها 

 و ي صـوت يتفـاوت در طـول مجـرا   سالان مربوط به  ها بين كودكان و بزرگ هاي واكه  هاي محسوس مقادير سازه    تفاوت
  . باشد ي مدياندازه حفرات تشد

  
  . گفتار، لارنگوگراف ، بسامد باندوي ، واكه، استوديا  سازهساختار: يدي كليها واژه

  
  مقدمه

 ي نقش مهم  دهي هر پد  يها يژگي و قي دق يين و تع  ييرگ اندازه
 پنجگانه و يها اگر در گذشته حس. ]١[ دارددهيدر درک آن پد

 ـ و اساس ارز   هيگر پا   درمان اتيتجرب  و درمـان    صي تـشخ  ،ابيي
 مختلف در بدن انـسان،      يها دهي پد قي دق ييرگ  اندازه بود، امروزه 

 هي بلکه بر پاي و ادراک ذهنيابيياساس ارز  را نه بر،ابييکار ارز
 استوار کرده   قي دق يزير ها و برنامه    داده سهياعداد و ارقام و مقا    

 ي صـدا  ي و بم  ري بودن ز  يعي طب ير غ صيامروزه تشخ . ]٢ [است
 بلکـه   ستي او ن  ير از صدا  گ  ادراک درمان  هي فرد فقط بر پا    کي

 را  صي او به کمک دستگاه، تـشخ      هي بسامد پا  زاني م ييرگ اندازه
 است که   وستهي پ ي آوا کيواکه  . ]٣ و   ٢ [ندك  يتر م مادقابل اعت 

 ـ  ي گرفتگ لي از قب  ي مانع چي آن، هوا به ه    دي تول يندر ح   ي و تنگ
 گردد برخورد   شي که موجب بروز سا    يياي گو يها مجرا در اندام  

 ـ گو يهـا   اندام يزير  برنامه ].٤ [کند ينم  حرکـات   ي برمبنـا  يياي

  :Omid.mohamadi28@gmail.com   Email  ۰۲۳۱-۳۳۲۷۱۹۱:    نمابر۰۲۳۱-۳۳۲۷۱۹۱ :تلفن نويسنده مسئول، *
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  ١٣٨۶ زمستان، )٢٦پياپي (٢، شماره ٩                 جلد                                                 مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي سمنان

 ١٠٦

 ـ       بييترک  ـ ي واکه به واکـه صـورت م  ـ و هـدف     ديرگ  در  ياساس
هـا    واکه دي تول ي گفتار برا  ي مجرا ييرگ  گفتار شکل  يزير برنامه
 ـ  . ]۴،۵،۷[است   کـه    شـش واکـه وجـود دارد       يدر زبان فارس
 دي توليندر ح. ]۷ [باشد يم) i/ ،/e/ ،/æ/ ،/a/،/o/  ،//u/: (شامل

 دامنه و شـدت را  نيتر شي ب دي که در تشد   يي واکه بسامدها  کي
 ـ   ي م دهيبدست آورده باشند، سازه نام      ـ   يشوند و م  لهيتـوان بوس

  بسامدها را اسـتخراج نمـود   ني صوت ا  ييرگ  اندازه يها دستگاه
 کننـده   يين هر واکه، شکل دهان و ارتفاع زبان تع        ديدر تول . ]۱[

هـا ارتبـاط       سازه ني و ا  ها يژگي و ني ا ينباشد، و ب   ينوع واکه م  
 است  يا ه به گون  يا  ساختار سازه  تياهم. ]۸ ،۵ ،۴ [وجود دارد 
هـا    واکه صي تشخ ي اصل ي سه سازه اول از اجزا     انيکه روابط م  

هـا   از سـازه  . ]۹ [)۱۹۷۷جانـسون   (توسط فرد شنونده اسـت      
 مختلـف،   يهـا  ها و لهجـه    ها در زبان    واکه سهي مقا يتوان برا  يم

 گفتــار،  نــاروانيليــ از قبي اخــتلالات گفتــارقيــ دقيبررســ
 بودن رونـد رشـد و       يعيطب، بررسي   يزآرتري گفتار، د  يآپراکس

 هاي گفتاري افراد كـم شـنوا نيـز اسـتفاده نمـود             تعيين مشخصه 
، آنجلوسـي كـاپ، رايـالس و لاورچ         ۲۰۰۲ شير و ه  ياگوچ(

 ي آن بـستگ   يهـا   به سـازه   زي واکه ن  کي تيفيک. ]۴،۲ [)١٩٩٢
 ـ  اندازه يکاربرد اصل . ] ۵ [)۱۹۷۵لادفوگه  ( دارد  بـسامد   ييرگ
 ـ يا  واکـه  ي خطاهـا  في در توص ـ  يا سازه کارسـو و   ( باشـد  ي م

 ـبا توجـه بـه اهم     . ]۲ [)استراند  در  يا   سـازه   ي سـاختارها  تي
 صـوت، و اينكـه سـاختار        شـناختي  باي و ز  ي ارتباط يها جنبه
ه  مختـص  نيتـر   بـه عنـوان  مهـم       ي زبان فارس  يها  واکه يا سازه

 ها هنوز بطور جامع و کامل در کودکـان و بـزرگ        واکه يکيزيف
 ـ ارز  نشده و بـه ناچـار معمـولاً        يين زبان تع  يسالان فارس   ابيي

 ـ ي مبنا ي و ي شخص اتي تجرب ايگر    درمان يادراک  نـوع و    يين تع
شدت اختلال واکه است، ضرورت انجام اين پژوهش احـساس          

  يسالان فارس   در کودکان و بزرگ    ي بررس نيبا انجام ا  . شود مي
 و قابـل    نيي در دست خواهد بود که قابل محاسبه، ع        يزبان ملاک 
شناسـان و     شناسان گفتار و زبـان، زبـان       بي تمام آس  يارائه برا 

 ي بررس ي برا يمتخصصان درمان صوت است و شاخص معتبر      
  .باشد ي مماري برفت شي عدم پاي رفت شي پزانيم

  

  ها مواد و روش
 ٢٥(سـال     نفر بـزرگ   ٥٠مل   نفر شا  ١٠٠ ي رو ي بررس نيا

 نفر ٢٥ نفر پسر و ٢٥( نفر کودک ٥٠و )  نفر خانم  ٢٥نفر آقا و    
 ـ، ابتدا از جمع   ييرگ  نمونه يبرا. انجام شد ) دختر  در دسـترس    تي

 ـ   انيشامل دانشجو   دانـشکده    زبـان ـراني    ي و کارمندان فارس
  سـني  محـدوده  در   راني ا ي دانشگاه علوم پزشک   يعلوم توانبخش 

 ـران   ٣ سال دو دبستان واقع در منطقه        ٧-٩ سال و    ١٨-٢٢
 ـ     ( بـه روش   )  و دخترانـه معـاد     يدبستان پـسرانه سـلمان فارس

در مرحلـه بعـد    .  انتخاب شدند  ي ساده افراد   تصادفي ييرگ نمونه
  که هر  صورت ني به ا   قضاوتي  احتمالي ير غ ييرگ به روش نمونه  

ار گر قر   توسط آزمون  مصاحبه و   نهي مورد معا  ديکدام از افراد با   
 ـ :  شرکت در مطالعه که شامل   طيگرفتند تا شرا   يم  يسـن، فارس

ــادر  ــان م ــودن زب ــتلالاتي يب ــه اخ ــتلا ب ــدم اب ــون ، ع  همچ
 خــاص ي، اخــتلال صــوت، مــشکلات گفتــاريســرماخوردگ

 ي سـاختار  يها ي، ناهنجار ....)، لکنت و    يزآرتري، د يآپراکس(
 ـ يي دهان و افت شـنوا     هيناح پـس از   . باشـند   را دارا  اشـد ب ي م
ها دعوت به عمل آمـد تـا در           از آن  طياب افراد واجد شرا   انتخ
 ي صوت واقـع در دانـشکده علـوم توانبخـش          نيي بال شگاهيآزما

 کي پژوهش در    نيا. ابندي حضور   راني ا يدانشگاه علوم پزشک  
 بـه هـر     حاتييپس از دادن توض ـ   .  انجام شد  کي آکوست مياتاق ن 

روف  غـض  يها  بال ي لارنگوگراف رو  تگاه دس يفرد، الکترودها 
 ـ دستگاه نکروفنيگرفت و م   ي قرار م  ي و ديوئيرت  بـا فاصـله   زي

 ـ با آزمـودني . گرفت ي فرد قرار م   ن از دها  متري سانت ١٥ثابت    دي
 ،/i/  ،/e/  ،/æ/ ،/a/ ( واکـه  ٦با علامت شروع توسـط آزمـونگر،        

/o/  ،//u(           ـ ثان ٣را از راست به چپ هر کدام به مدت   ـه تول ي  دي
 ـزمان بـا تول    هم. کرد يکث م  م هي ثان ١ هر واکه    ينکرد و ب   يم  دي
 گفتـار ضـبط     وي فرد توسط نرم افزار استود     ي واکه، صدا  ٦ نيا
 صـفحه ظـاهر     ي رو يفي واکه به صورت ط    ٦ ني ا ديتول. شد يم
 ـ ثان ١  فاصله زماني  ي چپ رو  کيشد و با انجام دوبار کل      يم  هي

 واکه، شدت و بسامد باند هـر        آن سازه اول    ٣ هر واکه    دياز تول 
 واکه توسـط    دي پس از تول   اي ديدر هنگام تول  . مدسازه بدست آ  

 ـ، در صورت اشکال در تول     آزمودني  ـکوتـاه تول (هـا    واکـه دي  دي
آزمون متوقف شده و بـا      ... ) ها و     واکه ينکردن، مکث نکردن ب   

www.SID.ir
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 اميد محمدي و جمشيد پور قريب                                                     . . . . هاي زبان فارسي اي واکه تعيين ساختارهاي سازه

 ١٠٧

اطلاعات و اعداد و . شد يم به فرد دوباره انجام حاتييدادن توض 
 ـا. شـد  يم هر فرد در همان لحظه ثبت        ژهيارقام در جدول و     ني

 برنامـه نـرم افـزاری      وارد   ي آمـار  لي تحل هي تجز ياطلاعات برا 
SPSS توسـط   ها سهي، مقا يفيپس از استخراج آمار توص    .  شد 
  . مستقل انجام گرفتt – testآزمون 
  

  نتايج
 ـي تحل – يفي پژوهش به صورت توص ـ    نيا  انجـام شـد و      يل

  : ارائه شد يلي و تحليفي در دو بخش توصجينتا
 بـسامد   ي آمار يها  بخش شاخص  ني در ا  :يفي توص جينتا

، بسامد بانـد هـر واکـه،        ي واکه زبان فارس   ٦سازه اول    ٣ ،هيپا
 اول  ه سوم به سـاز    ه اول، ساز  ه دوم به ساز   ه نسبت ساز  ينانگيم

 گروه مردان، زنان، پسران و      ي سازه اول هر واکه برا     ٣و شدت   
  واکه زبان  ٦ سازه اول    ٣ ينانگي م ١جدول  . دختران بدست آمد  

 بخش  جينتا. دهد يمورد مطالعه را نشان م     يها  در گروه  يفارس
 مقـدار سـازه اول    نيتر شيها ب   نشان داد، در همه گروه     يفيتوص

 ـ مقـدار ا   نيتر و کم / æ/در واکه     ـد/ i/ سـازه در واکـه       ني  دهي
 مقدار سازه دوم در     نيتر شيها ب   در همه گروه   از طرفي . شود يم

 ـد/ u/واکه   مقدار آن در     نيتر مو ک / i/واکه    ـ دهي در . شـود  ي م
و در گروه   / i/ مقدار سازه سوم در واکه       نيتر شيها ب  همه گروه 

/ o/ سازه در واکـه      ني مقدار ا  نيتر مردان، دختران و پسران کم    
 ينشي پ يها در واکه . شود ي م دهيد/ a/و در گروه زنان در واکه       

 فاصـله   ني ا ين پس ي سازه اول و دوم و در واکه ها        انيفاصله م 
  . بودکم 

 ـ حاصـل از مقا    جي بخش نتـا   ني در ا  :يلي تحل جينتا  ٣ سهي
 دو گروه مردان و پـسران، و        ين ب ي واکه زبان فارس   ٦سازه اول   

   .شود ي م ارائهطور کاملبه دو گروه زنان و دختران 
 واکـه   ٦ سازه اول    ٣ ينانگي م سهي حاصل از مقا   جينتا) الف

  . )٢جدول ( دو گروه مردان و پسران ين بيزبان فارس

 ـ اول و سوم ا    يها  سازه ريمقاد/: i /واکة  ـ   ني  دو  ين واکـه ب
 ـو سـازه دوم ا    ) >p ٠٥/٠(دار داشت    گروه تفاوت معني    دو  ني

  . دار نبود  تفاوت معنيني اگروه متفاوت بود ولي
هـا    واکهني سازه ا٣ هر ريمقاد/: æ/ و e/ / ،//o يها واکه

  ).>p ٠٥/٠(دار داشت   دو گروه تفاوت معنيينب
 ـ ني سازه اول و دوم ا   ريمقاد/: a /واکه  دو گـروه  ين واکـه ب

 واکه  نيو مقدار سازه سوم ا    ) >p ٠٥/٠(دار داشت    تفاوت معني 
  . دار نبود  تفاوت معنيني دو گروه متفاوت بود اما اينب

 ـ  ني سازه اول و سوم ا     ريمقاد/: u /واکه  دو گـروه    ين واکه ب
 واکه  نيو مقدار سازه دوم ا    ) >p ٠٥/٠(دار داشت    تفاوت معني 

  . دار نبود  تفاوت معنيني دو گروه متفاوت بود اما اينب
 واکـه   ٦ سـازه اول     ٣ ينانگي م سهي حاصل از مقا   جينتا) ب

  ).٣جدول ( دو گروه زنان و دختران ين بيزبان فارس
 ـ  واکهني سازه ا٣ هر ريمقاد: e/ / ،//o يها واکه  دو ينها ب

  ).>p ٠٥/٠ ( دار داشتگروه تفاوت معني
 ـ   ني سازه اول و دوم ا     ريمقاد/: i /واکه  دو گـروه    ين واکـه ب

 واکه  نيو مقدار سازه سوم ا    ) >p ٠٥/٠(دار داشت    تفاوت معني 
  . دار نبود  تفاوت معنيني دو گروه متفاوت بود اما اينب

 ـ   ني دوم و سوم ا    يها  سازه ريمقاد/: æ /واکه  دو  ين واکـه ب
 دار نبود و مقدار سازه اول عني تفاوت منيگروه متفات بود اما ا

  ). >p ٠٥/٠( دار داشت  دو گروه تفاوت معنيين واکه بنيا
 ـ اول و سوم ا    يها  سازه ريمقاد/: a /واکه  ـ   ني  دو  ين واکـه ب

دار نبـود و مقـدار سـازه          تفاوت معني  نيگروه متفاوت بود اما ا    
  ).>p ٠٥/٠(دار داشت   دو گروه تفاوت معنيين واکه بنيدوم ا

 ـ اول و سوم ا    يها  سازه ريمقاد: /u /واکه  ـ   ني  دو  ين واکـه ب
 ـمقدار سـازه دوم ا    ) >p ٠٥/٠(دار داشت    گروه تفاوت معني    ني

   .دار نبود  تفاوت معنيني دو گروه متفات بود اما اينواکه ب
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  ١٣٨۶ زمستان، )٢٦پياپي (٢، شماره ٩                 جلد                                                 مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي سمنان

 ١٠٨

   در مردان، زنان، پسران و دختراني واکه زبان فارس٦ اول، دوم و سوم در يها  سازهينانگيم. ١جدول
 ها سازه  دختران  پسران  زنان  مردان

  
سوم  واکه

ازه 
س

دوم  
ازه 

س
اول  

ازه 
س

سوم  
ازه 

س
دوم  

ازه 
س

اول  
ازه 

س
سوم  

ازه 
س

دوم  
ازه 

س
اول  

ازه 
س

سوم  
ازه 

س
دوم  

ازه 
س

اول  
ازه 

س
  

/i/ ٥/٣٧٩  ١/٢١١٩  ٣٢٣١  ٨/٥٥٣  ٧/٢٢٢٧  ٤/٣١٩٧  ٥/٣١٨  ٦/٢٧٠٣  ٣/٣٣٢٦  ٧/٢٩٦  ٩/٢٢١٧  ٧/٢٩٢٨  
/e/ ١/٦٤٠  ٥/١٦٥٨  ٨/٢٨٨٣  ٦/٧٥٢  ٤/٢١١١  ٦/٣٠٤٨  ٣/٥٥٩  ٥/٢٣٤٩  ٩/٣١٤٢  ٤٣٩  ٣/١٨٨٣  ٨/٢٦٤٨  

/æ/  ١٠٣٣  ٤/١٨٥١  ٥/٢٨٠٥  ٢/١١٢٢  ٤/٢٠٧٢  ٨/٣٣٤١  ٩/٩٧٧  ٩/١٧٥٠  ٨/٣٠٤٢  ٥/٦٩٠  ٦/١٣٨٩  ٣/٢٤٩١  
/a/ ٨/٨٣٩  ٦/١٣٥٢  ٨/٢٦١٧  ٤/٩٠٢  ٤/١٥٥٢  ٦/٢٧٨٤  ٢/٧٨٥  ٤/١١٧٠  ٣٠٠٢  ٢/٥٨٣  ٤/١٢٢٠  ٥/٢٦١٧  
/o/ ٨/٦٣٣  ٥/١١٣٥  ٧/٢٤٣٩  ٤/٧١١  ٩/١٣٩٤  ٧/٢٧٧٣  ٤/٤٩٤  ٨/٩٣٩  ٨/٣٠٧٩  ٣/٤٣٣  ٩/٨٩٢  ١/٢٤٦٢  
/u/ ٩/٤٥٠  ٣/١٠١٩  ٢/٢٥٤٩  ٨/٤٩٠  ٩/١١٧١  ٧/٣٠٦٥  ٦/٤٠١  ٩/٩١٧  ٧/٣١١١  ٢/٣٢٧  ٦/٩٦٢  ٣/٢٥٠٨  

  
  ).>p ٠٥/٠(  گروه مردان و پسران٢ در ي واکه زبان فارس٦ ميانگين سه سازه اولسهيمقا. ٢جدول 

  
  )>p ٠٥/٠( گروه زنان و دختران ٢ در ي واکه زبان فارس٦ سه سازه اولينانگيسه ميمقا. ٣جدول 

  جيانت  سازه سوم  سازه دوم سازه اول
 Sig  دختران  زنان Sig  دختران  زنان Sig  دختران  زنان

/i/ ٢٣٢/٠  ٢/٣٢٣١  ٣/٣٣٢٦  ٠٢٥/٠  ١/٢١٩١  ٦/٢٧٠٣  ٠٠٠/٠  ٥/٣٧٩  ٥/٣١٨ 
/e/  ٠١٨/٠  ٨/٢٨٨٣  ٩/٣١٤٢  ٠٠٠/٠  ٥/١٦٥٨  ٥/٢٣٤٩  ٠٠١/٠  ١/٦٤٠  ٣/٥٥٩ 
/æ/  ١١١/٠  ٥/٢٨٠٢  ٨/٣٠٤٢  ٢٣٥/٠  ٤/١٨٥١  ٩/١٧٥٠  ٠٢٣/٠  ٨/١٠٢١  ٩/٩٧٧ 
/a/  ٠٧١/٠  ٨/٢٦١٧  ٣٠٠٢  ٠٠٤/٠  ٦/١٣٥٢  ١١٧٠  ١٣٣/٠  ٨/٨٣٩  ٢/٧٥٨ 
/o/  ٠٠٥/٠  ٧/٢٤٣٩  ٨/٣٠٧٩  ٠٠١/٠  ٥/١١٣٥  ٨/٩٣٩  ٠٠٠/٠  ٨/٦٣٣  ٤/٤٩٤ 
/u/  ٠٠٢/٠  ٢/٢٥٤٩  ٧/٣١١١  ٤٤٤/٠  ٣/١٠١٩  ٩/٩١٧  ٠١٠/٠  ٩/٤٠٥  ٦/٤٠١ 

  
  گيري بحث و نتيجه

ي زبـان فارسـي     ها هاي واكه  نتايج حاصله از مقايسه سازه    
در مردان و پسران و نيز زنـان و دختـران نـشان داد كـه همـه                  

. سالان بالاتر است   اي كودكان در مقايسه با بزرگ      مقادير سازه 
 شـده در حفـرات      اديج ـ ا يهـا  ها، دگرگوني   واکه دي تول يندر ح 

 نـد يدر فرا. ]١٠ و   ٨ [ شود يها م   واکه اني م زي موجب تما  ديتشد
 ـ اريها و زبان نقـش بـس       ک، لب  ف تيها، وضع   واکه ديتول  ي مهم

/ æ/در پژوهش حاضر مـشخص شـد کـه واکـه            . ]١٠ [دارند
 ـ   نيتـر  بسته/ i/ واکه و واکه     نيبازتر  از طـرفي  . باشـد  ي واکـه م

 ـپ/ i/ها نشان داد که واکه       افتهي / u/ واکـه و واکـه       نيتـر  ينشي

  يجنتا  سازه سوم  سازه دوم سازه اول
 Sig  پسران  مردان Sig پسران مردان Sig پسران  مردان

//i  ٠٢٩/٠  ٤/٣١٩٧  ٧/٢٩٢٨  ٧٥٨/٠  ٧/٢٢٧٢  ٩/٢٢١٧  ٠٠٥/٠  ٨/٥٣٣  ٧/٢٩٦ 
/e/  ٠٠١/٠  ٦/٣٠٤٨  ٨/٢٦٤٨  ٠٣٣/٠  ٤/٢١١١  ٣/١٨٨٣  ٠٠٠/٠  ٦/٧٥٢  ٤٣٩ 
/æ/  ٠٠٠/٠  ٨/٣٣٤١  ٣/٢٤٩١  ٠٠٠/٠  ٨/٢٠٧٢  ٦/١٣٨٩  ٠٠٠/٠  ٢/١١٢٢  ٥/٦٩٠ 
/a/  ١٨١/٠  ٦/٢٧٨٤  ٥/٢٦١٧  ٠١٢/٠  ٤/١٥٥٢  ٤/١٢٢٠  ٠٠٠/٠  ٤/٩٠٢  ٢/٥٨٣ 
/o/  ٠٢٥/٠  ٧/٢٧٣٣  ١/٢٤٦٢  ٠٠٠/٠  ٩/١٣٩٤  ٦/٨٩٢  ٠٠٠/٠  ٤/٧١١  ٣/٤٣٣ 
/u/ ٠٠١/٠  ٧/٣٠٦٥  ٣/٢٥٠٨  ١١١/٠  ٩/١١٧١  ٦/٩٦٢  ٠٠١/٠  ٨/٤٩٠  ٢/٣٢٧ 
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 اميد محمدي و جمشيد پور قريب                                                     . . . . هاي زبان فارسي اي واکه تعيين ساختارهاي سازه

 ١٠٩

هـا بـا      واکه يي آوا في توص لعه مطا نيدر ا .  واکه است  نيتر ينپس
 جينتـا . ها ارائه شد    آن يا ر نظر گرفتن ساختار سازه    توجه به د  

 تر شيب/ æ/و / a/نشان داد که مقدار سازه اول در دو واکه باز 
 جـه ي نت نيباشد و ا   يم/ e/و  / i/از سازه اول در دو واکه بسته        

 درکاهش ارتفاع زبان    : ت داش انيکه ب ) ١٩٦٠( کنت   قاتيبا تحق 
 ـ م ين پـس  يها واکه  ـ     زاني  ـ شيزا سـازه اول را اف   ]١١[دهـد    ي م

 ـ پيها  سازه دوم در واکهزانيم. مطابقت داشت  æ/ / ،//e ينشي
/ a/ و /u/ ،/o/ ين پـس يهـا   آن در واکـه زاني از م تر شيب/ i/و  
سـازه دوم در  ) ١٩٧٥( لادفوگـه  يهـا  افتهيبر اساس   . باشد يم

 ـ که ا  ]٥[ ابدي ي کاهش م  ين پس يها واکه  ـ گفتـه مؤ   ني  جي نتـا  دي
بـه  / i/ مقدار سازه سـوم در واکـه         نيتر شيب. بدست آمده بود  

بـه  / o/ مقـدار آن در واکـه        نيتر  واکه گسترده وکم   کيعنوان  
 ـ واکه گرد مشاهده شد، ا     کيعنوان    يهـا  افتـه ي بـا    جـه ي نت ني

 ه گرد مقدار سـاز    يها در واکه :  داشت انيکه ب ) ١٩٧٥(لادفوگه  
 اسـاس واکـه     نيبر ا .  داشت  همخواني ]٥ [ابدي يسوم کاهش م  

/u /مقدار سـازه سـوم را       ني کمتر دي واکه با  نيه عنوان گردتر  ب 
 ـممکن اسـت دل   .  گونه نبود  نيداشته باشد، که ا     ـ ا لي  مـسئله   ني
 سازه سوم با ارتفاع قسمت ته زبان باشـد، بـه            ارتباط احتمالي 

 ـ ارتفاع ته زبـان م     شي که با افزا   يا گونه  ـ ن سـوم  سـازه    زاني  زي
صدق / u/مورد واکه    موارد احتمالاً در     ني که ا  ابدي ي م شيافزا

 ـدر ا . شود ي م دهيد/ i/ در واکه    کند، و به خوبي    يم  ـ ني  ي بررس
 ـ فاصله زلي به دلينشي پ يها مشخص شد که در واکه      سـازه  ادي

 ـاول و دوم، مقدار نسبت سازه دوم به سـازه اول ن             شي افـزا  زي
 اتفـاق  هي قـض ني عکس ا ين پس يها و بالعکس در واکه      ابدي يم
 و لنبرانـد ي لادفوگـه و ه يهـا  افتهيهم با  جهي نتنيافتد، که ا  يم

 ـ حاصـل از مقا   جينتـا . ]٤،٥،٦،١٢[ مطابقـت دارد     نيريسا  سهي
 در مـردان و پـسران، و زنـان و           ي واکه زبان فارس   ٦ يها سازه

 ري موارد استثناء همـه مقـاد      يدختران نشان داد که بجز در بعض      
 ـ   تر شيسالان ب   بزرگ اي سهي کودکان در مقا   يا هساز  ين است و ب

ها   واکه يها  و سازه  هيسالان از لحاظ بسامد پا     کودکان و بزرگ  
 )١٩٥٢ ( پترسـون و بـارني     جينتا.  مشاهده شد  يتفاوت واضح 

 نيري و سـا   ]٦ [)١٩٨٨(، ترانمـولر    ]٢ [)١٩٩٥ (لنبراندي، ه ]١١[
ها در افراد مختلف با طول        واکه يا  سازه ينشان داد که بسامدها   

سـالان بـه      که دربـزرگ   يا  ارتباط دارد، به گونه     صوتي يمجرا
 يا  سازه ي است، بسامدها  تر شي ب  صوتي ي طول مجرا  نکهي ا ليدل

 سن در هر دو جنس      شي با افزا  به عبارتي . تر است  ها هم کم   آن
 و در   افتـه ي شي افزا دي و اندازه حفرات تشد     صوتي يطول مجرا 

  .ابندي ي کاهش ميا ه سازي بسامدهاجهينت
  

  قدرداني تشكر و
 محتـرم   ري خـود را از مـد      مانهي صم دردانيمراتب تشکر و ق   

 دانـشگاه علـوم     ي دانشکده علوم توانبخـش    گروه گفتار درماني  
 آموزش و   ين، مسئول  سرکار خانم زهرا آقا رسولي     راني ا يپزشک

 و  ي پسرانة سلمان فارس   يها   ران و دبستان    ٣پرورش منطقه   
 ـ مـا را     هش پژو ني که در ا   زانيي عز يدخترانة معاد و تمام     ياري

  .يمدار يردند ابراز مک
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