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 و يحيتشر تكوين بردر دوران بارداري  يصوت يآلودگ استرس اثر
   آزمايشگاهي كوچك هاي موشنوازدان در  مخ قشر يكرد عمل

  
 يقشــون حســن، (M.Sc)2 يداغــ قراجــه يصــادق ســارا ،(Ph.D)2رنجبــران  نــايم ،(B.Sc)1عابــدي  نجفــي اكــرم ،(M.Sc)1بيژنــي  ســارا

2(M.Sc) ،3 زردوز رايحم(Ph.D) ،2 بوربور زهرا(M.Sc)، 2 صحرائي هدايت(Ph.D)*  

 شناسي زيست گروه آشتيان، واحد اسلامي، آزاددانشگاه  -1
 اعصاب علوم قاتيتحق مركز، )عج( االله بقيه پزشكي علومدانشگاه  -2
 فيزيولوژي گروه پزشكي، دانشكده ،يبهشت ديشه پزشكي علومدانشگاه  -3
 

  ده يچك
 جـاد يا تغيير دليل به است ممكن كه است آشكار كاملاً عصبي سيستم فعاليت تغيير بر استرس اثر: سابقه و هدف

 قشـر  كرد عمل و ساختمان تغيير بر باردار مادران در صدا استرس اثر تحقيق، اين در. باشد مخ قشر ساختمان در شده
  .است گرفته قرار بررسي مورد NMRI نژاد يگاه شيآزما كوچك يها موش اول نسل فرزندان مخ

 ـ گروه دو به يباردار صفر روز از باردار ماده هاي موش :ها مواد و روش  ـ بـدون  كنتـرل  گـروه . شـدند  ميتقس  چيه
 5 بـل،  دسـي  80( صـدا  استرس معرض در روز 15 مدت به شيآزما گروه يول داشتند قرار يزندگ طيمح در يا مداخله
 ـ هـا  آن مغـز  شدن، كشته از پس و انتخاب نيجن سر 6 گروه هر از تولد، از پس. گرفتند قرار) روز/دقيقه  بـا  و كسيف

 در) MOTIC( موتيـك  افـزار  نـرم  كمـك  با ها نمونه. شدند آميزي رنگ ائوزين توكسيلين هما آميزي رنگ از استفاده
) يهفتگ 8-گرم 22( بلوغ سن به تا افتندي پرورش مادران توسط ها جنين هيبق. شد بررسي آزمايش و كنترل هاي موش

 ـ تست راه هم به يبرتر راست اي چپ به مربوط يرفتار يها تست ها آن از سپس برسند،  ـ در يحركت  ـجد طيمح  بـه  دي
  .شد انجام مخ قشر كرد عمل يبررس منظور

 گـروه  بـه  نسبت آزمايش گروه در داخلي و مياني خارجي، هاي لايه قطر كاهش نيز و مخ قشر قطر كاهش :ها يافته
 كـاهش  كنترل گروه به نسبت آزمايش گروه در مياني و خارجي هاي لايه در ها نورون تعداد چنين، هم. شد دهيد كنترل
 شيآزمـا  گـروه  يبرتـر  چپ در شيافزا زين مخ قشر كرد عمل نظر از. بود يافته گيري چشم افزايش داخلي لايه در ولي

 ـجد طيمح در يخود هخودب يحركت تيفعال نيچن هم. شد مشاهده ماده يها موش در خصوص هب  شيآزمـا  گـروه  در دي
  .بود افتهي شيافزا

 ـ مخ قشر داخلي لايه يها سلول نيب ارتباطات جاديا و مهاجرت مهار دهنده نشان نتايج اين :گيري نتيجه  سـمت  هب
 در مـخ  قشـر  تكامل از كه است توانسته صدا استرس بهتر، عبارت به. است شيآزما گروه در خارجي و مياني هاي لايه
  .كند ممانعت يبعد نسل
   

  ها موش صدا، حركت، و قشر مخ، سر: هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
 بنـدي  سـازمان  اي گونه به خطرناك حوادث به اوليه پاسخ

 هـاي  پاسـخ  ايـن . ]1[ شود حفظ زنده موجود بقاي كه شود مي
 انـد  شده شناخته ياسترس هاي پاسخ عنوان به كه شده هماهنگ
 چنـدين  ترشـح  و اتونوميكي كرد عمل رفتاري، تغييرات شامل

 محـور  و آنژيوتانسين -رنين سيستم شدن فعال. است هورمون
 در محـوري  نقـش  هيپوتالاموسـي  -هيپـوفيزي  -كريني آندو
 فعـال  نورآنـدوكريني  تركيبـات . كند مي بازي استرس به پاسخ
 از نفـرين  اپـي  ترشـح  افـزايش  شـامل  استرسورها توسط شده

 يسـاز  آزاد آدرنـال،  مركزي بخش و سمپاتيك عصبي سيستم

  :h.sahraei@bmsu.ac.ir                         Email                         021-26127257:نمابر    021-26127257  :تلفننويسنده مسئول،  *
 24/4/1391:تاريخ پذيرش  9/11/90 :تاريخ دريافت
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 و هيپوتـالاموس  از (CRF) تـروپين  كورتيكو كننده آزاد فاكتور
ــح ــ ترش ــورون از نيوازوپرس ــاي ن ــته ه ــاراونتريكول هس  پ

 -پوتـالاموس يه بـاب  خـون  گـردش  داخـل  به هيپوتالاموس
ــوفيه ــوفيز از (ACTH) هورمــون ترشــح ز،يپ  ترشــح و هيپ

 فـاكتور . ]2[ باشـد  مي كليوي فوق غده از گلوكوكورتيكوئيدها
 ايمنـي،  هـاي  پاسـخ  كننـده  هماهنگ تروپين كورتيكو كننده آزاد

 به چنين هم و است استرس به اندوكريني و ياتونوميك رفتاري،
 هسـته  آميگدال، در نوروترانسميتر و نورومدولاتور يك عنوان
 كــردن كامــل بــراي ســرولئوس لوكــوس و هيپوكامــپ رافــه،
. ]3،4[ كنـد  مـي  عمـل  اسـترس  بـه  سيسـتمي  چند يها پاسخ

 نشـان  است گرفته انجام حيواني هاي نمونه با كه يهائ آزمايش
 بـه  تمايـل  افـزايش  موجـب  تولـد  از قبل استرس كه دهند مي

 در مشابهي نتايج. شود مي دوم نسل در مخدر يداروها مصرف
 استرس ].5[ است شده ديده انساني مطالعات در الكل با رابطه
 مغز در ينيجن يها بافت رشد در رييتغ سبب مادر به شده وارد
 كـه  انـد  داه نشـان  بسيار مطالعات. شود يم يويكل فوق غدد و

 ـ مغـز  يهـا  نورون يمورفولوژ تواند يم مادر استرس  از نيجن
 كوليپـاراونتر  يهـا  هسـته  در CRF  يحاو يها نورون جمله

 سـبب  اسـترس  نيبالغ مغز در. ]6[ دهد رييتغ را پوتالاموسيه
 پوكمـپ يه در موجـود  يها نورون رفتن دست از و شدن دژنره

 دچار مادر استرس اثر در هم نيجن يمغز يها نورون. شود يم
ــتغ ــورو راتيي ــ كيتوكســ ن ــورون. شــوند يم ــا ن  هســته يه

 ـ تـر  كوتـاه  ياسترس ـ گـروه  در كوليپاراونتر . ]7،8[ شـوند  يم
 ممكـن  مـدت  يطولان استرس اثر در كينوروپاتولوژ راتييتغ

 كه باشد دهايكوئيگلوكوكورت كينوروتوكس عمل از يناش است
 داخل به جفت قيطر از مادر استرس هنگام در آدرنال غده از

  ].9،10[ شوند يم آزاد نيجن خون گردش
 اي صدا استرس( صدا كه است داده نشان مختلف قاتيتحق
 يطيمح يها استرس نيتر مهم از يكي عنوان به) يصوت يآلودگ
. ]11[ دهد نشان خود از ها استرس ساير مشابه اثراتي تواند مي
 است ممكن صورت دو به صوت كه اند داده نشان تحقيقات اين
 باعث يصوت يآلودگ اول حالت در .بگذارد اثر مغز كرد عمل بر

 ـ و شده تعادل و يشنوائ يرهايمس بيتخر  يكـر  بـه  توانـد  يم

 شود منجر فرد يتعادل يب زين و كامل اي) بل يدس 25 ريز( ينسب
 و تمركـز  رفـتن  دسـت  از بـه  يصوت يآلودگ دوم حالت در و

 ـ منجـر  يشناخت اعمال ريسا و يريادگي قدرت . ]11[ شـود  يم
 گـرفتن  قـرار  كـه  داد نشـان  كـاران  هم و Chengzhi قاتيتحق

 معــرض در نــر Sprague-Dawley  نــژاد جــوان يهــا مــوش
 از پس ساعت، 4 مدت به بل يدس 80 شدت با يصوت يآلودگ

 سيمور يآب ماز مدل در يريادگي يناتوان بروز باعث روز يس
 هـا،  شيآزمـا  قطـع  از روز 40 گذشـت  از پـس  كـه  شـود  يم
 ـتحق نيا. ]12[ رسند يم ينسب بهبود به واناتيح  داد نشـان  قي
 ـم بـه  يصـوت  يآلـودگ  معـرض  در واناتيح اگر كه  100 زاني
 يتـر  شيب زانيم به ها آن يريادگي يتوانائ رند،يگ قرار بل يدس

 يبهبـود  هـا  شيآزما ختم از روز 40 از پس يول افتهي كاهش
 كه است شده مشخص گر،يد طرف از. ]12[ كنند يم دايپ ينسب

 زمـان  مـدت  و بـل  يدس 202 اي 198 شدت با يصوت استرس
 راه هـم  بـه  يشناخت اعمال رفتن دست از به تواند يم قهيدق 20
 پوكمـپ يه در آسـپارتات  و گلوتامـات  غلظـت  ديشد شيافزا
 NMDA يگلوتامات يها رندهيگ β2 رواحديز شيافزا با راه هم
 شـكنج  و CA1 ينواح در استرس انيپا از پس ساعت 24 تا

. ]13[ انجامــديب يگــاه شيآزمــا بــزرگ مــوش در دار دندانــه
 ـ بل يدس 125 شدت با يصوت يآلودگ ن،يچن هم  بـه  توانـد  يم
 .]14[ شود منجر ماده ماكاك يها مونيم در زوليكورت شيافزا
 آهـن  راه خطـوط  يك ـينزد در كـه  ييهـا  انسان در اثرات نيا

 ـا بـا . ]15[ اسـت  شـده  گزارش هم كردند يم يزندگ  حـال  ني
 يحيتشر نيتكو بر باردار مادران در يصوت استرس اثر تاكنون

 ـا در. اسـت  نشـده  يبررس ـ نيجن در مخ قشر يكرد عمل و  ني
 ـملا يصـوت  استرس كي اثر يبررس هدف قيتحق  ـغ امـا  مي  ري

 نيجن در مخ قشر يكرد عمل و يحيتشر نيتكو بر شده كنترل
  .باشد يم يگاه شيآزما كوچك يها موش
 

  ها مواد و روش
 نژاد ماده آزمايشگاهي كوچك هاي موش از تحقيق اين در

NMRI آزمايش هر در سر 8( گرم 20-25 وزني ميانگين با (
ــات. شــد اســتفاده ــاي قفــس در حيوان ــايي 10 ه ــا ت  دوره ب
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 غـذاي  و آب بـا  ،C° 22-24 دمـاي  در و طبيعي روزي شبانه
 حيـوان  سـر  8 آزمايش سري هر در. شدند مي داري نگه كافي
 ـرعا بـا  هـا  شيآزمـا  يتمـام  .گرفـت  قـرار  استفاده مورد  تي

 وانــاتيح بــا كــار و يدار نگــه يچگــونگ دســتورالعمل
 يپزشـك  علـوم  دانشـگاه  اخـلاق  تهيكم مصوب يگاه شيآزما
 و كنتـرل  گروه 2 به ماده يها موش. گرفتند انجام) عج( االله هيبق

 ييتـا  دو يهـا  گروه در موش 16 تعداد. شدند ميتقس شيآزما
 از اطمينـان  حـصـول از پـس و شدند جفت بالغ نر موش 1 با

 ـ گسترش در اسپرم و يواژن پلاك مشاهده با( يباردار  ،)يواژن
 ييتا2 يها گروه در و شده جدا نر يها موش از بعد روز صبح
 يشگاهيآزما استاندارد طيشرا در كنترل گروه .شدند يدار نگه
 15 ش،يآزمـا  گروه. شدند يدار نگه ياسترس گونه چيه بدون و

 مدت به روزانه و) چهاردهم روز تا يباردار صفر روز از( روز
 ـا هدف چون( گرفتند قرار صدا استرس تحت قهيدق 5  بـود  ني
 5 زمـان  مـدت  شـود،  وارد واناتيح به ميملا استرس كي كه
 در استرس تطابق، از يريجلوگ يبرا). شد گرفته نظر در قهيدق

 ـي شد اعمال يمختلف يها ساعت  ـغ شـكل  بـه  اسـترس  يعن  ري
 بـا  اخبـار  زنـگ  دسـتگاه  توسـط  استرس نيا. بود شده كنترل
 از زايمـان،  از پـس . ]12[ شد جاديا بل دسي 80 صوت شدت
 طيمح ـ در شـدن  كشـته  از پـس  و شده جدا نيجن 6 گروه هر
 محلـول  در ساعت 48 مدت به كلروفورم، يبالا غلظت يحاو

 يمغزهـا  مرحلـه،  ايـن  از پـس . شدند فيكس بوئن ويكساتيف
 آمـاده  و گرفتـه  قـرار  يبـافت  پردازش دستگاه در شده فيكس
 يانتها در پهلو از مغزها ،يگير قالب يبرا. گرديدند يگير قالب
 مراحـل  سـپس . گرفتنـد  قـرار  مذاب پارافين داخل و ها بلوك
) آلمـان  FITS ساخت( ميكروتوم توسط ها بلوك از يگير برش
) µm)5 ميكرومتر 5 ضخامت به يعرض ييها برش و شد انجام

 از عبـور  از پـس  هـا  بـرش  ايـن . گرديد تهيه سريال صورت هب
 به يآميز رنگ آماده و گرفته قرار ها لام يرو يمار بن دستگاه
ــيلين روش ــوزين -هماتوكس ــد) H&E( ائ ــس. گرديدن  از پ
 يميكروسـكوپ  يبررس ـ مورد ها لام ،يساز آماده و يآميز رنگ
 كه است حيتوض به لازم. گرفتند قرار MOTIC افزار نرم توسط

 بـر  ريتصاو مساحت و) طول( اندازه نييتع به قادر افزار نرم نيا

 تعـداد  يبررس يبرا. باشد يم شده مشخص ينمائ بزرگ اساس
 مربع 5 در ها سلول تعداد( يتصادف شمارش روش از ها نورون

 در) يمتـر  يسـانت  10×10 مسـاحت  كي در يمتر يسانت 2×2
 پس منظور نيا به. شد استفاده ×400 ينمائ بزرگ با يريتصاو

 شـد  شمارش ها نورون تعداد تر، بزرگ مربع و ريتصو تيتثب از
 از پـس  و افتنـد ي پـرورش  مـادران  توسط ها نيجن هيبق. ]16[

 ابتـدا  در. شـدند  مطالعات وارد گرمي 25-20 وزن به رسيدن
 نيـي تع T مـاز  دسـتگاه  يك توسط ها آن برتري  چپ يا راست
 در را مـخ  قشـر  تولـد  از بعـد  تكامـل  از ياريمع امر نيا. شد
 دانيم دستگاه در واناتيح سپس. دهد يم دست هب زنده وانيح
 ـا. گرفتند قرار باز  ـمع شيآزمـا  ني  ـارز يبـرا  يخـوب  اري  يابي

 دستگاه نيا. باشد يم مغز كيمبيمزول ينيدوپام ستميس كرد عمل
 كف كه است متر يسانت 30 قطر به يفلز استوانه كي از متشكل

 شده ميتقس يمساو قسمت چهار به خط دو با و بوده يچوب آن
 ـ كنـد،  قطع را خطوط نيا از يكي وانيح كه بار هر. است  كي
 محاسبه قهيدق 10 در وانيح هر ازاتيامت تعداد. رديگ يم ازيامت
 تمـام  تينها در. شد ثبت يحركت تيفعال از ياريمع عنوان به و
 SPSS يآمـار  برنامـه  توسط اطلاعات. شدند يقربان واناتيح
 ـ و Un-paired t-test آزمون از استفاده با و 01/9 شيرايو  اي

 صورت هب نتايج. گرفتند قرار تحليل و تجزيه مورد يكا مجذور
 مرز عنوان به >05/0P. شدند بيان استاندارد انحراف±ميانگين
  .شد گرفته نظر در بودن دار معني

  
  تايجن

 و كنتـرل  گروه در. اول نسل در مخ قشر ضخامت بررسي
. ]17[ بـود  مشـخص  يخـوب  بـه  كـورتكس  هيلا سه شيآزما
 ضـخامت  كـه  داد نشان مخ قشر ضخامت نيانگيم يريگ اندازه

 گـروه  بـه  نسبت دهيد استرس واناتيح اول نسل در كورتكس
  ).1شكل ( >P**01/0 است يافته كاهش كاملاً كنترل

. اول نسـل  در مـخ  قشر متفاوت هاي لايه ضخامت بررسي
 نشـان  اول نسل در مخ قشر متفاوت هاي لايه ضخامت بررسي

 بسـيار  ديـده  اسـترس  گـروه  در مـخ  قشـر  لايه سه هر كه داد
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مخ جنين قشر برش سهمي لايه داخلي تصوير ميكروسكوپي از  .6شكل 
 آزمايشيآزمايشگاهي گروه كوچك موش ) تازه به دنيا آمده(روزه  21

.  ) H&E( رنگ آميزي هماتوكسيلن و ائوزين  ، )400 × بزرگنمايي(
ها در اين لايه زياد و تراكم آنها نسبتا بالاست كه نشان دهنده  تعداد نورون

ها نسبت به  ناز طرفي اندازه نورو. هاست توليد زياد و عدم مهاجرت نورون
  . گروه كنترل كوچكتر مي باشد

  
 از حاصل هاي موش اول نسل در برتري چپ يا راست بررسي
 راست اي چپ زانيم يبررس. صوتي استرس معرض در مادران
 به يبرتر چپ زانيم كه داد نشان اول نسل واناتيح در يبرتر
 كنترل گروه از شيب يشيآزما گروه نيب در يمحسوس طرز
. شد مشاهده تر شيب ماده واناتيح در اثر نيا. است
01/0**P< )7 شكل.(  

  
اثر استرس صدا در دوران بارداري بر چپ برتري يا راست برتري  .7شكل 

هاي  افزايش شديد تمايل به چپ برتري در اين نسل در موش. در نسل اول
  . ماده گروه استرس ديده مشاهده مي شود

  
 هاي موش اول نسل در خودي هخودب حركتي فعاليت بررسي
 نشان قيتحق نيا. صوتي استرس معرض در مادران از حاصل

 تيفعال دهيد استرس گروه در نر و ماده واناتيح كه داد
 نشان خود از كنترل گروه به نسبت را يدتريشد يحركت

  ).8 شكل( >P**01/0. دهند يم

  
تاثير استرس صدا بر فعاليت حركتي خودبخودي موشهاي نسل : 4شكل 
در گروهي كه مادران استرس صدا دريافت مي كردند، حركت . اول

  P<0.01**. خودبخود در محيط جديد بسيار بيشتر از گروه كنترل بود
  
    

  گيري بحث و نتيجه
 ينـوع  كه يصوت يآلودگ استرس كه داد نشان ما قاتيتحق

 ـ باشـد،  يم يروان استرس از  ـتغ بـروز  باعـث  توانـد  يم  راتيي
 از هـم  بـاردار  مادران يها نيجن مخ قشر تكوين در يمشخص

 داده نشان قبلاً. شود كيمورفولوژ نظر از هم و يكرد عمل نظر
 بتواند كه است يقو يا اندازه به استرس، نوع نيا كه است شده
 ن،يبنـابرا . ]18[ دينما القاء وانيح در را كوسترونيكورت ترشح

 ـد جينتـا  از يقسمت كه است ممكن كه گرفت جهينت توان يم  دهي
 كوسـترون يكورت ترشـح  كيتحر ليدل به شيآزما نيا در شده
 ـا در چنـد  هـر  -باشد استرس از يناش  ـتحق ني  ـم مـا  قي  زاني
 گر،يد يسو از. -مينكرد يريگ اندازه را پلاسما كوسترونيكورت
 شيآزما گروه يها موش در يبرتر چپ كه داد نشان ما قيتحق
 ـا از و بـود  يبرتر راست از تر شيب يبارز نحو به  دو نظـر  ني

 ـا مـاده  واناتيح. داشتند فرق هم با كنترل و شيآزما گروه  ني
 ـا كـه  دادنـد  نشـان  تر شيب را راتييتغ  دهنـده  نشـان  خـود  ني
. باشد يم استرس از نوع نيا در بيجنس به وابسته يريپذ ريتاث
 ـ در وانـات يح كه يهنگام ن،يچن هم  ـجد طيمح ـ كي  قـرار  دي

 بـا  سهيمقا در شيآزما گروه از ياديز يحركت تيفعال گرفتند،
 ـ نظـر  بـه  گر،يد عبارت به. شد دهيد شاهد گروه  كـه  رسـد  يم

 ـتغ جـاد يا بـر  عـلاوه  يباردار دوران در يصوت استرس  راتيي
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 يرفتـار  راتييتغ بروز باعث ،يبعد نسل مغز در كيمورفولوژ
  . شود يم ها آن در زين يمهم

 القـاء  در مهم عوامل جمله از استرس كه داشت توجه بايد
 اسـترس  نيبنـابرا . است وانيح بدن يدرون طيمح در راتييتغ
 نيا و شده وانيح يداخل طيمح خوردن هم به موجب تواند يم

 ـن رحـم  در موجـود  نيجن به امر  ـ منتقـل  زي  در. ]1[ گـردد  يم
 اسـترس  القـاء  هنگام در كه اند داده نشان گذشته يها شيآزما
 بـالا  خون كوسترونيكورت زين و نينفر ينوراپ و نينفر ياپ سطح

 بـا  توانند يم نينفر ينوراپ و نينفر ياپ يها هورمون. ]2[ رود يم
 بـه  منجر يجفت عروق جمله از بدن مختلف عروق كردن تنگ

 شـده،  جفـت  جملـه  از يياحشا ينواح در يرسان خون كاهش
 ـ به يرسان خون نيبنابرا  ـا كـه  دهنـد  كـاهش  را نيجن  امـر  ني

 ها نيجن تكوين كاهش ليدلا نيتر مهم از) يرسان خون كاهش(
 ترشـح  يهـا  هورمـون  گريد طرف از. ]16[ گردد يم محسوب

 ـم و داده شيافزا را بدن سميمتابول استرس هنگام در شده  زاني
 ـا كـه  كننـد  يم كم را نيجن رس دست در ييغذا مواد  خـود  ني

 ـ تكـوين  كـاهش  بر يگريد ليدل تواند يم  گـروه  در هـا  نيجن
 ـدر يغـذا  زانيم ن،يچن هم. ]16[ باشد شيآزما  توسـط  يافتي

 خـود  زين نيا و ابدي يم كاهش العاده فوق ده،يد استرس مادران
 مـادران  نيا يها نيجن تكوين كاهش بر يگريد ليدل تواند يم

  .]19[ باشد
 در كـورتكس  ضـخامت  كـه  دادنـد  نشان ما يها شيآزما

 ـا اسـاس  بـر . اسـت  افتهي كاهش دهيد استرس گروه نيجن  ني
 واناتيح در كورتكس ضخامت رييتغ كه گفت توان يم ها افتهي

 از جنـين  تاثيرپـذيري  از خـوبي  نشـانه  تواند مي دهيد استرس
 ـا بـروز  علـت  كـه  نيا. باشد مادر روحي و جسمي وضعيت  ني

 نشـان  هـا  شيآزما چند هر ست،ين مشخص قاًيدق ستيچ ريتأث
 كـورتكس  هيناح در يديكوئيگلوكوكورت يها رندهيگ كه اند داده

 بـه  تـال يپ ياكس ـ كـورتكس  هيناح در زين و تاليپار و فرونتال
 يهـا  نـورون  كرد عمل ها رندهيگ نيا و دارد وجود ياديز مقدار

 ينيجن يزندگ در كه است ممكن و دهند يم رييتغ را ينواح نيا
 گـر يد يسو از. ]20[ كنند يريجلوگ زين ها نورون نيا زيتما از
 يهــا نــورون ياديــز اريبســ ريمقــاد مــخ يقشــر ينــواح در

 است ممكن كه دارد وجود كيآدرنرژ رندهيگ زين و كيآدرنرژ
 نيهم ـ بـه  كورتكس قشر ضخامت كاهش در شده دهيد اثرات

 باعـث  زيتمـا  از پـس  هـا  نورون نيا كه چرا ،]21[ باشد ليدل
 ـز ينواح بر) يمهار كنترل( يمنف دبكيف حلقه كي جاديا  نيري

 ـدخ ينواح بر فرونتال كورتكس راه از خصوص به قشر  در لي
 ـ اكومبنس هسته مانند پاداش  ـا. ]21[ گـردد  يم  كـاهش  كـه  ني

 ندهيآ كرد عمل بر يريتأث چه مخ قشر مختلف ينواح ضخامت
 به ديبا يبعد قاتيتحق در كه است يامر داشت خواهد موجود

 معتاد افراد در كه اند داده نشان شاتيآزما چند هر. پرداخت آن
 افتـه ي كاهش تاليپار و فرونتال هيناح در مخ قشر ضخامت زين

 ـا از يقسـمت  حداقل كه باورند نيا بر محققان و ]22[ است  ني
 هنگـام  در شـده  رها ياسترس يها هورمون اثر ليدل به كاهش
 ـ يها شيآزما. ]22[ باشد يم ادآورياعت يداروها مصرف  يقبل
 كوسـترون يكورت شيافـزا  باعـث  استرس القاء كه اند داده نشان
 نمـو  و رشـد  در اخـتلال  بـروز  جـه ينت در و باردار يها موش
 ـا. ]7[ اسـت  شده ها موش نيا نيجن يعصب دستگاه يعيطب  ني

 جمله از يعصب دستگاه مختلف ينواح در يرشد يماندگ عقب
 گـزارش  ]23[ مـخ  قشر و يحركت دستگاه ،]1[ كيمبيل ستميس

 جينتا و داشته ديتاك افتهي نيهم بر زين حاضر مطالعه. است شده
 ـ هـا  گزارش نيهم يراستا در ما مطالعه  اسـاس  بـر . باشـد  يم

 ســطوح در شيافــزا گونــه هــر شــده انجــام يقبلــ مطالعــات
 شيافـزا  باعـث  توانـد  يم مادر خون يپلاسما كوسترونيكورت

 باعث تواند يم نيا كه شود نيجن در هورمون اين سطح تر شيب
 كوسـترون يكورت. گـردد  آن تكامـل  در ريتاخ اي و نقص جاديا

 ـتكث ن،يتكـو  بر يا گسترده اريبس اثرات يدارا  مهـاجرت  و ري
 ها سلول حد از شيب ريتكث باعث كوسترونيكورت. هاست سلول

 باعـث  هورمون نيا نيچن هم شود، يم ها آن رشد در اختلال و
 شود يم نيجن تكامل يط در ها سلول مهاجرت افتادن ريتاخ به
ــان. ]6-8[ ــه دارد امك ــتحق در ك ــر قي ــن حاض ــزا زي  شياف

 تغييـرات  بروز باعث استرس اثر در مادر خون كوسترونيكورت
 عــلاوه بــه. باشــد شــده هــا نيجنــ مــخ قشــر در شــده ديــده
 و گذاشـته  اثر هدف يها سلول يها ژن انيب بر كوسترونيكورت
 ـ كوسترونيكورت يعيطب ريغ شيافزا گونه هر  باعـث  توانـد  يم
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 دهد قرار ريتاث تحت را ها سلول تكامل و شده ها ژن انيب رييتغ
 مختلف هاي لايه ضخامت حاضر قيتحق در گريد يسو از ].8[

 كاهش نيا كه بود افتهي كاهش كنترل گروه به نسبت كورتكس
 تحـت  كه است آن جمله نيا مفهوم. بود دار يمعن يآمار نظر از
 ـ كورتكس كل مساحت استرس ريتأث . ابـد ي كـاهش  توانـد  يم
 به تواند يم مادر به شده وارد استرس از نيجن مغز يريرپذيتأث

 باشد، يروان و يبدن راتييتغ القاء يبرا يشروع ي نقطه ي منزله
 كنـد  كمـك  مختلـف  يها يناهنجار شيافزا به است ممكن كه
 يبرتـر  چـپ  زين و يحركت تيفعال زانيم كه خصوص هب. ]24[

. بـود  كنتـرل  گروه از تر شيب اريبس شيآزما گروه واناتيح در
 استرس بروز نيب كه اند افتهيدر محققان كه داشت توجه يستيبا

 وجود ميمستق رابطه ياجتماع ضد يرفتارها و يباردار دوران
 نيب كه دادند نشان كاران هم و Mandal ارتباط نيهم در. دارد
 وجـود  ميمسـتق  ارتباط يبرتر چپ و نيهروئ و الكل به ادتياع

 دوران در هـا  آن مـادران  كـه  انـد  بوده يكسان افراد نيا و دارد
 ـ و همسـر  مـرگ  طلاق، مانند يهائ استرس متحمل يباردار  اي
 ـدرگ اي و اول درجه اقوام اي و فرزند  ماننـد ( ديشـد  يهـا  يري
 كـارانش  هـم  و Felitti راسـتا،  نيهم ـ در .]25[ اند شده) جنگ
 اسـتفاده  سـوء  مورد سابقه يكودك در هك يافراد كه دادند نشان
 ياجتمـاع  ضـد  افكـار  و رفتارها يدارا اند، داشته گرفتن قرار

 ـ اريبس ـ ها آن در يخودكش امكان و بوده يتر شيب  از تـر  شيب
 اند داده نشان زين محققان ريسا. ]26[ است جامعه يمعمول افراد
 ـاعت و يبـاردار  دوران در استرس نيب كه  يميمسـتق  رابطـه  ادي

 شـود  مراجعه مرور يبرا باشد دور نظر از دينبا كه دارد وجود
  . ]27[: به

 رشد بر را يصوت يآلودگ سوء اثر حاضر قيتحق تينها در
 ـ مغـز  كـرد  عمل نيچن هم و تكامل و  كوچـك  مـوش  در نيجن

 اثـر  چـه  هـا  يناهنجار نيا كه نيا. دهد يم نشان يگاه شيآزما
 باشـد،  داشـته  تواند يم واناتيح نيا يرفتارها ريسا در يسوئ
  .داد قرار يبررس مورد يبعد قاتيتحق در يستيبا

  
  تشكر و قدرداني

 اعصـاب  علـوم  قاتيتحق مركز يمال تيحما با قيتحق نيا
 از لهيوس ـ نيبـد . شد انجام) عج( االله هيبق يپزشك علوم دانشگاه

 لازم خـود  بـر  محققـان . شود يم يقدردان مذكور مركز تيحما
 يهاشـمخان  افشـار  مولـود  خانم سركار زحمات از تا دانند يم

  .باشند داشته را تشكر كمال
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Introduction: Effects of stress on changes in neural system activity is well defined, which might be 

because of the changes in brain cortex architecture.  In the present study, the effects of maternal noise stress 
on the morphological and functional changes in brain cortex of off springs of NMRI mice were examined. 

Materials and Methods: Female pregnant mice divided into two groups. Control group was maintained 
in their home cages without any invasion but the experimental group was exposed to the noise stress (80 db 
for 5 min/day) from day zero of pregnancy to day 14 (i.e. 15 days). After delivery, six pups from each 
group were killed and their brains were fixed, sectioned and stained in H&E. These sections were 
investigated by MOTIC software for both control and experimental groups. Other pups were nursed by their 
mothers until their adolescence (22 g-8 weeks old). Then they were examined for behavioral side-biased 
and locomotor activity tests. 

Results: Decrease in cortex diameter and diameter of each layer for the experimental group was 
observed. In addition, neuron counting in each layer indicated that the number of the neurons in the middle 
and outer layers of cortex for the experimental group was reduced than the control group. In contrast, the 
number of the neurons in the inner layer of the experimental group was increased. From the functional 
view, in experimental group increases in left-handness especially in female off springs were observed. 
Furthermore, spontaneous locomotor activity in the new environment was increased in the experimental 
group. 

Conclusion: These results indicated that neuronal immigration and network connections in the inner 
layer of cortex through the middle and outer layers in the experimental group were inhibited. In other word, 
noise stress was able to inhibit brain cortex development in next generation. 
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