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شده  القا نسونيپارك يماريدر مدل ب يرانيا سيپروپول يعصاره آب ياثر حفاظت سهيمقا

و  يرفتار يابيارز: دوپا با ال نر ييدر موش صحرا نيدوپام يدروكسيه-6توسط 
  يشناس بافت

  
، (Ph.D) 3 پـور  يديرش يعل ،(Ph.D)2 ياحمدرضا بندگ، (Ph.D)1 رضا ثامني حميد ،*(M.Sc)1 بادبان لايل ،(Ph.D)1 يمنوچهر صفر

   (Ph.D) 3 ييوفا يعباسعل

 حيگروه علوم تشر، يدانشكده پزشك، سمنان يعلوم پزشكدانشگاه  -1
 يميوشيب گروه ،يسمنان، دانشكده پزشك يعلوم پزشكدانشگاه  -2
 يولوژيزيف گروه ،يسمنان، دانشكده پزشك يعلوم پزشكدانشگاه  -3

 
  ده يچك

 ـاست كه به علـت تحل  رونده شيو پ عيشا كياختلال نوروپاتولوژ كي نسونيپارك يماريب: سابقه و هدف رفـتن   لي
 ـ يها كاليبا توجه به نقش راد. شود يم جاديا اهيبخش متراكم جسم س كينرژيدوپام ستميس  ويداتيآزاد و عوامل اكس

 بيبتواند مانع از تخر يدانياكس ينتآ باتيبا داشتن ترك سيپروپول يرسدكه عصاره آب ينظر م به ،يماريب نيا جاديدر ا
 ـيا سيپروپول يعصاره آب يداخل صفاق زيتجو ويمطالعه اثرات نوروپروتكت نيدر ا. شود ينورون  ـ  يران  يدر مـدل تجرب

  .شده است سهيدوپا مقا با ال نسونيپارك يماريب
 پاركينسـوني  گـروه نرمـال،   8بـه   يبالغ به طـور تصـادف   نر ييصحرا سر موش 40 در اين تحقيق: ها مواد و روش

 ـ  100 و mg/kg 50 يو تحت درمان با دوزها ينسونيهاي پارك ، گروه)دهيد عهيضا(  يهـا  گـروه  پروپـوليس،  يعصـاره آب
دوپـا و   ال mg/kg 10 و تحت درمان با ينسونيگروه پارك پروپوليس، يعصاره آب 100 و mg/kg 50 يدرمان با دوزها شيپ

 ـيه-6 كروگرميم 4 قيتوسط تزر نسونيپارك يماريب هيمدل اول .شدند ميتقس)SH( شم گروه بـه   نيدوپـام  يدروكس
 100و  mg/kg 50 هفته قبل از ايجاد بيماري روزانـه  2درمان از  شيدو گروه پ .ديگرد جاديطرف چپ ا اتوميداخل استر
 يدرمـان  يهـا  ايجاد بيماري گروه دو هفته پس از .كردند افتيرد يرا به روش داخل صفاق يرانيا سيپروپول يعصاره آب

در پايان درمـان   .كردند افتيدر 100 و mg/kg 50 يبا دوزها يرا به صورت داخل صفاق يهفته عصاره آب 2 به مدت زين
  .شد يها بررس در رابطه با همه گروه اهيبخش متراكم جسم س يها شمارش نورون ،يرفتار يابيارز

و  يدرمان يها را در گروه ييالقا يها چرخش زانيم يرانيا سيپروپول يعصاره آب هدهد ك يما نشان م جينتا :ها يافته
  .داده است فيرا تخف اهيبخش متراكم جسم س يها كاهش تعداد نورون نيچن كاهش داده است و هم يدرمان شيپ

 سيپروپـول  يعصاره آب يداخل صفاق زيتجو ،يشگاهيآزما يها دهد كه در مدل يما نشان م يها افتهي :گيري نتيجه
  .باشد يم نيدوپام يدروكسيه-6 يتيدر برابر توكس يا قابل ملاحظه ياثر حفاظت يدارا يرانيا

   
  .دوپا-ال ن،يدوپام يدروكسيه 6نسون،يپارك يماريب ،يرانيا سيپروپول: هاي كليدي واژه

  

  مقدمه
 يماريب نيدوم مر،يآلزا يماريپس از ب نسون،يپارك يماريب
 يدر مورد پاتولوژ ياصل افتهي ].2،1[ است وينورودژنرات عيشا

 ـ يراه با نقص حركت كه هم نسونيپارك يماريب باشـد دژنـره    يم
 اهيمتـراكم جسـم س ـ   هيدر ناح كينرژيدوپام يها شدن نورون

 شـود  يم اتومياستر هيدر ناح نياست كه منجر به كاهش دوپام

  :leila.badban@yahoo.com                                  Email             023-33448999:نمابر  023-3354170  :تلفننويسنده مسئول،  *
 23/1/1393:تاريخ پذيرش 6/7/1392 : تاريخ دريافت
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 ـ چنـد  يماريب كيناشناخته است،  يماريب نيعلت ا ].3[  يعلت
 ـ است كه از  ـتـوان بـه ژنت   يعلل مهم آن م  يهـا  يآلـودگ  ك،ي

 سمياز متابول يناش يداخل سموم ،يسن، سموم خارج ،يطيمح
 ].5،4،1[ آزاد اشـاره كـرد   يهـا  كـال يهـا و وجـود راد   نورون
 يريپذ واكنش تيبا خاص ييايميش باتيآزاد، ترك يها كاليراد
 ـهستند، ا بالا  ـ بـات يترك ني ، DNAباعـث جهـش    تواننـد  يم

 ـپيل ونيداس ـيپراكس ]. 6[ هـا شــوند  نيپـروتئ  ونيداس ـيو اكس دي
 يهـا  كاليشده بر اثر راد القا ويداتياكس بيحفاظت در برابر آس

 يهـا  و از جملـه در نـورون   ياعصـاب مركـز   ستميآزاد در س
 نيپـائ  يبا وزن مولكول يها دانياكس يتوسط آنت كينرژيدوپام
 ـبـزرگ از قب  ينيپروتئ يها و مولكول E و C نيتاميو رينظ  لي

ــات ،دســموتاز ديسوپراكســ ــات دازيپراكســ ونيگلوت  ونيو گلوت
 ـ   اياح  ـ]. 7[ شـود  يشـده انجـام م  يقـو  يهـا  دانياكس ـ ياز آنت

 ـو فنول دهايهستند، فلاونوئ دهايفلاونوئ و  نيتـر  هـا بـزرگ   كي
 ـ ليرا تشك سيگروه از اجزاء پروپول نيتر ياصل دهنـد كـه    يم
ــيخ ــاكرد از عمــل يل ــوژيزيف يه ــه خــواص  آن يكيول ــا ب ه
ها  تيكاهش ظرف قيها مربوط است كه از طر آن يدانياكس يآنت

 ـ تيخاص ـ نيآزاد ا يها كاليراد دنيو روب  ـ يرا عمل  كننـد  يم
 ي لهياست كـه بـه وس ـ   يصمغ ي ماده كي سيپروپول ].10-8[

 ـها  زنبورها از جوانه  ـگ يهـا  قسـمت  ريسـا  اي  يآور جمـع  اهي
 ـ هم شود؛ يزنبور مخلوط م يها ميو با موم و آنز ودش يم  نيچن

 ـترك]. 11-14[ باشد يم اهانيگ هيثانو يها تيمتابول يحاو  بي
 ـمحل ته ييايجغراف اتيآن به خصوص ييايميش  يآن بسـتگ  هي

 ـ يحـاو  سيپروپول]. 16،15،12،11[ دارد جـزء   300از  شيب
 ـ   يمختلف م  ـتـوان بـه فلاونوئ   يباشد كـه از آن جملـه م  دها،ي

ها،  ها، الكل فنل يپل دها،ياس كينائيمشتقات س دها،ياس كيوئبنز
 ـآلدئ  ـآرومات يدهاياسـترها، اس ـ  دها،ي  چـرب،  يدهاياس ـ ك،ي

 ها نيها، كومار نينيكوئ ها، دراتيكربوه دها،ياستروئ دها،يترپنوئ
 يدارا بـات يترك نيا]. 17،14،13،9[ اشاره كرد دهاينواسيآم و

 ،يسـكم يا ضد دان،ياكس يآنت التهاب، ضد روس،يو يخواص آنت
 ـباكتر يآنت بروز،يخون بالا، ضد ف فشارضد  ضد ترومبوز،  ،يالي

 ـ يمنيا ستميس يكنندگ ميضد قارچ، ضد تومور و تنظ  باشـند  يم
 و خصوصـاً  بـات يترك نياشاره شده است كه ا راًياخ ].19،18[

 ـكافئ يعنيآن  ياجزاء اصل  ـفنت دياس ـ كي و  )CAPE( اسـتر  لي
اثـر   سيپروپول يبو عصاره آ نينوسمبريپ د،ياس كيونيولكيكاف

هـا از خـود نشـان     نـورون  يبـر رو  يا قابل ملاحظه يحفاظت
 يهـا  بيآس ـ هـا را از  اند نورون توانسته باتيترك نيا اند و داده
آزاد حفـظ   يهـا  كـال يو راد OHDA6 نينوروتوكس از يناش

 ـ تيكنند و ثابت شده است كه خاص ـ هـا از   آن يدانياكس ـ يآنت
  نيتــــاميمثــــل و جيــــرا يهــــا دانياكســــ يآنتــــ

 E ,C تيبا توجه به اهم ].21،20،19،13[ تر است يقو اريبس 
 ـنورودژنرات يها يماريب جاديآزاد در ا يها كاليراد و نقـش   وي

 ـفلاونوئ خصوصـاً  ها دانياكس يمهم آنت  ـ دهاي  ـگ شيدر پ و  يري
 يدانياكس ـ يآنت تيكه خاص ميما بر آن شد ها يماريب نيبهبود ا
 ـ ي عصاره  ـيا سيپروپـول  يآب  نسـون يپارك يمـار يبـر ب  را يران
  حاصـل از درمـان بـا    جيحاصل را با نتـا  جيو نتا ميكن يبررس

 L-DOPA ـ سهياست، مقا ييدرمان دارو نيتر كه متداول   .ميكن
ها از  تر در پژوهش است كه كم نيا يآب ي انتخاب عصاره ليدل

 ـ ي بـه خـواص عصـاره    تر شيآن استفاده شده است و ب  يالكل
 يآب ي شده است كه عصاره دهيد يپرداخته شده است و از طرف

 تيخاص ـ دياس ـ كيونيولكيكاف يعنيآن  يجزء اصل و خصوصاً
 ـ يم ـيمهـار آنز  تيو خاص يدانياكس يآنت دارد و از  يتـر  شيب
 ـ يطرف  ـ ي نسـبت بـه عصـاره    يتـر  شيقدرت جذب ب  يالكل

   .]14[ باشد يو اجزاء آن دارا م سيپروپول
 

  ها مواد و روش
 ـتحق نيانجام ا يبرا. وانيانتخاب ح سـر مـوش    40از  قي

 ـ  albino-wistar نر از نژاد ييصحرا -250 يدر محـدوده وزن
 ميتقس ـ ييتـا  5 يها به گروه يگرم كه به صورت تصادف 200

دانشگاه علـوم   خانه وانياز ح واناتيح نيا. شدند، استفاده شد
 قاتيمركز تحق واناتيشد و در اتاق ح يداريخر رانيا يپزشك

سـاعت   12صـورت   هب ينور كليس. شد يدار نگه يولوژيزيف
 يدار نگـه  طيمح ـ يبود و دمـا  ييساعت روشنا 12 و يكيتار
 ـجهت تغذ. گراد بود يدرجه سانت 23±2ها  آن از  وانـات يح هي
 كـه بـدون هـر    دياستفاده گرد يفشرده شده و آب شهر يغذا

روز  10ها قرار گرفت و حداقل  آن اريدر اخت يتيگونه محدود
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 ـبه ح طيبا مح يجهت سازگار يقبل از انجام بررس  خانـه  واني
، پاركينسـوني  (N) گروه نرمـال  8به  واناتيح. دنديمنتقل گرد
  ي، پاركينسوني تحت درمان با دوزها(L) درمان افتيبدون در
mg/kg 50 پروپــــوليس يعصــــاره آبــــ ]23،22[ 100 و 

(L+propolis)  شـدن   ينسـون ياز پارك هفته بعـد  2كه به مدت
كردنـد،   افـت يرا در رهعصـا  يداخل صـفاق  ت صور هروزانه ب

ــ ــان شيپ ــا  (pretreatment+L) درم ــا دوزه  100 و 50 يب
عصـاره را   عهيضا جاديهفته قبل از ا 2كه  لوگرميگرم بر ك يليم
كردنـد، پاركينسـوني    افتيصورت روزانه و داخل صفاقي در هب

كه بـه    (L+LDOPA)دوپا ال ]mg/kg 10 ]24 تحت درمان با
صورت روزانه و داخل  هشدن ب ينسونياز پارك هفته بعد 2مدت 
كـه حـلال     (SH)و گـروه شـم   كردند افتيدارو را در يصفاق

كردنـد،   افتيتاكس در ويبا استر يرا توسط جراح نينوروتوكس
  .شد قيصبح تزر 10ها در ساعت  همه درمان. شدند ميتقس
 قيتوسط تزر ييموش صحرا ابتدا. ينسونيمدل پارك جاديا

 ـلازيزا mg/kg  20و نيكتـام  mg/kg 100 يداخـل صـفاق    ني
ــ) مــرك آلمــان( ســپس مــوش در دســتگاه . شــد هــوش يب

قرار گرفـت و توسـط قطعـه     (stoelting,USA) وتاكسياستر
. ثابت شد يجراح زيم يبر رو يداخل گوش يها لهيو م يدهان

كوتـاه   ازشـد و بعـد    يعفـون  ضد وانيسر ح يتوسط پنبه الك
 ـ يسـتور يمورد نظر، توسـط ب  هيناح يكردن موها بـرش   كي

گشـت بعـد از    جـاد يها ا گوش انيچشم تا م دو انياز م يطول
جمجمه و مشخص شدن  ياز رو يونديپ يها پاك كردن بافت

سـپس بـا   . شـد  ميآن تنظ يبرگما نشانگر دستگاه بر رو هيناح
و  نوسيتوجه به مختصـات اسـتخراج شـده از اطلـس پاكس ـ    

  چـپ  (SNC) اهيمتراكم جسم س هيمختصات نقطه ناح اتسونو
 )2/8=, DV 8/4-= ,AP6/1-=ML (بــا  بيــجهــت تخر

پـس از سـوراخ كـردن    . شد مشخص OHDA 6 نينوروتوكس
توسـط   واناتيبه ح ،يشده توسط مته دست يگذار محل علامت
 نياز محلول سال تريكروليم 2 يتريكروليم 10 لتونيسرنگ هم

ــاو 0.9 ــد حـ ــيه µg/µl 4 ،6 يدرصـ ــام يدروكسـ  نيدوپـ
 ـدروكلرايه  2/0% (sigma) كيآسـكورب  ديو اس ـ  (sigma)دي

 ق،يبعد از تزر قهيدق 5شد،  قيتزر يبه آرام يتوسط پمپ دست

 يعفـون  پـس از ضـد   از مغز خارج شـد و  يسرنگ به آهستگ
لازم به ذكر است كـه  ]. 25[ زده شد هيبخ يكردن، محل جراح

-نيسـال  لـول به گـروه شـاهد همـان حجـم و غلظـت از مح     
تا زمـان   واناتيح يبعد از اتمام جراح. شد قيآسكوربات تزر

مناسب منتقل شدند و پـس از   يبا دما يبه هوش آمدن به اتاق
  .شدند يدار نگه يبه هوش آمدن به طور انفراد

شـده از   يداريخر سيپروپول. سيپروپول يعصاره آب هيته
گرمسار به قطعات كوچك ) داري بخش زنبور(اداره كشاورزي 

 ـيم 120گـرم از آن   12سپس به . دخرد ش آب مقطـر   تـر يل يل
شد سـپس بـه    كسياتاق م يروز در دما 1 يافزوده شد و برا

 ـساعت جوشانده شد در نها 2مدت  بـار توسـط كاغـذ     2 تي
 ـ رجـه د 4 يصاف شد و در دماwathman  يصاف دور از  هو ب

  .]26[ شد يدار نور نگه
ــا تســت ــرخش ب . Apomorphine hydrochloride چ

توسـط   يهفتـه بعـد از جراح ـ   4و  2 يرفتار چرخش ـ يبررس
، (sigma) ديــدروكلرايه نيآپومــورف mg/kg5/2  قيــتزر
تعـداد   يريگ اندازه يبرا. رفتيانجام پذ يصورت داخل صفاق هب

، بـا  ]Fujita  ]27شده توسـط  انيها از روش ب دفعات چرخش
 10از  وانـات يطور خلاصـه، ح  هب. دياستفاده گرد رييمختصر تغ

از جنس  يا محفظه استوانه كيبه  شيشروع آزما از قبل قهيدق
متر منتقل شـده و   يسانت 35و ارتفاع  33گلاس به قطر  يپلكس

هـا در فواصـل    دارو تعـداد چـرخش   قيپس از تزر قهيدق كي
آرام توسـط   طيدر شـرا  قهيدق 60به مدت  يا قهيدق 10 يزمان
هـا بـه    چـرخش  تعـداد . شد يريگ اندازه يشمارشگر دست كي

هـا بـه    و چرخش يبه عنوان عدد منف) لترال يپسيا( چپ تسم
به عنوان عدد مثبت در نظر گرفتـه  ) كونترالترال( سمت  راست

هـا   ش به صورت تفاضـل چـرخش  تعداد خالص چرخ. شدند
مــدل  صيتشــخ يقبــل از شــروع درمــان بــرا. محاســبه شــد

 نيآپومـورف  وانـات يبر اسـاس روش فـوق بـه ح    ينسونيپارك
 قـه يدر دقچـرخش كامـل    6كه حداقل  يواناتيح و شد قيتزر

بر خلاف سـمت  ) نيآپومورف قيبعد از تزر قهيدق 60در زمان (
 انتخـاب شـدند   ينسـون يپارك يها داشتند به عنوان مدل عهيضا

]4.[  
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 ي و همكاران

ر شـده انجـام   
بـا  ( شد دهيد ي

 يهـا  ـا گـروه  
pre treatmen 

 يـد از جراح ـ  
انجـام شـد   ) ي

L+propolis ، 
ــتيش  در . اف

 ني بعد از آخـر 
ها به  د چرخش
 )قـه يدور در دق
 يهـا  در گـروه 

,L L+LDOP 
هـا در   چـرخش 

 شكل( بود افته

 ـيروه كنتـرل،     يعن
تحـت   ينسـون يرك

mg/kg  100 
 mg/kg  50 س

mg/kg ( 100 ،
m 10. :*سهيمقا 

 ـش هـا در ارز     يابي
د چرخش ها قبل 

  .  درمان

 سيآثار پروپول
در هـر گـروه    
بخـش   يهـا  ن 

منوچهر صفري  

ذكر طيبا شرا ت
ينسونيرفتار پارك

بـ يلاف معنادار
pre    100و nt

هفتـه بعـ 4كه  ي
يدوز درمـان  نير 
50 دوپـا،  ال ي
ــ ــاهش يدار يعن ك
ساعت 24كه  

رار گرفتند تعداد
 ـم(د  د 6 نيانگي
 ـ د يرفتـار  يابي

L+prop ،PA 

 ذكر است كه چ
اي شيافزا يدار 

گـر واناتيها در ح
N(  شـم ،)SH(پار،

(L+propolis100

سيدرمان با پروپـول  
L+ pretreatme

g/kg(L+LDOPA

تعـداد چـرخش ن
RO :تعداد نيانگيم

خش ها بعد از دوره

بخش آ نيا در. 
اهيكم جسـم س ـ  

تعداد نـورون يب

                   

وانايدر ح يراح
ر ،يتحت جراح

كه اختلا )قهيدقر 
50treatment 

يرفتار يابيارز 
آخـر افتيز در

يهـا  ـا در گـروه  
L+ ــ ــور مع هب ط

100و  50رمان 
قر ي تحت جراح

بود افتهي شيفزا
 ـ جيا  يارز نياول

L+ ،100polis 

لازم به. داشت ي
يمعن با اختلاف

عداد كل چرخش ه
N(، نرمـال ) L(رمان

ــول  (0 سيپروپـــ

mg/kg(50شي،  پ
(L+pr و ent100)

(Aرمان با ال دوپا 

)ROT2 (نيانگيبا م
P<0.05)(R( ،OT1

تعداد چرخ نيانگيم

يشمارش نورون
بخش متـراك يا
ايارز يبرا. شد 

                   

ز انجام عمل جر
گروه ت 4در . شد
دور د 7 نيانگي

Sham ،0رمــال،
نيدر دوم. اشت

ساعت بعد ا 24
هـ عداد چـرخش 

10  +propolis

در پيش يها گروه
درمان، شيوز پ

ا يدار يطور معن
نسبت به نتـا يل

50+propolis 

يدار ياهش معن
ب) L( گروه كنترل

.(  

تع نيانگيم.  1شكل
بدون در ينسونيرك

ــا پ ــان بـــ رمـــ
(L+propolis50)

retreatment 50

تحت در ينسونيرك
دوم يرفتار يابيرز

ROT1.(اول يفتار

م: ROT2، ز درمان

حاصل از ش جيتا
ها ر تعداد نورون

سهيو مقا يررس

...        يماري
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  1393ستان 
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  گيري بحث و نتيجه
 نســونيپارك يمــاريب و موجــود جيــرا يهــا درمــان

مـدت تنهـا    طور كوتـاه  هدارند، اغلب ب ياريبس يها تيمحدود
دو سـال   يدر ط كه يبخشند به طور يرا بهبود م يعلائم حركت

 ـ      يمـار يب رفـت  شياول درمان علائم ثابـت هسـتند امـا بـا پ
 ـاخـتلالات غ تـر و   ميوخ ياختلالات حركت  ـ ري ماننـد   يحركت

درمـان   نيتر متداول]. 30[ شوند يم داريو دمانس پد يافسردگ
دوپا است، در مطالعـات مشـاهده    در حال حاضر استفاده از ال

 ـكمپلكس  L-DOPAشده است كه  را مهـار   يتوكنـدر يم كي
 ســتميس تيــمــدت بــا آن از فعال يكنــد و درمــان طــولان يمــ

 ـد گـر يد يا مطالعه در ]31[ كاهد يها م پروتئازوم   شـد كـه   دهي
L-DOPA يها ستميس ردنبا ناتوان ك Thioredoxin (Trx) و 

Glutaredoxin (Grx) نقـش دارنـد    يسلول يكه هر دو در بقا
دوپـا تـا حـد     ال نيبنـابرا ]. 32[ شـود  يم يباعث مرگ نورون

 جـه يرا پاسخگو باشـد در نت  ينتوانسته انتظارات درمان ياديز
 ـ   دنيرس يبرا ياريبس يها پژوهش  رانـه يگ شيبـه  اقـدامات پ

دسـت   هب جينتا .تر در حال انجام است ارضهموثر و درمان كم ع
 يها تعداد نورون نيانگينشان داد كه م زيپژوهش ن نيآمده از ا
بـا   يدرمـان  يها دوپا از گروه با ال يدر گروه درمان اهيجسم س
  .بود تر كم يدار يبا اختلاف معن يعصاره آب
  يرفتار يابيبر ارز يرانيا سيپروپول يعصاره آب اثر

 ـتزر لهيشـده بـه وس ـ   القـا  يهـا  تعداد چـرخش  كاهش  قي
ــورف ــس از تخر نيآپوم ــپ ــتميس بي ــترين س در  اتاليگرواس

انـد و در   درمـان شـده   سيپروپول يكه با عصاره آب ييها گروه
 ـ هعصاره را ب بيكه قبل از تخر ييها گروه درمـان   شيصورت پ
ــتيدر ــد نشــان اف ــاظت  كردن ــوان حف ــده ت ــر  يدهن عصــاره ب

و  اتومياسـتر  نيو حفظ سطح دوپام اهيجسم س ونينورودژنراس
نشـان داده  . باشد يم يكرد از وقوع عدم تقارن عمل يريجلوگ

 ـفنت دياس ـ كيمثل كافئ سيشده است كه اجزاء پروپول اسـتر،   لي
جـزءاش   نيتـر  كـه مهـم   سيپروپول يعصاره آب و نيسمبر نويپ

در برابر  يكننده نورون است عوامل حفاظت دياس كيونيولكيكاف
]. 13[ باشـند  يآزاد م يها كاليراد اي يسكمياز ا لسموم حاص
ــ ــه نظــر م ــ يب ــول يرســد كــه عصــاره آب ــاز طر سيپروپ  قي

 ـ اتيمرتبط بـا خصوص ـ  ييها سميمكان و ضـد   يدانياكس ـ يآنت
 ـ يكـرد  خود موجب بازگشـت عمـل   يالتهاب  ـگ شيو پ از  يري
هـر چنـد    .شده باشـد  اتالياستر گروين ستميس تر شيب بيتخر
) ونيرژنراس ـ( ميتـرم  يبـرا  را يتـر  كم ييتوانا يعصب ستميس

 ـدهد اما ظرف ينشان م دهيد بيآس يها نورون را در  ييبـالا  تي
خـود در پاسـخ    يعصب يمجدد در مدارها يبند جهت سازمان

سـالم   يهـا  در نـورن  يبند سازمان نيا. باشد يدارا م بيبه آس
آزاد شـدن   شيافـزا  دهد، كه در رابطه با آن، يرخ م مانده يباق

ــام ــزا ن،يدوپ ــزا)supersensitivity( تيحساســ شياف  شي، اف
و ) Sporuting( زدن شهي، ر)Up-regulation(ها  رندهيتعداد گ
 گريد سميو چند مكان اميپ يافتيدر يها در حوزه راتييبروز تغ

از  يكــيگرفــت كــه  جــهينت گونــه نيــتــوان ا يمــ. باشــد يمــ
از آثــار  يتوانــد ناشــ يكــاهش چــرخش، مــ يهــا ســميمكان

 يده ـ بـر عوامـل سـازمان     عصـاره موجود در  يها ديفلاونوئ
  ].34،33[ مربوط به آن باشد يها سميسالم و مكان يها نورون

 راسـتا وجـود دارد مـثلاً    نيدر هم زين يگريد يها يبررس
 يدانياكس ـ يآنت يآب انگور قرمز و رسوراترول كه از اجزاء قو

 يهـا  توانند چـرخش  يسبز م يچا نيچن هم آب انگور است و
 ييصـحرا  يهـا  را در مـوش  نيو آمفتـام  نياز آپومـورف  يناش
 ـكـه ا  شده كاهش دهند ينسونيپارك اثـرات را بـه خـواص     ني
 يهـا  فنـول  يها و پلديفلاونوئ ك،يفنول باتيترك يدانياكس يآنت

  ].35،36[ ها نسبت دادند موجود در آن
 يهـا  بـر تعـداد نـورون    يرانيا سيپروپول يعصاره آب اثر

  اهيبخش متراكم جسم س
ــورون  عصــاره ــ باعــث حفاظــت از ن ــا، حت ــس از  يه پ
 يدروكس ـيه-6 نينوروتوكس لهيشده به وس القا ونينورودژنراس

نشان داده شده است كه  ياريدر مطالعات بس. شود يم نيدوپام
 ديــپي، لNF-κB،MAO-B تيــتوانــد فعال يمــ سيپروپــول
 ـت نيپـروتئ  داز،يپراكس  ـ ژنازيپوكس ـيل نـاز، يك نيروزي  نيو اورنت

كند و در  يريجلوگ ROS ديو از تول لاز را مهار كنديدكربوكس
 ياحتمال يها سمياز مكان]. 37،8[ باعث بقاء سلول شود تينها

 MAO-Bمهـار   تيتوان به خاص يم س،يپروپول يتوان حفاظت
توسـط   نيدوپـام  ويداتياكس ـ سميمتابول انيدر جر. اشاره نمود
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ماده  نيا. شود يم ديتول ژنهيآب اكس B دازياكس نيمونوآم ميآنز
حـذف   ونيگلوتات ستميتوسط س يدر بافت مغز يعيبه طور طب

 ـبـا ا . شـود  يم  ـوجـود در حضـور آهـن     ني آزاد  كـال يراد اي
 يسـم  اريبس ـ كـال يشـده و راد  اءياح ژنهياكسآب  ،ديسوپراكس

 ـ ليتشك ليدروكسيه  ـ عصـاره  نيبنـابرا  .]38،7[ شـود  يم  يآب
 ـلفعا شيو افـزا  MAO-B ميمهار آنـز  قياز طر سيپروپول  تي
 ونيدسموتاز، گلوتـات  ديمثل سوپراكس يدانياكس يآنت يها ميآنز

اســترس  جــادياز ا يدانياكســ يو قــدرت تــام آنتــ دازيپراكســ
 ـكند و در نها يم يريها جلوگ در نورون بيو آس ويداتياكس  تي

 ـ  نورون يديپيل ونيداسيمانع از پراكس شـود و از دژنـره    يهـا م
 ـ هم. كند يم يريها جلوگ شدن آن  ـد نيچن اسـت كـه    شـده  دهي

كه بقا  BDNFمثل  كينوروتروف يهافاكتور شيعصاره با افزا
 ـ   كينرژيدوپام يها نورون زيو تما توانـد   يرا بـر عهـده دارد م
حفظ كـرده   نينوروتوكس بيرا از آس كينرژيدوپام يها نورون

 شيآن افـزا  جـه يشود كه نت يم نيسطح دوپام شيو باعث افزا
-41[ باشد يم يكرد ملو كاهش عدم تقارن عزنده  يها نورون

39.[  
 ـ    شيطور خلاصه، پ به  سيپروپـول  يدرمـان بـا عصـاره آب

ــيا ــ يران ــل   يم ــارن عم ــدم تق ــوع ع ــد از وق ــرد توان و  يك
 يريجلوگ اهيبخش متراكم جسم س يها نورون ونينورودژنراس

 ـفلاونوئ يدانياكس يآنت يها يژگيرسد و يبه نظر م. دينما  يدهاي
آن داشته  يدر اثرات حفاظت يعصاره نقش مهم نيموجود در ا
در  يو حفـاظت  يدرمـان كمك ـ  كيتواند به عنوان  يباشد كه م

  .كاربرد داشته باشد هيدر مراحل اول ژهيافراد مبتلا به و
  

  تشكر و قدرداني
 قـات يدارند از مركـز تحق  يمقاله بر خود لازم م سندگانينو
 يسمنان و گروه آناتوم يدانشگاه علوم پزشك يولوژيزيگروه ف

مراتب تشـكر خـود را بـه عمـل      رانيا يدانشگاه علوم پزشك
  .آورند
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Introduction: Parkinson´s disease(PD) is a common and progressive neuropathological disorder due to 

degeneration of  neurodopaminergic system  in substantianigra pars compacta. With regard to the role of 
free radicals and oxidative agents in PD, it seems that aqueous extract of propolis with antioxidant contents 
can prevent neural degeneration. In this study, neuroporotective effects of intrapritoneal(ip) injection of 
aqueous extract of Iranian propolis and L-DOPA were compared in an experimental model of PD. 

Materials and Methods: In this study, forty male rats were randomly divided into 8 groups: normal (N), 
lesioned(L), lesionedpropolis-treated 50,100mg/kg(L+propolis), lesioned L-DOPA-treated (L+LDOPA), 
propolis-pretreated and thenlesioned 50,100mg/kg(pretreatment+L) and sham-operated(SH) groups. The 
early PD model was induced by unilateral (left) intrastriatal injection of 6-hydroxydopamine (6-OHDA,4 
µg/µl of saline-ascorbate). The pretreatment+L groups was received intra-peritoneal (ip) pretreatment of 
aqueous extract of Iranian propolis (AEP) (50,100mg/kg/daily) for 2 weeks before surgery. Two weeks 
after surgery, the treatment groups were received ip treatment of AEP (50,100 mg/kg/daily) and L-
DOPA(10mg/kg/daily) respectively for two weeks. After two weeks treatment, the animals were tested for 
rotational behavior and the number of substantianigra pars compacta(SNC) neurons. 

Results: Our results showed that the aqueous extract of Iranian propolis decrease the rotational behavior 
in treatment and pretreatment rats and attenuate the reduction of number of SNC neurons. 

Conclusion: Our finding shows in experimental model of PD, intra-peritoneal administration of aqueous 
extract of Iranian propolis has remarkably protective effects against 6-OHDA toxicity. 
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