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Abstract 

This Paper is prepared to provide the state of the art of the seismic behavior as well as seismic design of steel 

shear walls. This Paper contains a summary of the behavior of steel shear walls under cyclic load as well as 

during post earthquakes. Later, one and four stories panel with and without stiffeners is studied. For this purpose, 

various models of such walls are analyzed and modeled. The Result shows that ductility of the system at 

Nonlinear Zone is increasing and the steel plate –against the steel frame- has nonlinear behavior. Also, lateral 

drift at the steel shear wall with stiffener is decreasing but lateral drift of the four stories panel at middle beams 

level is increasing at compared with the non stiffener wall. 

Key words: Steel shear wall, Linear and nonlinear analyze, Stiffener, Lateral drift, Buckling, 

Plate with stiffening, Ductility, Hysterics curve. 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/


�� /������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��
�����������
������   �����������������
���������   ��

 

 

 

!�"���#����

�������������	
���
�������������������������
��������������������

�������������������� �������
�!��������	�"#$��
���
���������%������&	
�	
�	


�'��()��*����������	
���
�����������+���,���)�������
������-!���

�������������./���������	01����!	��2
�'����3���
���4���
�(�������

��5���
��������
��	
��6�	7�����
�����
�����2
��'����3����8���4�#����

01�,���������9:�;�+���	���4��7�(�	01�<����� �39:�;�+��2
�'����


��=�
�2�
#>�	01���� ����
���������+�����
��2� �4#���2?��3

�������������4�#/�(�������3.�/�����������	01�@�
������
���������A�'�2�
�#>

64##/��B	>�����C������<���+��	01������1�9:�;��
��(��

��

$�"%&���'�
�����(�)��*	 +,	��*�-���.�����

0�� ���-!������
����	
���
�����	0D��E
�!��6����'���
�2�
�

&���!���E��������	;�)0��1���F0$��?���
��	�!����(��

/0
�1����+-�2�3	40	5��6	7
���.8
�9�&��(�)��%&�


�	�	2�*	���0:��	
��
���

�2?� �
� F0�� �����/����� �����<0�?� ��� �/�&���<��� ���6����

����4G1� �
� ���
�� ��	
� ��
��� 2� � -!��� +��� 3�'�� 64�

��0�����)0��1�HI'���<�F"�� �3=��G���JJ/�������	D(��

��� 	01�K7L� <��	D� 	M���� �
� ���*	L� 	��#>� N0�� ����!

�'��64��OP���	�!�Q�
���
�<
�
'�R'
1���
��	0*�2
�'( 

�

2

4

4

180

22

12

tan

LI

h

LA

h

WL

AWL

cb

c

++

+

=α   �  �C�S�� �

�

� +
�� �T
��� ��W3� 3���
�� ����� ���AB�L�������

3)��*bA�cA 2
�'� �� 	01� UT���VT'�� �� ��h��� )��*� W��1���

cI���2
�'��'	#���2�7���4��
( 

;�1����������<=���>��3	=40	5��6	=7
���.8
�9�&��(�)��%&�

*���?�@7��"�A���&�BC�&	#��&�.DE7�@�
&��1]F[ 

�U7 � Q�
�� �
� ���
�� ��	
� ��
��� ������ &��� <��� ��

�	M������
��	0*����
��X�;���+���9�Y0'������F8��������

                                                 
1- Steel plate shear wall 

2- Transverse 

��� ���	D��
�� (�64�?� )7>� �
� Q��0��1� �
� � 
1� �
�&��� <��

��� �:���� ��� �

L� @���Y�� Z�����4��� (�)��� �/������ � 
1� 4��


&��� ���71� 	
� 9/�[���� 2� � +��� �/� �'�� <��� �����	
� ��


2
�'�!��)�;����
����	D�90�Y1����8�����(��

G�1������H�=��6	7
���.8
�9�&��(�)��%&������I	=J0
�*	='�
��


�&�)� 

\	�� !�� 6����'�� �
�&��� <��� ���� 4#���� ������F��ANSYS���

SAP�0�
�;�,7/��
����
����	
���
���)��*��!�Y$4�� 3�����

�1� W
�� �
� � 
1� �
� =4��HI'� 364�� \�8��� ����	
� 	��2?� )0�

���F0$��?���	D�(&���!��6����'���
�	�!�������F ����,��
]1����

���� ���%� ��^_� �� ,�� ���
�� ��	
� ��
��� )��*� ,�� 3��4��

��Y�����Z�������)0��1�64���A'���-!������
��+���Q��[

���4��	D(��

�1�&�)��I	J0
�K���I�(7
��(0	2���

�;������!��)�#������������
������`�
��
��E���������
�a
�
	��=4����K�A
�

�;����I
�)������������������!����'��\!��39�!��	������&����	�E�7>���Z��

����2�7$����
�����4�����\	��b
cL�����F��ANSYS���9��	�D�<]7T���(


����������	�;���'�	
���
�������G;���Q�J���!?�!���E��3d��$�<07���

=4��Z������
���6�������e0�T1�������\�8����!�'�90��(��

�^_���	
���
���,������	M����
��K���!?�e
�T�����%��
� )E��CS�� ����� 2?� Z����� �� ������ \�8��� �1	�$?� 6�"J���� ��

���f	�'��4��
(��

3050 mm

t = 4.8 mm

F  

W 310*60

P  = 720 kN P  = 720 kN

t = 4.8 mm

F  

t = 3.4 mm

F  

t = 3.4 mm

F  W 530*82

W 310*60

W 310*60

W
 3

1
0

*
1

1
8

W
 3

1
0

*
1

1
8

��
��L�$"!"	���0:��	
��
��M�	�,:����J����

B.JN�*���?�O*�-���.����*	'�
����O!PQR1��

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/


�S /������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��
�����������
������   �����������������
���������   ��

 

 

 

)0��1�Z����������A'�&����
�������\�8����S������g���4���


� 	01� !�	1� ��� ���%�<�	1��
� ��� ����:�8
� � ��4����:��hijCk�

��0����� 2�J�� 	���0$�[� ��� 34���� �4>� K���!?� �80��� �Eli�

	�����0��	/�&��FD�����(���4���2�7$��=4��R'
1�64����L�'

� F0��.$m�� �4>niCjCn��0���
� �%

	�� !�	1� ��� ��� 	��� ���'�

���g������
 �������K��7/�2�E���K���!?�e
�T���/��(�<��


��;��!�����E[��
L�Z�����2�7$��=4����,0'P/�)0��1����

�<������
�2
0'�	�0$�/�	"��J�����������4��=4�����4��
(��

����7��4����6����������/��
��T�g��4������F�� ��&������g�	��00o1

2�E��������)��[��	�E_
/�������������&��F�D����N��T��<����/��
�

�=�'�kkp�'��64��6���?�F0���1	�$?�6�"J����(��

��

P"9�T��*�-���.�����
������	��+,	��U�&�	���#���

������	
���
���,������
���������� ���	0��	q����1������� 
1���
��/

����������������	�M����3��'��64��?���'����
�3���
���)��*���	
��0�	r��


�������	D����
��)E�lS��(����s	���
�#��������E������	�01�<0�
�=��c1�����

2
�'��������2
�'������;
��	01���6�

����	0D����������R
�
�B��
�� 
1��
���

�+��	01������t�[�	%����	D�34�����������������%����	
���	�0�������N�	�B���

��2�#07%�pj����X	B�36�	/������
���	
�)��*����^����
��1������4��?��'�(�

���	c����
��Q�cAJ�!�4#1���>�u24����� �4[�K#1��
�� 

σ0= 235 N/mm23����>��81���N�	�B���
����E=206 KN/mm23�

2
'�
*�N�	B���
�� µ=0.3(��

��
�L�P"!"��.�����
����*�-���#�9�<��V
�C)����

�(�.��	W�*&��

��

+
���
�� 
1� �
����vD��
�2�

�6��G$�3��'��\!���+
�����^����


N�	B���pw(j��	D�X	B�4�?��'���
�)��*��[�	%���
��1�3(��

=uF 5000×1.7=8500 KN,� � � � � � �l�S��  

�F=8500×0.75=6375 KN 

���2
�'���	01�U%�+��	01��[�	%�=
����
�� 
1��
��������X�A���

����	D�4�]h[(��

��

P�"!�"C�&	#��&�.DE7�@�
&��@7�����	���(�)����

�#�#���^��9��	
�,7/��
�&���<��������	�0�����S�	�00o1� 

������������
���	0*�X��;������
���+������	
�2�E��g�������	��0����!����


����)��*�	�
�64���=�7>������ �g������������'����
�)���*����	
�����8
� 

�����4���?�(�-!�����+������
����
��������	
���
�������	��
�g�������	�

���8
� ����	
�����g��������������
������;
��	�01���^�������)/����J7L

�N�01	1knkjx�g�Cknkji���Cnnjw0�0�������'���
�	�7�4�?�(��

��

����
�W
�%&�������	���(�)��X�&�)����

��\	��)0��1�!��6����'���
���F��ANSYS�����	�01�����8
� �	������

����'���
�,0�'P*���,0�'���)[�	��������;
��4�?(��

��

Y�"Z�"/0
�"��T(D7-
���8����

�����$�[�<�������8
� ���4������������ 	01������	�
�	
�����;
�nwjh�

0�0��	�7�����'���
�4�?�(��

��

��

��

��

��

��

��L�P"$"�U�&�	���#�9�<����	��.��	W��L��(([��

+,	��*�-��"<(D7-
���

��

$�"P�";��"�*�
��	��.7����BM�	J2�1��	���

�����������)���*�������
���������K��7/���]Y��<��	D�	M������	
�

���������������
�����������4[�����
�=�7>���
�	�FD������
����	
���
��

���90��
�(����������	T;�a
TL�)0EJ1��
��/���
��3�J��7/�F0$��?���

E��F�����������������������,0��'�������F0$��?�6��"�?�3���JD�X��A������'��	��

�������\��8���,0�'P*���	�0D�(�����,0��'P*�F0$���?�\��8���Q�
�����

�P�;�90�Y1��#�#��)E����Q�cAJ����Y��
��	D���	G�(��

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/


�\ /������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��
�����������
������   �����������������
���������   ��

 

 

 

���������
 �����
���������	
�K��7y�2�z���F0$��?�<�����

	
�	
� �J��7/� ��
�i��4��� �#G�� 36����� ���^�� ��
� 4����wii�

���<1
0��
�0y�4��
�(��
��

$�"P�"G��"�T(D7]����8�����

�F0$��?�\�8���!��H*���[	��<������8
� ���4���	01�������;
�

��
�	
�	
iwjn�0�0������'���
�	��4�?(���
��

^�"�*�-��� U�&� 	�� �#�9� <�� *�-��� .���� �
���� ��	��

����C��#���

��

^�"!�"����	���(�)�@7����@�
&��.DE7C�&	#��&��

KA
����64���:����&���!��6����'���
l���8
� �	�����������

���
�1����
��+��� �
���	
� ��
�����	
�)/� ����	
� 3�J7L

0��)0EJ1��������!��{��L�K��7/�2�E����/�64���JJ/�2�4

���4�� �
 �� 2?� ��	
� �	T;� g�N01	1� �
� ���;
�� 	01� ��^���� ��

ikhjx3�Cknkji� ��lkwjx0�0���0���'�� �
� 	�7�4�|� (�U;��� ��

	00o1� �� 6�	E�����7/����
��+����/��'��<���	
�s	���2�E�

4��
�	���4[����2?����� (��

��

^�"$�"�
�W
�%&������(�)�X�&�)����

\	��!��6����'���
���F���ANSYS�R'
1�64�?��'���
�	������

���	�!�O	���
�e
�T��,0�'�����[	�����F0$��?�4��
(��

��

^�"$�"�/0
�"�T(D7-
���8����

��8
� ���4������������
�	
�	
����;
��	01���pijx��0��0�����������'����
�	��7

���4�?(�������������
����[	��<���������/���'���� 
1�)
�;������
� ��)�0$�

�A'��K��7/�2�E���364##/���	
�4���
 ��������(��

��

��

��

��

��

��

��

�L�^"!"C��#���#�9�<����	��.��	W��L��(([����

���"<(D7-
���

_"�*�-��� U�&� 	�� �#�9� �	`a� *�-��� .���� �
���� ��	�

�+,	���

�,��`�
� ��
�� 6!�'�)��*����%� ��^_����
����	
� ��
��

�����	01� Q��c1���
�2
�'����� ���	0D�4��
(� ������s	>���

���%� W��1��� N01	1� �
� X�;� ���	
�	
hwii���liii��0���	���

�'�� (����� ���
�2�7��e
�T��F0�����
��)��*����ABwiii�

<1
0�� 
�0/��
� � 
1� �
Q��'����3� 	
�	
�w	��� ��0�����0�L��

�����	D(�2
�'������;
��	01��UT���2�7��e
�T������	G��64��

��KA
�l���� ���	D� 	M�����
�� (���� � ��
� KNwiii��F0�

� e
�T�=
����E01��'�� U�!
1���� � �����
��� �
�W��1��� ��Y�

Q���%����*�!�	1�!����
���	01�!�	1���)��*���=�7>����	D�(��
�

F1==500 KN;�FC==1000 KN;�Fl==1500 KN;�

F4==2000 KN� � � � � � � � � � � � �w�S�� �

 

_"!"��&�.===DE7�@===�
&��,
���	b===D7
�	===���===(�)��

�C=�&	#�B<���>��3	40	5��1��

� ��� K��7/� W
;�� 2�E��� ��[	�� <��� ������
�� ����� �


����90��
L� (������8
� �	��Q��'����e
�T��Q���%����	01��

�)E�� ���Q�G$�T�� !�� 6����'�� �
� ������ \�8���n�S�� ��6����2�J�

��'��64�]h[(��

��

_"$�"
�W
�%&������(�)��}��&�)���

�)E�����Z�����n�S����'��64��6����K��7�(��

��

F�"-��� U�&� 	�� �#�9� �	`a� *�-��� .���� �
���� ��	���*�

����C��#���

��

F"!"�����(�)��=����
&��,
���	bD7
�	=��=DE7�@=����C=�&	#��&�.

B<���>��3	40	5�1��

�,0'P/�&��� �
� Z����� ��� )E��n�S����64�� 6���� 2�J�

��'�]h[(���

��

F�"$�"
�W
�%&������(�)��X�&�)����

�����\	���!��6����'���
�Z����������F���ANSYS������,0��'������[	�����

������������\�8��Q��'���������������\�8����
��������&���F�0����+
���&����

�,0'P/���)E���nS�����'��64��6����K��7�]h[(��

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/


�c /������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��
�����������
������   �����������������
���������   ��

 

 

 

��
��

�L��Q"!"���
��J�	��	W�.�.��	W�*	`D�
�,
����(�*	'�3	#�9����dDe(7��*�-���.�����
����#�9��	`a��

��

f�".DE7�g(���5�
���	��3-	8����*�-���.�����
����*	'

����2�CE7�I&���&�����2�CE7��

���Q��'����Z�����=�4 ��p�S����'��64��6����2�J�(��

��

�K&�Wf"!".DE7��e�	#���dDe(7�I,&�&�	'��I&���&�	��*	'

�����2�CE7]Q[��

 2!� �kg� (kN/mm)��A' 

��F�����	
���
��

�A'�2�4
�64##/ 
�ihi C�jppl  

��
��F�����	
���
��

�A'�64##/����������

9:�;���i~hi�������

�F���+����7' 

wj�Cih  hj�ipw  

��

�����
����	D���&�.�	L��(([��*������L��h�
�i���7	)�

+,	��*�-���.�����

�)E��N�	B��������������	M��e��%�����%���G;������E�	00o1��	�v*

���=��'�����
�*
*�kni����������� �2��E�	00o1����Y��Q�
�����
�

���������������2?�����^ 
�1�)�
�;�24������� ���/����E�	00o1��
�97�F/��

�0�������4�43��0��.�	G1����
J�(��<��	
�#
���)E���N�	B���	
����	�v�*

������4����G;������E�	00o1wj�i�0��)��[�����	�"�(����e��%�<0�#�7�

�����������/�2�7�L�'����������<0�?(NBCC)���������T
���!���������N�	B

yU

U

s
R

max1
=���0���'���
���4�|�(���T
���<�����maxU���2��E�	00o1�

��9�Y0'�,0�'P*�97�F/��3yU����������24������� �4[�2�E�	00o1�

s������	
�	
���2
0'�	�0$�/�N�	B�hji0���4����(�����90��
�L���80�����

����(��

1095.9
372.0

33.4

6.

1
≈=

−

−
×=

e

e
RSPSW

� � � �n�S�� �

��

�������������������	
���
���������������X��;��������N�	�B���Y���80�����

�X���;���������N�	��B����
�-!��������
�������4��������
���������

5.2
4

10

)(

)(
==

MF

SPSW

R

R����'���
��4�?(��

�

j�"��(D���*�(k��

KA
�!��6����'����+
��������
7���
�� 
1��
��Z�����)�;����

���)��[�	�!���	D(��

��S�������	
� ��
��� 9�Y0'� �������� �� ���%�������
����

��� 64���0�'P*�KA
� ��������
�� ����� 3�0�'P*� ��[	�

�X�;����� 3��JD�	�J0
�2?����8
� �����	���Xv ���������
�

�7���0�'P*�KA
���	D( 

C�S����%���^_�9�Y0'����Q���%����	01�!�	1����� ����8
� �

�)��*� !�� ����!� VT'� �� 364��	D� 	�J0
� �0�'P*� �$�[� ��

��
�!
#����3��JD��TL�	0��!���������0�'P*�KA
�������
�

����������
L��	
��
�4��( 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/


�l /������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��
�����������
������   �����������������
���������   ��

 

 

 

l�S���Y��64����
�1�9�Y0'����� ����8
� ����
���9�Y0'��


�	�7y� 3���4�� �
 ��2?�K��7y�2�z����y��!�������� �
���	


�'�( 

x�S� =�4 � �
� � 
1� �
�p�S�� ���A'� �
� �F��� ��	
� ��
��� ��
���	
� ��
��� �
� �Y����� ��� 	�J0
� ��A'�<����� )0$4
� 64##/

)E�� 3	�7/� 2�E�� 	00o1� �
 �� �
� 364##/� �A'� 2�4
���	�v*
<0��*��	11�KA*�2�E������������@����^����K#�	1�N'�#��U�!
1

2�7$�����K#1������4��
A��������#/����( 

��

mW
����

[1] Astaneh- Asl, A., (2000-2001), “Seismic 

Behavior and Design of Steel Shear Walls”, 

Steel TIPS Report, Structural Steel 

Educational Council, Moraga, 

[2] Astaneh- Asl, A., (2001), “Seismic Behavior 

and Design of Composite Shear Walls”, Steel 

TIPS, Report, Structural Steel Educational 

Council, Moraga, CA. Driver, R. G., Kulak, 

Elwi, A. E. and G. L., Kennedy, D. J. 

L.,(1998) “FE and Simplified Models of Steel 

Plate Shear Wall”, Journal of Structural 

Engrg., ASCE Vol. 124, No. 2, Feb., pp.121-

130. 

[3] Kulak, G. L. (1991). “Unstiffened Steel Plate 

Shear Walls”, Chapter 9 of Structures 

Subjected to Repeated Loading- Stability and 

Strength”, Narayanan R. and Roberts, T. M., �

Editors, Elsevier Applied Science 

Publications, London, pp. 237- 276.�
[4] Sabouri- Ghomi, S., and Roberts, T. M., 

(1992) “Nonlinear Dynamic Analysis of Thin 

Steel Plate Shear Walls”, Computer and 

Structures, Vol 39-No 1 / 2. 

[5] Sabouri- Ghomi, S., and Roberts, T. M., 

(1992) “Nonlinear Dynamic Analysis of Steel 

Plate Shear Walls Including Shear and 

Bending Deformations”, Engineering 

Structures, 14, no. 5, pp.309-317. 

]h[ ���
���S�71�[�340G'�S����!	���ln�����1��	01���
�1�	0q

���
�� ��	
� �����
��� ���� 	
�2���*� ����'�#���/� ����

� �
L���G#��6�"J�����6!�'�4�����<�4$�	0c���'
%(��

]p[� ��	1�S39'��$�

��N���S�4^�(���lnC���������������
����	
���/

�������6!	�$��!��'�\�����������
����	
���6!��'�����������#����*��

����<0
�6�"J���*��6!�'�4�����'�#���/���$F$!����7$����'�#�

�$F$!��'4#^���(��

]n[� ����������S�7�1�[�3��B	��0�>S��N�����3��!	��S���4����^�

��lnw����<�
���	
���
����
����
����	
���
����'�	


���?�<0
�K��7����\��������7$��6!	$��!�'���J^���������

nw2�	^1��( 

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/


�l /������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��
�����������
������   �����������������
���������   ��

 

 

 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

1095.9
372.0

33.4

6.

1
≈=

−

−
×=

e

e
RSPSW

Q�"�!

��

��

��

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/

