
�

�

�

�

G&'H���I$GJ�K�?��"�LM�!)��I$GJ�7?>
�������

�1>:J������N��O-4PQR��S�"��+$T-�S��7(�8X4�

�

��%#&����)�C���d+���'���pU�����'����'��o?�^
�������&'$����

		

"#,���#+(
���	U
�'��)-
�)!�����+�?��'����'��)���

��

789���

;!#%!���7:�
 <���#	��	T���W4�	
���	a~#	�����	T���
�.����G	�	T���
����G	
�3K��	2�	���		o;��	V���.�.	2�	���M���	\	V���.�.

�K�	?K�.	��	V�
����N	���	������	>k12��	;��	���Q	\�	V�������	��	DK	V���.�.	
c��	;Z"b	���*	��	�����	��	V�
����N	���	<�	�������	���

����	���2	����	�u.��*		���U�	��	DK	�	;���&*	\	;m�	��	V�
����N	���	<�	����	<.	;&��	5���	d��^�N	T���W4�	��~#	<�� 	6���#	!�4�	��

�K�	���Q	��v��	\�3_	��	T���W4�	>�~#�	<&��U�	<C
�g�	V��	2�	}�K� ����	T���
��&K	+��	��	+���:	����	�	d��� 	�\�

���'�����\�
���N	���	 ��	FW�	�	 �� 	 ����	 ���Q	F��.	0�"m�	 ��	 �� 	 �����	T_�.	
�K	 <U"*	Y��B	<�	 �3���� 	�	 �K�����

���
���
����
(���G��	���Q	<C
�g�	����		\��N	;����"G	<�� 	Y��B	<�	T���W4�	>�~#�	;����"G	���������	��2	����� 	����	V ��		\

���.	��	����	?���G�	-���G��	�	+��	
�3���� 	�	-���G��	����	;���&*	V���.�.	���*	��	<.	;��	�� 	;��v	�"�Q	Y�C
�g�	��	\	V�������

���.	�����	V���.�.	���*	��	��	V�
����N	���	<�	��	��	������	��	�	�� ��	��	T���W4�	��~#	5���	<�� 	
����	���#	V��	�3��\		

�%�7�=�&<�����	0�~��	]m�	��	�	������_��	T���W4�	a~#	Y��HN	��	 ��	���� 	;G	 ��	
�3�����	��	������	��K���	F�����N		 o	��

	�����	0�~��	]m�	��	�	����	��_��	�"�:	T���W4�	a~#	
��".	d��� �� 	��K���	F�����N		o	����m�	}�1�	����	��=���.���	A	a~#	i�K

��	��	6����$�	��K��������	��K���	F�����N	2�	�����	<�	����	]m�	��	������_��	T���W4�	a~#	
��".	��	o	T���W4�	a~#	+��	����	��

��� 	��K���	T���W4�	2�	
���2	>�~#�	-���G��	�	+��	
�3���� 	�	-���G��	����	��	���	�	������_��	�"�:\			

�'���7>���<�G	
�3 ��	��	)G���	��	�	S����	V��	<�	<1��	��		d���	��	���#	��	T���W4�	
���	a~#	�����	T���
�.����G	�	T���
���

	��_��	�����	����	���#	<�U�	��	���	5���	T���W4�	������	<�� 	+���:	-���G��	�	+��	
�3���� 	�	-���G��	����	��	<.	��.	��3����

;��	����	 \c��	<.	��.	
���	<l���	d���	��	<C
�g�	V��	S����	<�	<1��	 ��	 	 ��c�4�*�	�	����	Y��M��	t"�@�	���#	��	T���W4�	<�� 	5�2�	�

�� ��	��	���	��3#	���#	<.	;��	
�	<M���	��	a�����\		

		

#�?��%�"@!��<+���:	
�3���� 	�	�K����	�	T���W4�	6V�
����N		���	6����	T�&.�	�"����			

�����������������������������������������������������������

[��	�����	�� ��	!�"#	��$����	6�� ��	�������	6
��
����G	?@�	���	������%���	���&���				

\�������	�� ��	!�"#	��$����	6�� ��	�������	6���� 	;G��	?@�	�����		

Archive of SID

www.SID.ir



�

�


�


�

7
#,
��
	�	+����	��$���	}�B	Y9�#	�	���#	��	T���W4�	D�&��

	Y9�#	��������	 �3�N	0�4#�	0���.	��	�43�	?U�	 \	���	 	 	 ����

V�
����N	 o	a~#	 D�9��&.�	 ��	 T���W4�	 D�&��	 �l����

]�4��	 a~#	 
�3���	 
�3
���2�	 ��	 �	 �� 	 {�� 	 T������N	 	

����	��	 \	<.	 60�CG	>k12��	 ����	%���	 �� 	 ��2N	V�
����N	 ���

	 0�x&�LI�8I	� ��	 V�
����N���	 d��.	 ���:	 �	 }k*	 �B��	

�	 �� ;�	 o	0�CG	 >k12��	 )��j	 2�	 �	 }k*	 �&�����	 
��G	 2�

���l�	�	�� 	��	����	;����	a~#	
�3���	d���	<�=�	\A	
���&�

�� ��	��	T���W4�	a~#	
����	�g�m�	���#	 2�	 \	
���	a~#

	V��	 ;���U�	 <.	 �K�	 ��	 �2�1�	 T���W4�	 O�m�	 <�	 ���:	 ���#

	��	d�:	���`�	a1��	���	V��	2�	�	����	���`�	��	�3���� 	�3�G��	\

	?U�	 �3��	 Dl*	 ���`�	 ��	;��	 ���Q	T���W4�	 D�&��	 �K����	 ��

��.	0�4#�	����� 	���G	D�Z��	��	��	
�	��4#='\A		

	6T���W4�	 >�~#�	 T���
�.����G	 �	 T���
����G	 
�3�����	 ��

����	 ��	 ���M���	 �c��	 �����	 T�	 2��	 ��	 V���.�.	 \	Y��B	 ��

���	 �v�	T���W4�	 5���	��~#	 <�� 	 ��1�	Y��B	 <�	 V�
����N	

2���	� 	�K��:	;��U�	F��W��	=(		 \A	��	�����	
�3K��	2�	���

	���#	 
�K���4&��������	 
���N	 ���	T���W4�	>�~#�	 �����

	��~#	
�K�3���	��=�K	V��N	0����.	A� ��	��	�Z�	����	;G��	\	<.

����	��	���M���	t"�@�	
�3 ��	2�	��Z��	V��	
���	\���	+��	�	

	��	
���N���
���
����
(�	�����	
���	VJ4g�	
�3 ��	2�	���	

	����	 <C
�g�	 V��	 ��	 <.	 ;��	 ���:	 ���#	 T���W4�	 >�~#�

	;��	<�G��	���Q	���M���=,\A		

		

���������
	�	 �3���� 	 ��	 T���W4�	 
���	 a~#	 d����	 �����	 
���

	;m�	+���:	;�K	2�	6�$����	��	�3�N	<&��U�	�	+���:	
�K����

	d��� 	��3_	 <C
�g�=��HN-���G��	�	+��	 6
��".	 6Y	 A	��3_	�

	����=-���G��	�	+��	6	
��".	6���.���	A�����	��1	\	
�3 ���:

	��
2���	 ��M�	{��	 2�	 <4K	<C
�g�	 ����=��<�!/�	 A	��	F�1	2�	 �

�������	 >�@���	 \	2�	 ���_	 �	 
���4K	 ;G��	 d��4�	 ��4�	 2�	 F�

	Y���*	 <1��	 ��	F��.	 0�"m�	 ��	 ��	 �3�N	 �K����	 �	 �3���� (7	

	2��	�	����	�����	<1��R8	�	d��&.�	�B��	8	��&.�	
�	�B��	

D����	 ���Q	V��.	 \	��	 �	 ����	+��	O2��	Y��B	 <�	 ��	 �3�N	FW�

+��� ���
���
�� ��
(�	��2	 ��	 �	 ���4�	 
���N	 ���	 	

	��N	 V ��	 Y��B	 <�	 T���W4�	>�~#�	 ;����"G	 ���������

��� 	����\		

��%�7�=�&��
�W4�	 >�~#�	 65j�U�	 �����	 ��	��	 
���N	 ���	 2�	 F�	 T��

+�����
���
�� ��
(�	��N	 ;����"G	 2�	 
�	 <�� 	 Y��~�	

��� 	 ��	 �K��	 V ��	 \	�� 	 �.[	 Y��B�~:	 S����	 ;4&Q	 ��

	<��4�	 2�	V�������	 �	 ����	 <����	 �K	 <��4�	 <4K	 ��	]� 	�K	
���

;��	�� 	����	��z��	�	>�@���	���	<C
�g�	����	
�K	\	<�	S����

	 ;��	 ��2	 y� =	 ]� ��'	 A	 Y��HN	 |	 ]� #	d��� 	 2�	 �CgU�	

V��
	�	 �����	 <U�j	 6F�����N	d�	��	 <.	 �K�	��	d���	 ��	Y��HN	o

;��	�� 	�@��	��	\	�� 	��	��K���	���~�	��	<.	
��j	<�

	5�2��	 6�����	 <U�j	 ��	 ��N	 
�	 <���2	 ;����"G	 ���*	 ��1�	 ��

�����	0�~��	]m�	��	T���W4�	��_���	�*���	Y��B	<�	F�����N	

	��N;��	��K���	]��Q	}�M 	�	V ��\		

���?��/�&'$<	]� 	.	��	
��".	��9�#	d��� 	2�	�CgU�	

	;����"G	
����	F�����N	 �	 �4����	 <U�j	dN	 ��	 <.	 �K�	��	d���

;��	
�	 <���2	;����"G	 �Q�G	 �����	 <U�j	�
�	��N	
�K	<���2	 \	<�

	Y�U�j	 ]B�G	 �*	 ��	 �� 	 ��	 ��K���	 ���~�	 ��	 <.	 
��j

���	 �	F�����N	Y��B	 <�	T���W4�	>�~#�	 2�	
��_��	 5�2��	 ��

� ��	��	��@��	]��Q	}�M 	�	V ��	
�K	<� �	�*���\		

f�:�=��� /�&'$<	 ]� 	� 7	����.	 5�2��	 d��� 	 2�	 �CgU�	

	F�����N	�	 �4����	
�K	<�c	dN	��	<.	�K�	��	d���	 ��	-���G��

	<���2	;����"G	�Q�G	�����	<U�j	���	
�	<���2	��N	;����"G	
����

���&�	 T���W4�	 5�2��	 ;��	 
�	 �	
�K	 <�c	 ]B�G	 �*	 ��	 �	 ���2

	��K���	 ]��Q	}�M 	�	V ��	h�U�	Y��B	<�	F�����N	 �	 �4����

;��\		

�����/�&'$<	]� 	�	+��	����.	5�2��	d��� 	2�	�CgU�		

	V� ��	 ��	F�����N	�	 �4����	
�K	<�c	dN	��	 <.	�K�	��	d���	 ��

U�j	 2�	 V ��	 ��N	 
�K	 <���2	 ;����"G	;����"G	 �Q�G	 
�����	 <

���	 �� 	 �@��	 
�	 <���2	 \	<Z*9�	 ���~�	 ��	 <.	 
��j	 <�	 	

	h�U�	Y��B	<�	T���W4�	>�~#�	2�	
�	 ����&�	 <�� 	����	��

;��	��K���	]��Q	����	�	F�����N	]B�G	�*	��	}�M 	�	V ��\		

�����(��;��!�#&��O!������<R	]� 	3	}�1�	����	2�	�CgU�	

	����m�=���.���	A��	���K�	��	d�	\	<Z*9�	���~�	��	<.	
��j	<�

	��N	 ;����"G	 
����	 F�����N	 �����	 6�4����	 
�K	 <�c	 ����	 ��

Archive of SID

www.SID.ir



�

	V����	T���W4�	a~#	���*	2�	���K	<����	�	�� ��	��	
�	<���2

����	�4�	��K���	����\		

�

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

Archive of SID

www.SID.ir



�

�


�


�

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

	]� �	o 	6Y��HN	5j�U�	
���N	���		+��	��	+���:	+��	d��� 	�	-���G��	d��� 	6
��".	d������
���
����
(	>�~#�	dN	��	<.	

���	�� 	�K��	V ��	��N	;����"G	2�	
�	<�� 	Y��B	<�	T���W4�\		

	]� #	]� 	6Y��HN	2�	�CgU�	.	]� 	6
��".	d��� 	2�	�CgU�	�7	]� 	�	-���G��	d��� 	2�	�CgU�	�d���	��	+��	d��� 	2�	�CgU�			

	}�*	dN	��	<.	�K�	��#	}�*	6�4����	<�c	���K�	d���	��	}�*	�	����	<�c	���K�	d���	��� ��	��	���#	V��
	���K�	d���	\		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

Archive of SID

www.SID.ir



�

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		
��

		

		

		

		

	]� '	o���	��	+���:	+��	����	�	-���G��	����	6
��".	����	6����m�	}�1�	����	5j�U�	
���N	���	���
���
����
(	>�~#�	dN	��	<.	

���	�� 	�K��	V ��	��N	;����"G	2�	
�	<�� 	Y��~�	T���W4�\		

	]� 3	]� 	6����m�	}�1�	����	2�	�CgU�	1	]� 	6
��".	����	2�	�CgU���	]� 	�	-���G��	����	2�	�CgU�4	��	+��	����	2�	�CgU�	

	}�*	dN	��	<.	�K�	��	d���#<�c	���K�	d���	��*	6�4����	}��	}�*	�	����	<�c	���K�	d���	��� ��	��	���#	V��
	���K�	d���	\		

		

		

F(������������
���?��#&��	|	]� 1	�K�	��	d���	��	
��".	����	2�	�CgU�	

	2�	t�Cz	���&�	
�	<���2	;����"G	V� ��	��	����	<U�j	dN	��	<.

;��	 �� 	 �@��	 F�����N	 <U�j	 \	���~�	 ��	 <.	 
��j	 <�

����	��	<Z*9�	�*	��	T���W4�	>�~#�	2�	
��_��	���&�	<�� 	

����	��	��K���	����	�	F�����N	Y�U�j	]B�G\		

Archive of SID

www.SID.ir



�

�


�


�

f�:�=���#&��	 |	]� �	d���	 ��	-���G��	����	2�	�CgU�	

	<���2	;����"G	Db�	�"#	����	��	<Z*9�	<.	
��j	<�	�K�	��

	�� 	 ��	 ����	F�����N	 �	 ����	 6�4����	 Y�U�j	 ��	 <.	 �M�Cz	
�

���&�	<�� �	�*	�	 ����	<U�j	��	T���W4�	>�~#�	2�	
�	����&�	

	����	]B�G����:	��	D�_	<�	F�����N	\		

����#&��	|	]� 4	<�	�K�	��	d���	��	+��	����	2�	�CgU�	

	V��	��	F�����N	�	����	6�4����	Y�U�j	����	��	<Z*9�	<.	
��j

�B�~@�	 ����	 �
�	 <���2	 ;����"G	 
����	 ����	 <U�j	 ��	 	

�� ��	��		\�� 	F�����N	��	T���W4�	>�~#�	2�	
��_��	���&�	<

;��	���.	[�M�	����	<U�j	<�	<.	����	��	��K���\		

		

����	>�~#�	<�� 	<.	�K�	��	d���	�z�*	�����	2�	]B�*	S����

	�	����&�	+��		d��� 	�	-���G��	����	�	d��� 	��	T���W4�

� ��	��	��_��	<C
�g�	����	���#	<�U�	��	���	 \��	<�G��	V��	S����	

	�	-���G��	����	�	d��� 	��	���	����	d���	<.	d��$�K���	����

	V���.�.	���*	��	V�
����N	���	<�	�������	����	+��		d��� 

	<�G��	?���G�	
���	��C�	��j	 <�='	�8	 A	 ����	;U��g�	 \	Y����l�

	��_��	T���W4�	��~#	<�� 	��	<.	�Q��#	��	<.	;��	����	d���

<�	�������	����	� ��	���U�	<�	V�H�.�.	���*	��	V�
����N	���	

��.�K��@�	��G	�31��	]��Q=7�/	\A	��	��G	
�K	<�G��	<�	<1��	��

	���#��	 T���W4�	 <�� 	 5�2��	 c��	 <.	 ��.	 
���	 <l���	 d���

c�4�*�	�	� ��	��	Y��M��	t"�@�	�	<.	;��	
�	<M���	��	a�����

�� ��	 ��	 ���	 ��3#	 ���#	 \	 <1��	 ��	 �$��	 Y���#	 <�	;�CQ��	 <�

	d���	��		�� ��	��	���3���	
�3�����	����.	>����	<.	��G	���#

	d�:�	+���	d����	D�Z��	��	�43�	?U�	<�� 	V��	<.	��.	��3����

� ��	<� ��	���3���	
�3�����\�
�

�

����������	�
�

��� 1'����
��� � 810� � =
�6�/��� � &�0� 8
�/��� � �� �	(��
&��%��� � #�� � #��

	�� �	(� 
	������

	�� 
��
	
��6
	�6��
	�0� ����5
	�� �	(� �
��
	�� 
	� �
��
��
���
6�� 
�� ����
�� �	(� ����� ���
�� 
�� �'
	��� 6
�� �	(�
���������;���5��
���3�6��"����	��<!���)� �!��-,��

��� A
���
	� � 4�� � �
�����	�� 	��$�� ���6
	���� 
	�
�
	���'�
$������

	��
�����������
��������5���#����
;���

���&��	(����-����� �!-!�!<���

!�� .
��5�	� � �3�� � �����	
�5�� ���6
	�
���� �
�� ����
���(

�
�
����������
���
��
	���1#&3.��0����9��) �
�)<���):-��

)�� .K
�/�'	(� #0� �
	($���� @0� &$�	��
	� �#���
�����	
�5�� 
�� ��'
�
6�
��� �
�5��

	� 
	� ����

�
��
���5
���� ���
���
�� ��
(� 5���
(� �
��
5
	
�5
	����4
��
���5
����:���!��*�+ ���!��!��

-�� ����
�A=�=�5
�	��.0��'/���&30���	(���
	��4��
3������� 
�� 
	���5
���	�� �'6��	
�6�
	��
�(5
	
�����

	� 
	� �
��
	�� ������(5
	
�����

	� ���
����'��5
	/������� �;���5��
�� �3�6� �"����	���!��
�<)�*�+ �-!9�-)���

<�� =��
��;0�.���	(�	�@��;���5��
�
�
������6�����
��
���� ���%
	�� 
�� /���� ���$���� ;���5��
�� 8�$0��
��,-��!:*�+ ��)���<)��

:�� �
��	�
	�730�1
���5�	�����"���6���5��
�
���

�� �
��
	�� ������(� �
� 
��� ��'���� ;���5��
�� 8�$��
��,���)�*�+ �!�-���

�

�
�

Archive of SID

www.SID.ir


