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 ;�<� =(�8� 4.�1 >-�� $�)�!?� � $��� &�-���� >-�� 
����� �*��� �� @A�)� $* 6.�� 
� B��69� ����&�'�( $��� ��� 
C�9
�

��. 
�D��� ,&���� $* E�� F��+	  $G-H� $9!�� ���I� E�� 6.�� 
� $��� �Batelle�-� ��9G�J��  D

��%�> ?�% : E�� K�-���  Batelle %�#� �� ,��� >-�� ��.��6� � ,��� F�(�G�� ���L $* ����&�'�( M��9G�J�� Aprotinine ��  

�.���+ $� �	 &� %&A ��6�� � ,6���� $��� ��� ,6. %���� ,68� ,��. � ������	 ����� �� ��N 
(� O/N ���� �� M 6����  ���Q� 
������* 

 �R�- � E���� ,�J9-� ��?- &� ��#��3� ��� M 6. %�Q�� %�&�'�( ���Q� &� 68� � ��S F�(�G�� ���� ,&�6�� ���� T�S &� U��9G� ���J��+

	 �-� $� =��9�  ,�+A�� � 6. 
-��� 
!��� ���- �� E���� ,�J9-� 
��S�! ��GS M�	 ���R ,��V� �!���� %�&�'�( $* 6W�. ,��� 4� �� ,6�

�!�� ���S $G���� ���� 6����.

�< �86��  :N ( �� Y�� U
� ,��& �����&�'�( ���Q� &� 68� ��+ 6#S ����� U(�- ������L ��ZD �� F�(�G�� 6L��  $� �6� �&� %�����* �W

��� �	 ���� 
8��3 ,6#W� ��[� $* 6�-�  �C) .Z (&� 
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@�0A ��08�  : $� F�(�G�� � !�"� �� ���� 
� $* �-� F�� �J��[� ��� F�� � ���� 
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 ���(��- ���� �� ����&�'�( &�9�-���! ,6�61 K�-��� F�����#� 6.�� 
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 �< �B�� 50�-:���-A�G'V�	 M F�(�G�� M ����&�'�(
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 $* 6#9GW �� ,b�� 
����� B�V.� 
��-����� F��� ����9G�-     

 ���	 ���V� � $8-�� $#��& �� �� ,��9G� ��8(�_� ��+� $W� �� ��

 �-� ,6�	 ��R $�)O–N (W ,���	�! F�� ��e � ������ &� �

 ���� ,��8(� `�! F�����#� 6#.�� 
� �����+�� 
���� ���S 
�����

 6�6� ����9G�- a�� F�� $��� &� M 6�� $9!�� ���S ��V.�1 B���9-�

 ]W� $9GW	 4����-� j�1 ���)�S $� ���� 
�(OROS) M 

 
9-�1 
��-����� ����9G�- M �W�C-��V��(T.D.S)M ��'-�

)�S M 
���& ��& ��W � �� $k( � �� $��� 
�Ge �G�& ���

 
�[e @�)�<
�(Occusert) ����&�'�( $� ,�+A�� � ��!��. �

 ���� ,��.�)O–N .( ��V�� 
-��� � $��� $� l9
� ]W�b1 F��

6.�� 
� 
*���+ ,�� &� ��+ $� F�(�G�� �6���-�)O(D

4� &� $* 6#9GW 
���(�V�&� �� � �V. ���* ���m ����&�'�(     

 ��6� 6#e �� 4� � ���� 
�	 B��"� �� /	 ��9"� ��*�� ,�CL

6�� $9!�� ��V[� �6�'�(�CG! . $�A �� &� �V[9� %�&�'�( ��6�

�-� 6�'�(�CG! B�V��D ��!�'�( � ��!��6�W ����3 ���� F�����#� 

 ��W���� a���� ���6�J� $� ���S ����&�'�( $* 6��. 
� T�-

 6#.�� 
��e � /	 �� B��"�)n(D

 B�- &� ����&�o'�(     NpqN$9!�� ���S $8(�_� � 
-��� ���� )n (

 �� �������� a���� ����� �� 
��9-����� ��W ,���	�! ���) $� �

 6���� 
� ���S ��9-����� ���W ��V.�1 K�9-�(Hospital 

Pharmacy)D

 $9-� $- $� �6�'�(�CG! ��W $�A ��� � ,&�6�� � � &� ���&�'�(

� U�G�� 6��. 
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�	 B?L �� /	 ��9"�
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� $* 6.�� 
� �W6�'�(�CG! �� �� 
��e �� B��"� ���� 6��

6���� �L ��+D ����&�'�( a�� F�� �_S ZDD 
(� ODD %��9GJ�	 
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�D �V. �� N ,��� ]���� �� $��+ 4� %�&�'�( 4� s�3 

 �-� ,6.)q(D

 �V.N : �� $��+ 4� %�&�'�( 4� s�3

Z–
[
� 6#e �����&�'�( (multilamellar liposomes) : F��

 &� T*�� ��6� �� �6�'�(�CG! ��6� 6#e �� �� &� ����&�'�( &� $9-�

 ��*�� ,�CL $Q�9� �� � $9!�� ��V[� 6�'�(�CG! B�V�� $�A��

 ���� 
�	 B?L �� /	 ��9"� �W��6� F�� $�)�! ��� � B�V�&�

 �� 6#���� 
� ��� 
��e �� B��"� ��W���� ��� � 6.�� 
�

(�CG! ��W��6� �� ����&�'�( &� a�� F�� �_S M 6���� �L �6�'�

 ��6LtD 6.�� 
� �� $��+ 4� �����&�'�( ����� )q(D

u– ����&�'�(��*�� )Macroliposomes:( ����&�'�( &� $9-� F��

 B�V�� $�A�� �� �6�'�(�CG! ��6� 4� &� 
[
� 4� a���� 6#���W

���� ���	 ,&�6�� 
(� $9!�� T�*�� �6�'�(�CG! 
[
� 4� a���� &� �9

 ��6L �� �N/D  
(�   Z/D 6#���� 
� $Q�9� �� � 6.�� 
� ���V��  

 ���3 $� 6���� $J� ��+ �� �� /	 �� B��"� ���� &� ����& ������
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 ��6L ��tD6.�� 
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[
� 4� �����&�'�( ����� DB�L �W �� 

 �6�'�(�CG! ��W��6� &� 6#.�� 2�89� $* �� $9-� �W $� ����&�'�(

6�� $9!�� ��V[�D

 D0C)
 ?�% � ����
 9� 5���> E%�	� 9�0� �%�� F���� � ���� :

 � B��9G�* a��Q� ��� $� ,��� F�� &� $* Y�� U
� ,��&     

 
��G�� F�(�G�� � ���� F�(�G�� M 6���� ,��C9-� �W6�'�(�CG!

)�* $��+�NOVO ( F�!���1 M6�-� 4��6�W��* MF9-� M%�!���* M

 6�-� 4��9�- Mv���Aprotinine w�� &� $�W  ) ��� ��+� ,���

�-� ,6. ,��C9-� ,��� ,��. F�G'��� ���� .( ��9-	 �(��-

 �A�9!(CAP) ) Pharma - Handelsgeslschaft���(	   .(

�- ���.���+ &� ��x ,��C9-� ���� ���-�     &� 6#����R U( :
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 a��Corning 120D

�4��9�H01 �04
 ?�%

 B�- $� y���� ����&�'�( $��� E�� F��� 
��6S     NpnO >-�� 

 %�� $� �6#�[���Bangham 6.�� 
� )z ( ����R �	 K�-� $*

 �� �	 ��
�� � ���! 
(	 B?L 4� �� �W6�'�(�CG! B?"�� &� �-�

 $* /	 �� ,6����S�� ������e ���G(��� $��� ����� �� � {?+

 �-� %&A $* 
[
� 6#e �����&�'�( &� �-� ����R M��R $Q�9�

 ���|� �"� �� ���	Ultrason 4� �����&�'�( $� ��6�� �� ��� ���S 

 � �-� ,���� /�+ ��R ,�&�� �����R F�� �� ��. �� $��+

 $G-H� E�� &� ,&���� � 6. $9.�0� ��#* F�����#�Batelle

 ��. 
� ,��C9-� 
[
� 4� �����&�'�( $��� ���)p .( F�� ��

6�	 ��R $� ,��C9-� 
�����I� �� E�� F��W &� ��� ]W�b1 . ��* F��

 ,6V[��� 
98#) �&�-���� ,�J[���&	 >-�� $* �-� 
*�9[�

 
#��+ %��� ��\L ��9-����� �g�(����� ]
� � �&�-����

),� (�-� $9!�� %�Q�� .

 Y�� U
� ,��& &� c�9
� ��W6�'�(�CG! ��� $� ]W�b1 F�� ��     

��C9-� 
�	 &�! ���#R $� ���� ��� � 
��G�� �?�� F�(�G�� &� � ,

6����D ���G� 
V���#������ � � &� ,6�	 �-� $� �����&�'�( 

 B�V�� $V#�� �� � � 
(� 6���� �� %&A 
����* � ,��� ��6��1

 T��
� �6�-� ,��. >-�� ,68� �6�-� >�"� �� F�(�G��

 
���1 }R�� ��� K��V��1 F�G'�����* � F�G'��� ��� � ���� 
�

 &� �0( M��. 
� F�(�G�� ��W��Q�& %�� $� �� ,6##*���� a�� 4�

Aprotinine ��& $�L�� $- �� ����&�'�( $��� � 6. ,��C9-�  

�!��01 %�Q��D

 ��� ��I��: ��W ,&�6�� �� �?�� F�(�G�� O/q  M O/n  M O/t  M u M Z  M

N  M z/D  M  t/D  M  Z/D  M  NO/D  M  Dz/D  �  DO/D ��&� $� �9�( 
��� 

Y�� U
� ,��& %�� 4� � Y�� U
� ,��& ,���W $� � 6. F�&�� 

 /	 &� �9�* �	 ~�<
� �&� $* 
�	 B?L 4� �� F�� 
���1	

 F�(�G�� 
(	 
�	 B?L �	 �� $* 6�	�� ���G(��� ���) $� ���

6�6. ,6#*��1 
(	 B?L �� 
���(���� ���) $�D

 ��� ��I��: 4� ^_- ��� y��9L� �� ,6�	 �-� $� ���G(��� 

�- 
�	 B?L U
� ,��& ����� 
(� ��H� ,��� ��6� 4�g�(����! %

 $�A >-�� $* &�! �� &�  ��� ����R ��� $Q�9� $* 6. $!��� Y��

6�6. 
� �6� �J�6�W &� �6�'�(�CG!D

 ��� ��I��: ���& �R�- �� %�� $�L�� $R��Q� )nDD �� ��� 

$��S� ( B?L ���� B�� &�! ���(���� �(�L F�� �� M 6. g�C��9��-

6. 
� ,6�[* 4�g�(����! %�- 
�	 . $�A B?L ���R F��

 ,6. ��(�V�&� ��� 6�'�(�CG! v�Q� T�- M&�! �� F�� �6�'�(�CG!

 B�V(�� c���  �� �� 
[
� 4� �����&�'�( $Q�9� �� �

��. 
� ��V[� �6�'�(�CG!D

 6���� ����R 6���� $ L?� ,6. $��� B�<"� �� $* 
�?V[�     

&�:  �6��Ge  ���-�9����6- M�J�6�W $� ����&�'�( 
Q��6�

 U
� ,��&  �� �J�� ���� ���� ��R $� ����&�'�( ��G! M ����&�'�(

 ���Q� %�J#W ����&�'�( w���+ ��6�� U� #� �V[� ,�+A�� � Y��

���D &� ,��C9-� �� ,6�	 �-� $� �����&�'�( 6. $9!�� U��<� �0( 

 4�#V�Microencapsulation��� ]*�� 6��. ,D $� ��� ����  

 E�� &� ;6W F��Coacer Vation ,��C9-� �W&�! 4�VC� �� ,��- 

 6.)NZ � Nu ( &�! ���#R $� v��� F�!���1 &�  �����R Fo�� �� $*

 &� � ,6���6�J�CAP)  �6�-� ,��. �� $* ��(��- 29[� a�� 4�

 ��pH  1 / 2 
����S 5��. �� 
(� ��. 
�� �L � ,��* ������   

�&�- 
� ��&	 �� ��+ ����9"� � �L ,���( ]*�� ����1 ��� $� M

6. ,��C9-� ����1 B?L ���#R $� F9-	 &� ,�+A�� � ,6#W� . $�

 ���R ���#RCoacervant M6. ,��C9-� U9G�- ��
�� ��R &�  

 U�� B�L �� ����1 B��"� ,�_S F��+	 F9
�� &� 68� $* T���� F�6�

��Q� ��
�� $� ������ ��& $* ��(�G'*��V�� $Q�9� ��  � 6. $R

 ,�J�	 M 6�6���� ��V[� 6.�� ����&�'�( ��� ]*�� ���m ����W

 &� ���R �� $9G. %�!���* �� ��� F�6#e �� 6��� ���(�G'*��V��

6. ���	 �6��V[+ $� ������ 7'-� 6��. F�!���1D

B?L� ����1 M F�!���1&� /��_�� F�8������� $� 
���9-� ���     

 
��� $- %������ U9G�- &� ����1(Ternary Diagram) ,��C9-� 

 23�#� ]���&	 &� 71 � 6.nn �� $* T-�#� $�_#� %������ $��� 

 $* 6. l
[� 6��. 
� ��V[� ��(�G'*��V�� $�_#� �	

 &� 6���� ����R $�_#� ��<9
�:

 F�!���1pu–O/zO F9-	 M6)��  Nt–n ����1 M6)�� N–Z/D

 6)��)NZ(D


*���+ F�(�G�� ��V��R � /0� 
-��� :

 ,�� &� F�(�G�� /0� $8(�_� ���W�� F��9"�") &� 
V�     

 E���+ ��+ 6#S �����-�� 
-��� M
*���+ ��� �0( M 6.�� 
�

 �� ���.���+ 
W�J[���&	 ����L ���#R $� 
-��� F�� %�Q��

  >-�9� �&� �� U(�-N�� O/N�+ M6. /�
9�� %�����*   ��.��

 � � &� $9CW 4� �6� $�  6���� ���S ]���&	 �"� $V#�� &� ��S
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V.�1 %��R ,�J[��� 
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 $��� ��W 6���� 
8- � 6���� � � �"� @?��* 
��0x U�g�

 � 
V���! ����R $��� �W ���& ��[� ���� ����L $� 
-�9-�

 � ,6���� ����L K��V��1 F�(�G�� ��".�� ���I� T�- 
L��

W��+ ��8S�� &� ��6� ]���&	 $Q�9� ��� 6)O  ( �+ ,�?R $� �

 ������L �0( 6#.�� $9.�� U(�- 
.���� ,�J9-� 
9G��� ��.��

 ,�J9-� 
!�������� $��-� $� �g�(����� l<
9� >-�� @?�S

 B��-� M/��9(� MU+& &� ����	 $��� ��W �� M 6�6. 
-��� E����

 ��[���&	 $Q�9� �� B?9+� ��Q�� }R�� $* ����L �� ,��x �

��. 
� 6.�� $9.�6� ���� M)O ( ����� �� $* ���3 $� �

 $[��* �� $* v��- ������� ���� 6���� %��8� ]���&	

 $� ����&�'�( /0� ��R �� 
�A?9+� ��� ^��� ��� 
!��������

 $� %�6S� U(�- ������L /�
9�� �� #� $� �0( 6���	 
� ��R

���� E���+ E���� ,�J9-� 
��S�! ��GS &� 
!�������� �� � 6

 F�� ���� M ���� ������L ����� E���� $� �&��� ������GVR F��

 ��C�- �6����+ $��-� $� ��.���+ E���� ,�J9-� &� �� #�

 6. $��� 
��W $[��* ���� � ����� ]��� �� �� 
!�������� U����

6���� $��� ��� 
!��� ���GVR &��� ���) �� �D ���� ���� 

 4� &� ������L F9.�6�J� $* 6. ,��C9-� w&�� 
��e $"C)
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