
����� ��	�
 ��� ������� ��	�
 ���

 ���
 � �� ���)� !"(  , �%�&	'( ,�)*+75

 ��%�,-(./01� �, 23�� %�&/, �%�� 

4/�� �� �35� %�
��67�8 4&9� �35� (

�+2:

;�4<� � ��/�=:�� ��� �� 	 
�� �� 	 ��� ���� ��� �� ��� ������ ������� ������  �!� "��!#� �$�% ��  & ���'( �) ��*

+� "��!#� 	 ��,!- ����� ����.  ��*� �/.�0� ��1��(�) �� 2�	���	* �,�� "��!#� 3�4 *� �	*.

 /�6� ��� �� �*��� +�� ��*�� !� 	 ��7�� ��0�*��� "8� *� �,�� �� ��*�� +�� 9��1� �� ������ :�;<7(� 	 :�;<7��-� �'<�=�

�� ������ 3	>�� ��01�?��� 	 �� 	 ���  �!� 	 �@<���,��.

��%�, ?�%:��,AB ��C7( �'<�=� +�� � �?� ����*� 	 �,�7�& !)�� ��7�� "8� *� �����  �*��� ���	�- �'<�=� �D �����	 �( 

 3�� 3	� �� !��E( ��,!- F7�� ��?G��� ��HIJJ 
��K< HIDL
�� ��, F�M�� .

�38���<: �$ *� HN ���'( 3�� OP ���'( +�� �� �) ����B ����� ������ �@<�� Q8G( �� *��� RI 	 �)A� ��� RO�� �7� S�7� � .

 �T�� ���#� *� �@� U7, +���G�DN�7� 3�� )PN .(%�)�( �Y(��#�� +���'��, ��*��)�( ��@-���7� �1 .JN % 	 �7��7�< ��*��  �*���J/L %

�@�,�� �@-7�< . *�D/II %�7� [��� \�G@� 
�7- �'� �.*� *� 	 �*�*�� ��?��� . *�O/PI%�G� Q8G� [��� \�G@� �*�7�  . ��� ��� ��

 ��	���E.coli �!� 
,�� *��] ��'� �.*� *� 
E^� �T7B&7) _7)7�#���� 	 3	� `��* *�  . �� 	 ���I/RH %
�� ��7�.

��/3�@�/A: �	�4 ��@�� �� �.7( �� O Q]�� 9�a� �$�8� �E<�b 	 �1� �� ��G( [��� �* ��7�� "8� *� �����  �*��� *�!1 *� 

���&�% *� :(7����&  ��*� U	�, 	 /���B*�	���  �*	& 
�� ��  ����  ���*��� �� c*��� *	�d� �C�a�%� ��(7� F�T �A< ��,��

��7�� �� F��]� [��� �@<�� �7���( ��  �*��� *� ��C�#6� 
��
��� 	 
G) 
0.  7@�� ��0�e� 	  7% �� �*���� ��7�� /���B*�  �*	& 

���&  ��*� 	��(7���1 f��� �� �* [��� �7�� U	�, 3	>�� ��0����B�	��� ���@, ��B.

�B�� 4/5�<:�� 	 ��� ������� �[��� 

H.��7�� ��0�*��� *�G���g  ���*��� D�( g��7�� ��0�*��� "8� g!��E( ��,!- F7�� ��?G��� g) h��* ��@��7�(

P.��,��0� 
�	�'� ��74 ��7�� :,!-g��G0� �0, ��,!- F7�� ��?G��� 
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��46�
 *� �� 	 ��� 	 6��� ���� ��� �� ��� �������

 ��T�� �) 
������&INNNNN �( LNNNNN 	 ��� ��  & �� �*7� 

 i�E��d( ��IN %�� j��(�� ��� �� 	 ��#�� �� �	*  & ���'( �) ��*

 �@�!1 �� �M@� �) �,�� "��!#� 3�4 *� �	*L �( HN *T� �*��� 

�� 3�� *����B . ������  �!� "��!#� �$�% �� "��!#� +��

 	 ��,!- ����� ����.  ��*� �/.�0� ��1��(�) �� 2�	 �������

�� +� "��!#� �,��)P�H(.

 +aa8�� +� �*��� +�� `��'( *� �*��� �7.	 ��� j��(�

 �� 
�7�� �� ��1�7, k*7a� �* ������  �7�� ���, �<	

 ��  �� :���� l��- �#�m� �� ��@�) 	 �1�?G����& k��K(

�)�( ���*��)�( � �� ���� "��!#� �� �) 
�7�� 	 �7��7�< 	 �@-

 ...�� Q8G� �0�#�� ������ 36�%� 
��� �) ��) `��'( ��7,

��#* "- �k��)T n=� "��!#� ����)7�1 �*�7� �� ��� �]��4 	 


,�� �1�7% ����1 �� �* �@1o k��K( 	 �*7?<�)I.(

 ��0�<�4 	 ������ `��'( *� �) �B����B �� �.7( ��

 ����� ��� 
]� *��� :� ��  & j6$� ��*�� �7.	 �$7��� ��@�)

�� �*�E�$ .+aa8�� �) ���*�'( *� �?�� 9�$ �����) ���*�  ���

 
�7�� :� �� ����1 �1�?G����& 	 ��@�) k��K( �) �* ��<�4

 [��� 	!. !� 
�� 
E^�  7% 
G) :�  	�� �<	 :����

��#�B ��� *���� . �?�� 	  7% 
G) �	* ���� ���E� +�����@�

  �7, �%�( _7�G�  �*���  ��*�*�	 ��,�� �)�(  �� k�'���)I.(

�����# /b*���&  �7� /1 F�T k60�( 	 �7] ��0�(7�

 �E��d( �k�4 p�4 ����PL % q7a8� �7�� �@1�7% k7#  �*���

 +K<�� ���@( f�����  �?��G� �7.	 k*7C *�)ARDS (ON %

�� k7#  �*����@����)P.(

 �*7� *� �*	�� �( /��,  & �� j7# ����� �� �.7( ��

�G- 	 �1�?G����& ��@<�� /�6�  �*��� +�� r*�7� 	 �0B

/,�� ��,��.

C/6)� ?�% � ����
��,AB k*7a� �'<�=� +���'<�=� �� �?�  �*��� ���	�-

 ����*� 	 �,�7�& !)�� ��7�� "8� *� �����D �� �����	 �( 

 3�� 3	� �� !��E( ��,!- F7�� ��?G���HIJJ 
��K< HIDL F�M�� 

����B.*	� *� �����  �*��� �) ���'(  �'<�=� �HNRLL ��7� ��� 

 �*��� �	��  �!�s/s�7� *�!1 *�  . F��( ��*�� 37$ *�

 ��7� ��� t�, �� [��� �a8G( ��1*�'� ��*�� �) ���*���

 �� :���� l��- :� �	6'� 
�7�� �� �@E� �@<�� �1�7, 	

k�a8G� �� 
�7�� �T�� Y(Is����� �.*�  �� ���) �� ���BIJ

����� �.*� �� "� Y�]  ���m ����BON ���'( ��d]� *� *�� 

 �� "� [�@(PN ��d]� *� *�� mmhgIPPCO2<�

HPNNNWBC> �� WBC>RNNN �7.	 �� HN % *� �* ���� 37��

 
,����� �@�,�� ����� �*	� 37$ *� ��  ���*��� �� �	*	 2]7�

����B .��, 
,����� k��6$� F��( [�� ,�0��# ���( �� �'�

�@�#�B *��] ��e( 	 ��!M( �*7�.

�< �38��
 ��7�M� ��HNRLL ����� *��� OP [��� *�v� ��� 

 ����  & �	��  �!� �) ���7�HNNN ����� �*7� s/s �� 	 �7� 

 +��OP *��� �*7� RI ��� )D/RJ (% 	 ���RO)I/LI (%  � ���

���7� . �@� U7, ��� ��Hs �T��  �*��� �� ��� DN� 3��  �@�,�

 �� 	� �1 /G, �1� 	 F	� �1� �@� U7, ��'� ��0���* *� 	HR

�@�,�� *��] �'<�=� +�� *� ���)3	�.H.(

 3	�.H ��7�� "8� *� [��� �� 6�E�  �*��� �C*� 	 ���'(  �

  ���*���D �( +� Y�4 �� )HIJJgHIDL(f

       +�               ���'(                      �C*�      

OgNPP/P

HOgHNHRP/HL

POgPNHPHI

IOgINHHHP

ROgRNsD/s

LOgLNHRP/HL

JOgJNHIH/HR

DN>HsJ/HO

                 2�.     OPHNN

 �@<�� /�6� ��� ��sO %Y(  �*��� �� 	 ��7� *��s/O %

 �� ��@��- Y(  �*���IJ����� �.*� �@�,�� ���B .DD %  �*���

 �� :��!� 	 ��< ��*��PI % ��6w� 	 ��7�� ��1�*� ��  �*���

 
���,�@�,�� . ���'(HD �� ���) :<7��� *�G#  �*��� �� ��� 

ON���  �T�� :<7���  7% *�G# �*�7� �d� *� 	 �@�,�� ���

ON���  ��1 ��#�� 	 �1 ���G� ���� ����B x*�!B �7. ���

 3	�. *� �1�?G����&P�7, �� ����  �G� .
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 3	�.P��#�� �*��� *� �1�?G����& 	 �@<�� ��1 �� 6�E�  �

  ���*��� ��7�� "8� *� [���D �( )HIJJgHIDL(

         ���G�        ���'(           �C*�     

Y()38( cBt o>sPsO

 7���(7�1)mmhgONBp<    (HDL/Hs

��*��)�()min/ONPr>             (DRsH

                                      ��<DHDD

�)�(�@-)min/PNRr>             (DJJ/sP

���(7�1)IJBt<               (Os/O

�7��7�<)HPNNNWBC>      (LLO/LO

�@-7�<)RNNNWBC<               (LJ/L

�(��)+�<PHLI/HJ

mmESR 20>      3	� 
���*� RIRD

 ��  7% 
G) ��*�� *�OP *��� IP
E^�  7% 
G) ��� 

) D/IR (% 	RI)D/RJ (% *� 	 ��@�  7% 
G)HD �*7� )L/Hs (%

�7� ��#�?� F�M��  7% 
G) . �� ��, ��. ��0����B*	�	���

 Y(�( ��  7% 
G)E.coli) D/RJ(% _7)7�#���� �

7) 
E^��T7B&)H/Ps(%��7�7@- 6�E�) �)P/J(% _7)7�-���� �

  z7-)P/J (% F��) �1 ��(6�7�<�� 	 _7)7�7@- ���)��	���& 	

H/I % 
1�� �) ����B ��. ��@� F�B ���� �*7� :� *� ����7�

����?� Q8G�  & . �@<�� /�6� �� �.7( �� �*��� {G@� ��� ��

 �*�*�� ��?��� 
G) �M�� 	 `��* *� 
�7- 	 3	� F�d� *�

 *� 	 ��'�HJ����?� Q8G� 
�7�� \�G@� �*7� )3	�.I.(

3	�.I��7�� "8� *� [��� �� 6�E�  �*��� ��*��  �

  ���*��� D �( )HIJJgHIDL (�*��� {G@� ��� ��

                  {G@� ��?����C*�                     ���'(   

 �*�*�� ��?���IHD/II

                              
�7-HJR/HD

                     [�@( ��?���HHHP/O

                       ����@( ��?���Os/O

                x*�7B ��?���RI/R

                       ������ {G@�PP/P

                  ��� �e� /%�HH/H

                      
��7|���HH/H

                   
(�HH/H

                          F7�'���HJR/HD

 ��OP *��� Is �*7� )I/RH (% k7# �) �� �) ���7�� k7#

  �B�,Hs@�  7% 
G) �) ���0�& *� ���  �@�,�� ��)RP (% 	HP

�7� �����?� F�M��  7% 
G) �0�& *� �) ����#� �� ���) .DN (% 	s

 �@�,�� 
E^�  7% 
G) �) ���*��� *� ���)PL (%�� ���, �*�, .

 ��@�  7% 
G) �) ���01	�B *� �� 	 ���  �!� ��) *7=�

�7� ��G� �7� ��G� F�M�� �� ��7� . �� +�m *�Is��, k7# *��� 

PI���7� ��� �d� 	  � ���  .�@�� ��0�*��� ��*�� *� :� ��

 �*7� :� �f7���- �*7�ALL
,�� �7.	 
���� �*7� :� 	 .

D),
 ��*�� +�� *� [��� �	��  �!�s/s *� �*7� HNNN

 *� [��� �'<�=� �	�B �� ����d� *�  �!� +�� �) �7� �����

�����#)R ( ���� �	��  �!�  & *� �) �����)��J/P �1 *� �*7� 

 [��� 3��'� �E��d( �<	 �7� �(T�� ��7� ����� �*7� *�!1

 �) �'<�=�  & *� ���,J/O�� �7� ����� *�!1 �1 *� �*7� �,�� .

 �'<�=� *�Valles  �*��� *� �����)��  �!� �)  �*���1 	 

 �* ��E]��� ��0G8�J/I �1 ���� �*7� HNN  �G� ����� *��� 

��1��� ��@��- � �,��)L .(Sands  �*���1 	 P �1 ���� �*7� 

HNN��7�� x*�!B ����� �*7�  �) ���RN % c*�% ��0G8� *�  &

 ��ICU *� �d� 	 ICU ���7� ��, ����� )J .( *� U7,  �!�

 �� �b ��0G8�ICU�7� �� ��*�� 3��'� .

��#���'<�=� ���G� ��*�� +�� �1�?G����& 	 �@<�� ��1 �(

��, x*�!B 6E] �) 
�����)IgH 	 HHgD .( �� ��*�� +�� *�OP

 �*���IP�@�,�� 
E^�  7% 
G) �*7� )IL (% *� 	RI��� 

) D/RJ (%�7� ��@�  7% 
G) . 9�a� �$�8� T���4� �)

���&��  ���*��� *� ����� �� �E] :(7��,�� . *�HD �*7� 

 ���� �� /���B*�  �*	& 
�� �� �$�8�  7% 
G) �0��B*�

�7� ��#�?� k*7C.

 U7, �) k�'<�=� �� �w'� 96%�� ��@. U7, ��� ��

��7�� x*�!B ��G� �)A� [@. *� �* [��� ���)L	HP	HI ( *�

 �7� ��G� S�7� [@.)I/LI % ���d� *�D/RJ (% +�� Y<�b �)

 �����  �*��� *� k�'<�=�ICU 	 CCU �� 	 �7� �����B F�M�� 

 �'<�=�Sands ��0G8� *� �����  �*��� *� �)  �*���1 	 

 �*�� 
d��=� �E��d( �����B F�M�� �<7�'�)RI % ����� *� ���

LD % �)(J.(

 U7�M� ��IP /���B*� �
E^�  7% 
G) �� [��� �*7� 

E.coli `��* *� 
E^� �T7B&7B _7)7�#���� 	 3	� �.*� *� 

�@�,�� *��] F	� . �*��� �� :� }1 *� ��0����B*�	��� 

������?� ��. ~*�] 	 ���71 .��#�� +�� �) F�M�� k�'<�=� Y<�b �� 
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E^� F�B ��0����B*� �0�& *� �) *7G) �� c*�% !)��� *� ��#�B

 �� �<	 �*��� 
d��=� 
�� �����B x*�!B ��@� F�B �� ��G�

*7G) �%�� *� ��, F�M�� k�'<�=�)HR (�*�� ���78�1.

*�� ��?��� *� �'<�=� +�� *� [��� 2E@�  �7@� �� �*�

 *� �$�8� ���. ��?���  & �� �'� �) ��,�� *��] 3	� `��*

�@�,�� *��] F7� `��* *� ���@( ��?��� 	 F	� `��* . *� 	HJ

 �'<�=� *� �<	 �7� �����?� Q8G� [��� 2E@� �*7�Sands

  �*���1 	)J (�*�� ��?��� 	 3	� `��* *� [�@( ��?��� *� �*

 *��] /G, `��* *� F�� ��� 	 
�7- ��?��� 	 F	� `��*

�'<�=� *� 	 �@�,�� Valles   �*���1 	 )L ( �� �,�� 
�7��

 `��* *� [�@( ��?��� 	 3	� `��* *� ���*	 �%�� ��1��(�)

 *��] F*�0v `��* *� �*�*�� ��?��� 	 F7� F�d� *� /�, 	 F	�

�@�,�� .��)�� �'<�=� �	�B ��*�� *����g �����# *� [��� 

)R ( 	 F	� `��* *� /�, 
�7�� 	 3	� `��* *� �*�*�� ��?���

�@�,�� *��] ��'� `��* *� ���@( ��?���.

 Y�b� �� �'<�=� +�� *� ��, ��1�G� �� 	 ���  �!�

 k�'<�=�)JgR 	 HRgHP (�*�� ���78�1 . +�� *� �.7( ���] k��� ��

� �� 	 ��� �T�� �C*� �'<�=�  7% 
G) �) 
�� ���*��� *

�� ��� �� �) �7� �����?� F�M��  7% 
G) �� 	 ��,�� ��@� ��*

�,��  �*��� �� �	�B +�� ����*� k����]� �%�( �� �7���.

��/3� @�/A
 �	�4 ��@�� �� �.7( ��O "8� *� �����  �*��� *�!1 *� 

 Q]�� 9�a� �$�% �� i�E<�b 	 �1� �� ��G( [��� �*

&���  �*	& 
�� ��  ����  ���*��� �� c*�% *� :(7�

���&  ��*� U7, 	 /���B*�	��� *	�d� �C�a�%� ��(7�

����� ��� �� �*	�m �,�� �7���( �� �) ���*��� F��( �) ��*

�� �'.��� [��� �@<�� �*���� ��7�� �� F��]� ��C�#6� �@����

 	 
G) 
0.  7@�� ��0�e� 	  7% ��  �*	& 
�� ��

���&  ��*� 	 ��7�� /���B*�	��� �� �	6� [��� ��(7�

��1 f��� �� �����4 ����*� k����]� ���@, ��B

�7, U	�, [��� 3	>�� ��0����B*�	���.

���� ��46�
+��� �@��- 	 �0�����* ����� k{1  �*���1 F��( �� ���	

 ���*��� ���@G�	��� "8� 	 ��7�� "8�D +�� *� �) �( 

�� ��G( 	 ���d( �@�,�� �* �*���1 3��) �� �� �'<�=����B.
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