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2������� ���9 �:
�� 7�;- �1.���,�16� <�7) =��) 7!'� �1.�> ���? � /6; �1.��
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 ��() ��*�+
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�2� 3�%.(Visual Evoked Potential)��� &�. 4	��5 ��
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 �� 
��� ��	���� 	� ��() ��*�+
��� ,�-
��" �78��� ����. �-��9� $ :�;
� &�. �
%�" ��	���� $ ��8���%�� ��# ��'� � .

 �� �+ F- : <$	 �78��� == �
�%� &$�5 $� ,��. �� �. :�;
� 	����  :?@ �1� &�$��� 	� ��8���%�� ��# 	���� ABC?D $  �� ?A

 �1� &�$��� 	� ��'� �
%�" �9��� �� 	����E@–?D �� .

G� �1��7� $ ����� �	 H� �7� 3I�J%8%�8��PSVEP (Pattern Shift VEP) ��$�H 	� =K $ �. :�;
� ���G� :��# <��� ��-L� M���. 	� �9�N� 

 ��2O# ���H(Latency) �1��� $ (Amplitude) P%� P100 �� &$�5 $� ��� T-Test����5 �-��9� .

�C �1,��:=E %  
�2� <��8���%�� ��	����VEP ��. �
R%S /	%0 �� P100.��  &�. �
%�" ��	���� :��# 	� �� �8�T 	� �1�VEP

�%�  ���
.

 P%� ��2O# ���H ��+
���P100 ��$�H 	� =K <��8��� ��	���� 	� �9�N� ms??B &�. �
%�" ��	���� 	� $ ms?B= �U
 H� &$�5 $� ��� $ �%� 

�.�� �%V$ 	�� �17� W
�2� <	��X )BE/B(P< .  P%� �1���P100�%�� ��	���� 	� <��8��µvD/A<�
%�" ��	���� 	� $ µvK/D ��X ��� �� 

)BE/B(P>. Z��#	�VEP 3���%'5%�� 3��1�#��� 3�%2 	�(G �� PTH �%�
 	�� �17� �
%�" /�� $ ��8��� /��  %S 3:�� )BE/B(P> . 

G��? ���1�: P%� ��. �
R%S /	%0 �� ���1�� ��-� ��L'�� W
�2� �+
�(
 [%G \���
P100 	� VEP �� ��� ��'� ���� ����	�
 	� 

��� �� ��(
 �V%# ,��N �%�]� ��'� ���X ��9G%� �
%�" H� �7� .

�C �H�- 7�
.: ��() ��*�+
��� ,�-
��" – ��'� ���� ����	�
 – ��8���%�� –��'� �
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��  CM��	 &�1-�%
  

_C �(*�
�%# $ �L���G ^S �*� 	��(
��C����# �L.�" :%'� &�+(
��  

=C �'2�� &$�5 	�������C����# �L.�" :%'� &�+(
��  

KC �(*�
�%# $ �L���G ^S �*� 	�������C �L.�" :%'� &�+(
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  ��78�
��() ��*�+
��� ,�-
��"(VEP) `�%
� H� �L� Evoked 

Potential��	�� �]V �� ���  �� 	�� �� ���1�� ��-� ��L'�� 

 I���# �� �a� b��" $ �G��	� �L���L8� ���U# cN�$ 	� $ �$	

 �%. �� ��d ��;�V H� �� ��� �V	�2)? .(  
�2� �
%5 ��

 ��  ���" �-�� gL#	%� �# ��
�N H� ���1�� ��-�VEP �� ��dO# 

 ��	�� ,��N I�J%�8��G� �1��7� �� ��() /
L(� �%) $ �	�h5

���VEP ��� �� ��(
 �	 gL#	%� �# I��"� ^�� ��-� )_.(

PSVEP (Pattern shift VEP) `�%
� H� �L� VEP I� �� �� ��� 

 �X ��-!# $ �%. �� ��;�� 	%��
%� ��!0 <$	 �;
��. ��!0

 P%� i��� ��P100 �7� �� ��� ���j� P%� ��8$� cN�$ 	� �� ��� 

7� �� ���;
X H� $ �%. �� ���k I���# H� &�$��� 	� lR%�ms

?BB ��� &�. <	�h+��
 3:�
 ��� �� ��� )=$_.(

 	� 3����� m���� 	� ���� ����� ���� �78��� �1
���

PSVEP �%���1�'��� /	%0 	� ��
 Latency ��2O# ���H �� 

 �� ���� �%��'n�X �� �1���  �
%-�� �7��o 	� $ ���� �� ����G�

���� .��1) ����� <�	�� �%��'�n�X �-�
 �
)_.(

	�  ���
 ���G� 	� &�. :�;
� �78��� i��� ��

 ��2O# ���H �1��2 :��� ����	���� P100msB@/E±p/?BE $ 

 �1���µv?A/E±@/?_�.�� ��  .

  
�2�VEP��� &�. 4	��5 q'�*� <�]�	���� 	�  . 	�

 <��5	� H� �rN�1�� <�].	��5 ��'� ���� ����	�
 �	%�VEP

�	���� 	� �	�� �%V$ �)E$K.(

  
�2� `%�. �U
 H� ��	�� �]V �78��� ���VEP 	� 

 &�. �
%�" ��	���� �� �X �-��9� $ ��'� ���� ����	�
 �� ��	����

�G�5 :�;
�  .

 <�8'� F-  - ����
 	� ��8���%�� ��# ��'� ���� ����	�
 �� 
��� 	���� &�!�

 �1� &$�5ABC?D ��8���%�� �9��� �� $  ��  H� ���A $ &�� ?A

 �1� &$�5 	� ��'� �
%�" �� 	����E@C?D ��� �
%�" �9��� ��  �� 

 H�A �1��7� H� �7� �1��2 :��� ����	���� <J%8$�!
 �*� H� &�� 

 �*� 	� $ &�. m�*�
� i%��'� ����� �	 $ I�J%�8��G�

 �-# g�H%15���$��L8�VEP��X ,�� �� �]
X H�  . �	%� &�+���

&��!���Medelec-Sapphire II�%� .

 ����� F- VEP:

 $ ��-(
 I�	�# l���-
 [�#� 	� �8�10 <$	 ����HX �	%� ��G

 	%��
%� ��!0 M�$ ��9
 ��Shifting Check board Square

 �-# gL78�� $ ,��9� W�S s() 3 s() I� ��-� �� 3�1� �� &�+


�. ��G�5 �U
 	� ��� I� 	%��
%� ��!0 �# 	���� �'0�G 3�. . ��d

 �G�5 :�;
� ���� <���$��L8� H� &��!��� �� ��;�V H� P�%��

 ��
��-) <��� $ �. %�. ��� ��
�� I� &H��
� �� ���$��L8� ,��

�. &��!��� ��
"%L8 ^-) $ t%�*�  J H� ���$��L8� .

 H� �1#	��� ���$��L8� ,�� :

Oz :  %���� �$��L8� <���cm)E H� �#R�� (Inion

Fz : � <��� g
��G	 �$��L8cm)?_ �(" (Nasion

 �
�(�" : �$��L8� <���Ground

 ��� ��$�HVisual angle 	%��
%� ��!0 H� 	���� �'0�G i��� �� 

��� ��a�� �;
��. ��!0 <�]7��� ��7�� $:

mm
mm

Distance
3450Hightminutesin angleVisual ×=

 ��$�H 	� �78��� ���=K�. :�;
� �9�N�  .

 �-# :�;
� /��*(� :

 ����-Tµv?B

 I���# g
���GHz_

Sweepms=BB

 I���# ���7#_BB

Contrast?BB% 

  ���$��L8� ��$�9�>Kohm_

High Filter: Hz?BB

Low Filter : Hz=

 <�]V%� ��d H� �7�VEP P%� �%��'n�X $ ��2O# ���H P100

�. u*(� .

	���� 	�  ��1� ���G� 	� &�. :�;
� �78��� i��� �� :��� ����

 P%� ��2O# ���H �7��S M���. 	� �1��2ms P100??ECDE ��� 

 H� �#R�� ����9� $ms??E ��� �7��S ��v �(��� l����9#  .

 ����9� ���G� ����# 	�Average P100 Latency $ Average P100

amplitude P%� �1��� $ ��2O# ���H H� <��5  �7� �� P100 s() 

. ������ w) $ ���	� .

 3��1�#��� x�� ��	���� ��'� 	� ��1y��PTH $ ���%'5%�� 3 

�. <��5 &H��
� �%2 	�(G .
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 �C �1,��
=E %  <��8��� ��	����P100 latency H� ��� ms??E�1�.��  .

 ���G� :��# 	� �� &�. �
%�" ��	���� �� �-��9� 	�P100  ���
 

 �%�)  $�V?.(

  $�V ?�0	� $ ���7# 3  �� ���G� VEP &$�5 $� 	� �7��S ��v 

��	���� &$�5&�. �-# ���G� ���7# �� ���G� ���7#P100�
R%S �0	�

<��8��� ��	����?@A=E% 

<�
%�" ��	����?ACC

Average P100 Latency <��8��� ��	���� 	� msD/D±??B

) q�Sms?=?CDp ( &�. �
%�" ��	���� 	� $ms_/E±?B=

) q�Sms??KCDE ( �� <	��X ��8�
X �U
 H� �� ��X ��� ��

 H� &��!���T-test�.�� �%V$ &$�5 $� ��� 	�� �17� W
�2� 

)BE/B (P<)  $�V_) ( 	��%�
?.(

  $�V_&$�5 $� 	� &�. <��5 &H��
� <������	�" $ �]1�+
��� �-��9� 3 

������	�"
 ��	����

<��8���

 ��	����

<�
%�"
P

Average P100 Latency msD/D±??B_/E±E/?B=BE/B<

Average P100 Amplitude µv D/AK/DBE/B>

 	��%�
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Average P100 Amplitude��8��� ��	���� 	�  <)µv(D/A $ 

&�. �
%�" ��	����)µv (K/D &$�5 $� ��� <	��X �U
 H� �� �%� 

 �.��
 �%V$ 	�� �17� W
�2�)BE/BP>.(

 ��2O# ���HP100 Latency 3��1�#��� 3R�� �%2 	�(G �� 

 3���%'5%��PTH ��� 	� ��8���%�� /�� $ �
%�" ���H /�� 3:�� 

	�� �17� �+�-��� ^��o ��	���� H� ���7#���
 ��(
 )BE/BP> (

)  $�V=.(

  $�V= ��2O# ���H �+�-��� ^��o 3P100 3 �%2 	�(G �� 

 3��1�#���PTH��8���%�� /�� $ �
%�" /�� 3:�� ���%'5%�� 3 

����	�"�+�-��� ^��oP
�%�-
�#�n��_/BCBE/B>

:�� ��1�#���BBp/BCBE/B>

���%'5%��=E/BBE/B>

PTH� :�=E/BCBE/B>

��8���%�� /��=D/BCBE/B>

��'� �
%�" /��?E/BCBE/B>

 G��? ���1� - I'+
 �#�"$	%
 /	%0 �� ����� ���� s�-�� <��5	� �� &$
�

  
�2� 3  ��!��"VEP &�. 4	��5 ��'� ���� ����	�
 	� ��
 

��� . 3��� ��	$� <�]1�-�%# �� Z%��� �8���T� <J%8%�#�

 �S%��� <�]1�-�%# �%�	%� ����� �8$ &�(
 �����1. H%1�

 R�� ��	$� 	� M�%�� <�]8%L8%� $  %��H%1��%�� 3��{$��#�	�"

 $ ��%.  %'� s-�8%����  
�2� �� �;1� �� ��� &�. 4	��5

 w�" 	�]�Na-K ATPase�%. ��  . �%�-L
%G 	�  
�2�

Vasanervorum �	�� �%V$ ��	���� ��� 	� ��
 )p $ @ $ A.(

	%� 	�  
�2� �VEP <��7�� <�].	��5 ��'� ���� ����	�
 	� 

�	�� �%V$ :

(1981) Rossini P%� P100 	� �	 ?_ H� 	���� =_ ��v 	���� 

 <��8���)=@ (%  $A H� 	���� ?? <��8��� 	���� Absent ��2O# �� �� 

��� 4	��5 . <$	 4��5 	� <%�'� I�-�%# <��	%���G �d� 3�'�

Papillomacular bundle ��� )E.(

(1981) Lowwitzsch ��$�H 	� EB 	� ���8���1�� �9�N� PSVEP

 	�K ��L
 ���" ��8��� H� �7� $ ,�N ���� I��	$� 	���� )E .(

(1982) Rizzo  
�2� P100 	� �	 A H� 	���� ?_ 	���� 

 �L�� I�J%8%�#� <��	%���G �%�
 ���O# $ ��� ���" <��8���%��

4��5 	� <�]1�-�%# ��� �.�� �%���1�'��� �� )E.(

(1983) Cohen  
�2� PSVEP ��# ��	���� �j�� 	� �	 

 ����HX)__	����  ( ��CRF �%�
 4	��5 )E.(

(1987) Brown?p��� <��+�" �
%�" H� �7� �	 	����  . |��

 �� �S��#	�BUN����+
 &���(�  . �
%�"  ��
� �� �8$P100

Latency �%� &�. ����#%� )E .(

�� �L1�� �� �V%# VEP gL#	%� �# ��
�N H�  
�2� �
%5 �� 

 I�J%�8��G� �1��7� �� �. ��h�� ���� ��� �� ��(
 �	 ���1��

 H� �#
L(� �G�S H� $ &�%� ��	�� ,��N ��() ,2�� <�]�	����

 3:%�%'5 3��#	 ��L-�� 3���	�#�� ,��NRefractory error ��T $ 

�� ���� ���� ��� �L�� �"�" :�� �1�)�%��'n�X ( P%�P100 3�
%. 

 ��2O# ���H 	� ���a# �8$(Latency)��� �{�V �.�� s� �5� 

)K .( P%� ��2O# ���H ����G� ������1�P100 �7��o &�1�� ��(
 

 /�7��o �1) �� 3��� I��"� ^��  t%�*� ���1�� ��-�

�
%. P%� ��� ��2O# ���� �1
�%# �� ��
 ������$�#	 $ ������

) K .(o $ I�8%���� /R
�2� �d� 	� �G�S $� I��"� ^�� /�7��

 $� 	� ��2O# ����� �8$ �%. �� �G�S $� ��2O# ���� %�#��
J�

 �-�
 ��-L� �(��� W�S . ����'��� /�7��o ��� ��} �� :HR

 ���H �G�S $� �� �G�S I� ����G� ���� /�7��o ���� H� ���

 P%� ��2O#P100 �
%. �� )K.(

�78��� 	� &�. :�;
� =E %  <��8��� ��	����P100 Latency

 H� ���ms??E ���1�� ��-� 	� ������ ��2O# �+
�(
 �� �1�.�� 

Visual Pathway �� 4��5 	� <�]1�-�%# H� �.�
 lR���T� 

��� �%���1�'��� . �
%�" ���G� 	� P%� ��� ��2O# ���H ��%�  ���


2� �%�]� 	� �
%�" ��!� /��d� W�7� &�. 
�VEP �� �� 3�.�� �� 

 �1��� �L1�� �� �V%#)�%��'n�X ( P%�P100 ��� <	�� �17� W
�2� 

 
�2� �%�]� 	� �8���T� s-�
�L� ���
 ��(
 &$�5 $�VEP �� 

�.�� �� ��V%# ,��N �%���1�'��	.
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