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(EDX)�!� ;�� <*�� � (BR) �   ./' ��	�����  =�!�� >$9:� �! �!� ;�� <*�� <�� � ��� �?2	@� �� � A)5 ��	����� 	� ���	�! ��	#$� �! "%-� .	

�!� ;�� <*�� �$� B	1�� � �@$C�!�� ��	�! �)� � ��	����� �)� 	� .
�C��3 I.�:)� D	E� 7)*��! �@$C� ��	����� �� �$2��� �� ����� �$3 ��	�! �� F�1� !�G "�� �?2	@� . H�' ��	  � "%-� .	/' I�G ���	  "�! !�G

	�����)�)� J�	K �?2	@� � 	5��! A�/� � L��9� "	
��	#$� H$1M � �@$C� �� . ��	����� L:� "�� �1/' ��)5 �	?2	@� � ��� �C� �*�	?� � N� !�G
�!� ;�� <*�� NO � �@$C�)� � ��� H�	� I�	�� � )*�G�, ��M.

	M =?F	�: )5	� P��, 	� � )�)� �?2	@� !�� !�G <� � H
Q)STUV�  � ()�)� ���	�� .�!� ;�� <*�� �!T/٥T %!�� �?$1Z �$3 !�G . "	
9 	�SR�UR �!
 !�� )5	� P��, � �� ��[�Z A�Z)\\S/\p< .(R/D ��)� )5	� P��, 	� �! �*?� B	1�� ���	�! !�G �!)U\S/\p= .(�$*]#5SR� UR �)� � "�	#$� �)� 	� 	5
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 �$2��� �� ����� ��� H(� �	
Q �� ��(IDDM) �� ����� �$3 7 
 �$2���(NIDDM)� ��	�! � ��	/�K b�� 7  �� 4$��� �d��	

!�� . �� �@$C� �1/' P	d� ! "�$,�! ��	�! ��%� &��' � �(�
�� ���� �V��9� ^	(� �� �� �  �@$C� ��	����� ����)*� .

 �$� L��9� "	
��%, �! �2� ��$� >9:� ���	�! ��	����� b�$�
``c٥�  P)� ��e )��!  . )*M ^��*� 7��	�! �)� 	� �� ���� �@K

� !�a� 7 ��K!�! B	1�� ��	���V� � ��	��*$� . b�$� 7��� ��Z ��
 �!  ��	����� b��NIDDM � ��#�IDDM�  . ��	#$� H� �!``

 � �*$2	� 4�F' ��)� ���� �� )��!U\ ��F' ���� �� )��! 
)*��5 ��	����� �	Q! �! . �:�*� ��	����� ���	�! ��	����� ���� ��	�

 ^	���! ���(DSP)f ��� 	� �  ��	��� �����  . "	
��� � �(�
 "	5 ����� D	E� ��	����� !�a� "�� 4
� �/$9:�

 !��� �! �� �  ;$� �*,	�!���(2DSP �!٥\ ��)� !�G )��! 
 � ��F'g\ ;$� �*,	�!���(2 � ��� �! �! ��F' !�G )��! 

!�! !�a� �?$1Z �$3 "	5 ��G	�)S .(
��	����� b�� � �d�! �(� �� �  ��	����� ���� ���	�! "	5 

)*� �$,�! 45 � "%-� .	/' )��� �� . B���� "�$,�! ���� ��	�
�  4�V5 J�� h/' � 4:Q ����� h/' �� . J�� .	/'٤ ،

���(١٠و ٥ �� �$,�! ��#�  . J�� h/' ��	*� �i?� �!6 ��	� 
�  P)� ��j�%-� .	/' �$� � �$,�! h/' ����)U .(

 � ��� �! )$V� "	5 ����� � �(� 	5 ��	����� ���, ��
�!� ;�� <*�� � P!	V�  ;$� �*,	�!���(2S �  � ��� "�� ��

 J�� .	/'٥ J�� � ���� =�M ��*' �� 8 � ���� =�M ��*' �� 
b	9*2 H/� �a�	K <9� � "%-� H�U ^!	?� 0	1���� � !�� �� �	� �� 

�  �$��M <*�� �� �*$2	� .
! ����� �� �)BR ( k 	��!SR) ;��C� �#  �! (�UR) �! 45

 �� H�	�� �#  45 � ;��C� �#  (" �M)� l�G h/' ;��C� 	�
 ��i' � �1m �Orbicularis Oculi � ! �� n	K "	5!���(2 o ��

)�� �� . h$ � ��� �� 	
a�� �� �$Kp� �	��  �$�V� � �$$?� 	�
 .	/'8� ٥H� �[F�K 	� � "%-�  � � >$9:� � b	9*2 H/� �

!! l��G 45.
 L$VK �[F�K ���� �d�! �	?2	@� �!BR ���	�! ��	#$� �!

k 	� �! ^F�K ���� �� ��:$� �� �  P)� L$���SR 	� �
�! ��#� ��	a�!UR �1�� 	�R/D)  �$Kp� �	�� �1��SR �$Kp� �	�� ��

4�V5 h/' 4$���� k 	� (�  P)� q�%,.
 �! �!� ;�� <*�� <�� � ��� �?2	@� �� D	E� � A)5
 ��	#$� �! �*$2	� �C� "%-� .	/' ��	����� =�!�� >$9:�

1. Blink reflex (BR)
2. Lateral medulla
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 �! �2	#�� ^F�K b�� � ��� � )��! 45 �@$C� ��	����� �� ���	�!
 ^F�K 	� �@$C� ��	����� B	1�� !�a� � !�G ��BR!��.

��� I.� . 	M
�?2	@� �� �� �$2��� �� ����� �$3 b�� ��	�! �� F�1� ��	#$� �!

 � �(�%$G hZ <9� �! )�!�� %$� P�#5 �@$C� ��	����� �	Q!
)� D	E� %��1� )
� �	� �	#$� �:91��� .

 ���	  	� �	�� � �!�� �$�� �?2	@� �! P)� !�� !�GNIDDM
�	Q! ;$� �*,	�!���(2 "	5 ����� �r� � �� )�!�� �@$C� ��	����� 

 ��� 	� ��� �:�*�c L$VK � ��	V�� "	
�)� 	� ����� ) "�$,�!
��	�C� "	
�)� �! ���( o ��� 7) �! � 	
�)� �$�� ��� "�$,�!
 	5	� �! ����� "�$,( )�)� 	�) �! )�)� ����� � ��� "�$,�!

 	5	� � 	
� ! ()�!��.
"%-� .	/' I�G ��1M ���	  �� "!�G ٥ �8�  ��(  ���	  	

 �1/' P	d� ! "�$,�! ^	#�� �� ��	
��	#$� �$�� � "%-�) %a ��
��	�! ( ��	����� !	E� ^	#�� �� )�!�� �� A�/� ��	5��! � )*��!

 � �1/' P	d� ! �� "�	#$� ���, �5 0F� � )��! �1�	a �s�	' ��*' ��
)�)� J�	K �?2	@� � )*� �� �$, �! � ��Fi' .!�G NO  .	9�� 

 �	� P�C� !��� �! D�[ �	C$s�� ��� � ��	s� h�� � N� P)�
 �	*�	?� � �(�%$G �	*�	?� � ^	� t�� H�	� ��:$� � ��� !���

)*�G�, ��M �1/' P	d� ! . � P!	V�  	� ��	#$� �$�� ����� �� � )?�
 �G�,�$����(2 P	d� !Medelec/TEAC Sapphire II o �� � �2	�	� �!
)�)� � ��� !�G ;� .�1/' ��)5 �	?2	@� )�� �!(NCS) �! 

 ��	M�G � ��	�C� "	
�)�) � � ! L� �! ���� �a�! ^��*� � N�
 	� ( H�	�CMAPJ�� � �	�)� � ^	$1$� � ^	u���� .	/' F � 	
�� 
%$�SNAP � P!	V�  	� � �G�Z �! ���� �� �	�)� � ̂��  .	/' � 

 ^�#?� "	
���)�� H#' �� �1�?� ��	*� �!)6 ( �?$1Z �$3 ���� �! �
 !�� !�G �� �@$C� ��	����� !�a� �)� HE�� � �?2	@� ��  �!��

 ����� �*?� 7��� �?2	@�BR 7)�)�.
 ����� D	E� P�C�BR  	� P	d� ! ;��C� � �1m �	/9:� �

)� D	E� !�)�	�  "	
��� � P!	V� )T .(�)�� � ! �� � N�BR
 D	E� �G�Z �! ���� �� 45 4�V5 h/'  4$���� k 	� 7�#  �! �!

)� �1m H$�C� � ��%E� "�� 	
�� I�	�� �.
 "�	�� �%G D�� =	  �� P)� "��� �#a "	5 P!!SPSS !���

 � ! �� ��!	�� ���	�� "�� �� "��Z �� 7�G�, ��M H$�C� � ��%E�
���#� ����� � vQ � � � �#  �! P)��)� P!	V�  J�!%� "	5  .

h/' 4$���� k 	� �$Kp� ���	�� "�� 74�V5SR7UIR 7UCR �R/D  �!
 �� H���� "	
5��, �$d�	$� ��	V� ����� )5	� P��, 	� ���	�! !�G

�G� �	� . 	� �@$C� ��	����� �)� � ��	�! �)� B	1�� � ��� "��
 7 �$Kp� "	
9 	�SR7UIR 7UCR �R/D #5 h��s � � �� �$� �d��1

 	� )5	� P��, �! l�G "	5 �$$-�� � ;� �5 B	1�� �)� �$$?� "��

 	� h��s � ���	�! P��,)η ( )� P!	V� .

 	M =?F	�
 P)� �?2	@� !�G !)?�T` �@$C� ��	����� �	Q! ���	�! !�G 

 H�	�U` �� �V� )٥/٥` (% �U\ !�� �V� )٥/T6 (%)�!�� . �  �$d�	$�

  !�Gg/٥/_±٥8 ^	   )8\–T٥ ^	   (�$d�	$� 	� ��	�!  �)� �
g/T±U6/S٥ ^	  )U6c٥^	   (!��.

 �@$C� ��	����� �)� �r� �ST �V� )T/6\ (%$VK ���� �� 7L
UU �V� )g/T8 (% � o ��� ���� ��S\ �V� )g/US (% ���� ��

)*��! "�$,�! )�)�.
 � )� �1 	C� ��	,)a ���� �� A�Z �! �! 	
9 	� �$d�	$�

�$Kp� "�� �! �*?� ���	V� "�	�� "	5 ����� 	� � ���)S\U/\=p( 7
�*�!)UU8/\=p( 7SR)`S/\=p( 7UIR)T_g/\=p( 76CR) Tg\/\=p( 7
R/D )U\8/\=p (!)� �	:� �#  �! �$� . �! "�� 	5 �$d�	$� ����	*�

 )� �1 	C� 45	� A�Z) ^�)aS( .
 "�� �?2	@� � H�	� ��!	�� 	� l�G ��!	��STU �$� �?$1Z !�G 

`gcS` )� ���	�� %��� �$#5 �! ^	  ) ^�)aU( . �)�� �y�)�
 4$���� k 	� �$Kp� "�� �?$1Z6/T "�� �$�	m ��$� SRg/SU �$�	m ��$� 

 "��UIR٥/6_"�� � �$�	m ��$� UCRg/T\ !�� �$�	m ��$� ) �$d�	$�+6
�	$?� A�C� .(AF�K �y�)�SR A�Z �!6/S �y�)� � �$�	m ��$� 

 AF�KUIR A�Z �!6٥/6 "�� � �$�	m ��$� UCRSS/٥ �$�	m ��$� 
!�� . �?$1Z {!�)C�R/D  �$� 45T/Tc٥/U�G�, �r� �! )� � .

)�� � ! �� ��� I�	�� P)� ��e �?$1Z ��!	�� �� �a�� 	� :  P!�	�
�V�)_/U6 (% � �#  ;� �! � 4�V5 h/' �$Kp� �)� ��[�Z6�V� 
)٥\/` (% 7)�!! �	:� �#  �! �5 �!6U �V� )`/`_ (% �! �$Kp�SR �!

 � A�Z ;�ST �V� )6/6T (% �$Kp� �G�Z �! ���� ��SR 7)*��!U\
 �V�)٥/T6 (% �)� ��[�ZUIR � �#  ;� �!g �V� )8/T (% ��

 7)�!! �	:� �G�Z �! ���� �� � ^F�KS` �V� )g/6T (% ;� ^F�K
 �G�ZUCR �T �V� )8/g (% }G�Z �! ^F�KUCR)*��! . �!6 �V� 

)٥/` (% AF�KUIR!�� �?$1Z )� � <$� A�Z �! �! . !��� �!
�1��R/D g �V� )T/S8 (%� � � ��[	� �d#5 � J�	K �?$1Z {!�)C

)�!�� �?$1Z )� . 7H� �!U٥ �V� )T/٥T (% k 	� �! ^F�KBR
 �1�� .	��� 	� � )*��!R/D  �� !)?� ��Ug �V� )`S (% �� <�%G

)�	� . k 	� !�G � ;� ~$5 �! 0	*#sBR 4�V5 h/' 4$���� k 	� 	�
��)� !�a� P)� Aj� .

)a � ��� �! �$*]#5 �r� � �	#$� �5 ��	,BR �!g �  �5 �V� 
 k 	�SCR٢ , IR٢ , R �?$1Z�$3 �$Kp� �G�Z�! 	� �G�Z ;� ���� ��
)*��!) .T/S8 (% �!U �� � �V� g "�$,�! 	� ��:$� ^F�K b�� �V� 

 ���� �$��)��� ( }$�� �! � ��! ��	@� 0	Cs�` "�d2 �V� 
! ^	#�� � ��)� !�a� ��	K "�$,�! ���� �$�� "�$,�)���( 7

 ���� �$�� 	� "%��� �$��)����� ( !�a� <9� �  �� � �1$��� �
!�1� l��G H�	M �2� 7��! .

 h/' 4$���� k 	� �$Kp� "	5 �$d�	$� "�	�� "	5 � ��� �!
 74�V5SR 7UIR 7UCR !�G � ��:$� �! �*?� ���� �� ���	�! P��, �!

 !�� )5	� P��,)\\\/\=p ( �1�� �2�R/D  )*Q �5 	5 ���	�! �!
!)� �	:� � "�! �*?� ��	V� 7!�� ^��*� P��, � ��#�)U\S/\=p(

) ^�)aU.(
 �)� � ��	�! �)� �$� "�! �*?� � 4$���� B	1�� "�	�� � ���

 �@$C� ��	�����) h$��� ��\\\/\=p � \٥/\p< ( k 	� �$Kp� 	�
 4�V5 h/' 4$����SR 7UIR7UCR �)� ��	�! �$� �2� !! �	:�

 �1�� 	� �@$C� ��	�����SR ��)� !�a� "�! �*?� B	1��) h$��� ��
Sg8/\=p� ٥6`/\=p) (^�)a6 .(�)� �r� �B	1���5 	5 �$-�� � ;�
�! �! B	1�� ����:$� )5	� � ���	�! P��,SR)`gU/\=Eta  (�$Kp� NO 
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)٥gU/\=Eta ( �UIR �UCR) h$��� ��٥T`/\=Eta �٥Ug/\=Eta(
  �� B���� B	1�� ����#� � )�!! �	:�R/D )\_T/\=Eta(!�� .

Q$3
 !�G �! "%-� .	/' I�G ���� �%$� �� )� P!! �	:� �	?2	@�

 ���	�!_8/\ )��! )٥/8���	�! �$3 !�G ����  (�  . � H$2�	�
 ^F�K 7��	(#5BR �! �٥٥! ���	�! !�G )��!  ��	����� �	Q

 �1�� �?2	@� �� �! ��12 �� )�!! �	:� �@$C�R/D  !�� P):� �1 	C�
 �! ^F�K ����:$� �UCR٢ , IR AF�K �2� )� �G	�SR �! �*?�

!�1� . ���	�! !�G !)?� �?2	@� �� �! ��12U\ )5	� !�G !)?� � �V� 
S٥ )�!�� �V� )٥ .( P)� ��e �$*Q �	?2	@� ��	  �! ����:$� �� � 

 �! 	5 ���	�! �! ^F�KSR AF�K � !�� �� P)�!UIR � UCR �r� �
)*� �#� ��	E� �?$1Z )� � �2� � ��:$� �$d�	$� . �1�� 7�#s �!

R/D ���	�! �! 45 P)� ��e �?$1Z !�G � ��#� 	5)�$d�	$� ( �� ��
�  	5 ��	����� ��	  � ��#� <5	� .	@� �� �! ��12 !�G �	?2

 �@$C� ��	����� !�a� D)' 	� !�a� ��G�, �r� �! ��)� P)� � ���
)� P)� ��	���)T � `.(

 �! ^F�K )��! ����:$� �s	� }?2	@� �!SR 	�`/`_ � )��! 
 NO UIR � UCR �! ^F�K ����#� �R/D )� �G	� . �� �! �$*]#5

G 	� 	5 ���	�! �$� 	5 �$d�	$� }��	�� }?2	@� <�%G �?$1Z !� �!UCR
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