
��

���������	
���
�������������
��������

����������
����������
�� !"#�$
%&'��()*+� �,��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
-�.
�/���012�����32	��4�3�
5�2�6�
7��$����8��9:;
<��

�
=0�����>����0�%��3?�@��������	
����
����������
����	�����������������

���

�����
&'�3?�@��������	
����
����������
����	���������������
������
�������� �

����������������	
���
�������
����A��
��0�%��3?��@���������	
����
����������
����	���������������
��

�
B7
����@(CDEDF��=����G
-�H��
I��@JD((D"!K��L��H�@)(D((D"!�

��

�0��>��
���91��G�M�0N�@�������������������������	
��
��
��������	��������������������	���
����
����� !"�#

��	���������������$�	��%&�����#�&��'�(���
)�&��*&+�,	���-	

�������

./�(����0���'��
�1��
��2��-�K��@��������234�����#&�	�
��	�&���&���
�-�&5�6
7	��(����0�
�����+8���98
:��;37��	
��
��
��������	���<�-	

�������
�!�=��	
��
����>?!�&@��

����������AB���#0�8

�C�D���0�
9��

���������1�(���
)���*+�,	��
E���.�	
��
����<����
��	���
����$�	��
�#���'������F&�
0���
&3����/�
&
�;�&��(����0���'�$�	��
�5�#

��	���	
�/1��
�
N�937
�@����������������������	���	�	���>?!�&@����#&5	�����
&��>?!�&@��G#&=�D�#���	/�GC��9��H!�@��G(��
����	���.����
��)���2�
5�������������������	���IJ���	
&��
��

K�LJM�NO��7��;5����1��	�P���	
��
�KQJ�NO���R�����������;=S��1������������������������.
�&���	���#&09��>�
&T��H
&�������
&U��
&
�.�	
&��
�R�&��	�&3V���@
&��.
&�����W�
������
U�� �

K���
����1N�����W��-��
���#�T0��#�
�	
����X9Y�>�5�G�	
��
�H
���</�6�����2�B��#���'�(���
)���*+�,	�;�����
��	���#09��Z
=�	�1��
��9��3�=��/@����������������������
��7���2

D�
��.�	
��
�	��-	

�������	�0���
�!�
����8����
���	�	��������������������	���
�Z�
���>
�
+5�-�������&
�[8

���JM�����.�	
&��
��&\	��

�����1���/�����	�-�
T����
���-��
��	
��
�����	��(����0���'�$�	���D
,�#8������.
����	�H!�@������������������
30��'�����0+��1��
��

��0�
?O
N��@-	

�������	�0��G#���'�(���
)���*+�,	�G����������������
��

9�0P���
�]�
5
�� -	

� ����� �	
��
� 	�� �������� #=̂ "� ������ ����	��

;���� 1� G#�
��5� .�@� 	
�,� _��%,���G#=�D� #���	/� G��	
+�<

�./� ��� �
��� C��9�� �� #5	���� �
3��
+5� G(��
����	��� .����
��)��

����7����1�.
�������	����-������	��	
��
��
��������	��� !"����
����W����
��2+���.
+5%'��	
��
����
KQ�IN
��

������������&<�����-�5�6��
����������������#

��	�����
�#T��B���
35�	
��������	�&���	�	�������&����#&D��"�#&=�D���&������.���+��,����
���"

���0�����	��D�#�	�
�1���������#�	�
��
35�	��������#&D��"�#=�D���������
�G-̀ ����
35�	�

�(��
��
�	���.�@�	
�,�#

��	��G��8
�8���	��
��.�����
���������������������
&
�����
&
�F&�D�.

�&Y�>��&��a��G(��
�&���	���F�D�.

�Y

��
��
���	�#+�%�,��#��	��
��b�����

�.�@�	
�,�>����a�1�������
�������	���.�&
�>	��&����c0��	��#�
���#�U��(��
)���#=̂ "1=�,���
&��

���������������&�B=��C&��d�������e�&"���f�#���F^"�

�#+��
)���	��������
�����0�����_�
<��	�.�
�>	���1��������;&��'�e��&"�g
=U����W�����d���

�����������#8
&U�����
&���_�
&<�������W��'�h"

�	����������
��=�,�i���j�
������1����������
&��;&��'�(��
)���*+�,	�

�	���������.���+��,�*��

�����������-�����1�k
��������
���;&��'�#����&��l�:��>����a��b


���������������
3��&�������;&���.��
&����#7	
@�
��#�@���>
+��m���
�n�
'�	�
������������	�&��(��
)�&��	�������&��.���+��,�;�9�
7�#�	�
����
�_�'

��;���-��
�-�
T����1����������-�
T�&���#&+���+8��(��m�����F�f��;�������	�
�������1�������������0&5�o
̂ "��Gp	%
��0�����#����
�8���	�./�.�	�/�_B
�#

����0�����2�+���#�
0�
��
3��	�1����������;�&'��-�&'�#=̂ &"��
�8�����/�.��
��
���������e�&"���&f��<��0�����2�+���(�q�0�8�<�(��
)���#����W�
�r���	���	�

�����
����H
9,�;��'�1�������������.��&�������7�./�����<��	�����
����
��%��
�������������-�
�����q�8��%�,���+8���
3�
W��
��/����<�	��./��
E���;8�3���


�E���]���������<�-	
5��./�.�����
�1�������;��
������;��������W�����d���
�������������	��#�

&���.�	
&��
�	���&+�	�:
�;���	��	�@�
�%���#�?

JJ����
&��st�

�������;&���-����.
����	�#�?!�@���	�����\	��1��������	��F&�������&����&
JP�

�
� �����������
�
� �	��
�������������������
�
�  �������

�

Archive of SID

www.SID.ir



��D�������32	��4�3�
5�2�6�
7��$����8��9:;
<�QQQ�  �R��

����G(��	���.�	
��
��\	��M����������G#&:�m��#�
&'�	���
&
�.�	
��
��\	���s�
�������
��#�+8���\	�QM����\	��������%���H
�����(4�<��
�8��#�
'�	����	���

;���-�5�$	�%��#9�=d���f�u�
��Kt�vN�
��
��


N�K�������	���
��������������#&�'��	
&��
��
&��������#d�	���+���	
��
����<�#�	�
�����	�
��������������-
W�&�
��/��&
��& !"�6��5����H�����T��#d��w<������
��#�
'�	��

�����������&<��&97�����
&���#�
�	��#5���/�%<���(����0�
�����+8����G�&���
�-
���������������&
�x
&@��&7���
&
�(�q�8�	����(�������2�
<��0�
9����o
B���

��./��
&&����
�&&����&& !"�����&&���������&&����&&0�
9�K�.���&&�
��)��
����������G#&5	�����
&��>?!�@��G#=�D�#���	/�GC��9��H!�@��G(��
����	��

����#�T0��>?!�@�����	�	���>?!�@��N�����&�/�2&�"��
�1�����&98
:��*)&�
���(����0�
�����+8�����������&+���	
��
����<����
E�����,���'�-
W����

��	���
��

���5��98
:���	�������
�-	

�������	�0���
�	
�9���7���1��
������������ 
&'��
&��	�����^&���&��7����X&��B��2�?���
��+���	
��


�����������;&

�����#&�=D�#&D��"�#=�D�>!+���G.�@�	
�,�-��	�/G����9��&��
�������y��	
0<��98
:�����G����
���������>?!�@�����5���5�1����.�	
&��
�F&�f�

������0�5���	��D�#���7���0��	�����.��&0"��&
�#0��;8�3<�	��<
,������

0

�����������$��B��>���S
����������#5
����������>?!�@��6��5����
�#��
"

����������l�:��!�"�u�
�����	�./�-�00<1������
E���(�0+���$�	����z��	�
���������;&��	�;&���X&<���	��&��<������+8��;��	�#�
D�,������!���;&

S�

�����������5�-����	��D�;���H
�	������
��	��*���,	�����+8���������1���*&'
�����������
��� 
�����������5�(��m��u�	/����
��	��.
����F^"�1���������	�

�������������	
&��!'�l�:&����	����<������+8��F�����������
�%���;��	�#�
�m�
���������&5�*+�,�
'�H
�	���{:����	�*���,	�����+8��1�����F^&"�*)&�

�����
��	��H
�=��������(��m��H
�	
��2��1���
�n�
'�;,
�	��	����@
�
�������-���&���;&8��#&����F�&���&
�-�5�;=S�R����������)�/�����
S�F��

��5������1��������&�a�����]�&���-���m�������y'�>�
"�;�\
@�;�"��

�	��#9�=d���f�R���.�5�;=S���"�
30��
���"�GR���2+5���0����.��


����������,����c�K�N�1���/����%�8
�/�;37�����
&����W�
&����!�&@��.�&��k���
��
<	�yE��.���/	��	�%,�������1��"���-�
T������5��1��

��

N�937
���

vt���G	
��
�Qt���.��KILtM�NO����tM�������KsLJ|�NO���W�
���

���#0&��� �

Qs±sLtt��������&0�,���	��&D�#&�	�
��	����1IQ����	
&��
�K|Lvs�NO���X9&Y
�����0�5������5�#�<��K�LI������<�
�����N�������#����
��b
�U���c�����#$%&��

�����&&
�#&&d�	��#����
&&�v�	
&&��
�KtL|�NO��b!&&<�	�Q�G�Qv	
&&��
��� �

KJLtI�NO����b!<�	�I����G|�	
��
�K|LIM�NO����b!<�	�t��GP��	
&��
�KtLQJ�
�NO�b!&&<�	�v���|	
&&��
�K|LIM��NO��b!&&<�	����0�&&5���	��&&D�1�

����	��(��
����	���.����
��)��II���	
��
�KIL�QNO������H!�&@��G���	��C&��9
It���	
��
�K�L�tNO�������	��#&=�D�#���	/�GQM����	
&��
�KtLItNO����>?!�&@��G

����	��#5	�����
�Qt���	
��
�KILtM�NO�����	���	�	���>?!�&@��GII���	
&��
�� �

KIL�Q�NO������	��#�T0��>?!�@���QQ���	
��
�KJLI��NO�������	��#&�<�	�:
�

IJ���	
��
�K�LJM�NO���������������&7��-�&5�#&�	�
�>
�
+&5����#&+��2D���
;5��1��

�,
����������	���&0�
9���(��&��0�
�����+8���
&���Q����	
&��
�K|Ltv�N�O�
�������#&�<���H
���&</�#�
&'�	�����&,��W�
��'()(*+�	����Is��	
&��
�� �

KQL�J�NO���
��
��.�%������#�
'�	�����,��
1�X��B��]

0�	�ILM±�LQ�
#��������R��	�3V����
����
S����;��	��tLM±�I��������
����
S�#���'
��H
���

��c��	�������������&0����;&���-�&5��&�,�tMM�±�|s������o��&m��H
&���%��� �

���5�#����������������&
��&���l�&5��&
�#���'�(���
)���*+�,	��98
:��u�
���z
������;���	��R����0������W�
��|ttLQQ|t�}�sJLQMtM����	����;8���+���


'|M|LQQ|s}vPLs||�������&�/�;����
�;8����+����1���	P����	
&��
�KQJ�NO�
�����������������.��&0"��&
���&UUm��#�
&����c�����R���;=S���"�������;=S�#7��

;���-�5���,��y'���������������	��H!�@�1��
�����<�#��0<��'�

��u�
�����	���R���;=S�	����@
��.
�����W�
��

��
�1�;���	�Q�}vLI�������
'�	�������
S��	�%��vLM�}�JLQ�������&
��&��
S��	�%���1
��
���W�
������
U���������������.
����	���#09��>�
T��H
�������
U��

�.�	
���

K�,-
.�/�%�,0�/����
����1N����.
&<
�<�R�&��;=S���"��W�����d���
;���;�����% 
�1��

������������2�B��#���'�(���
)���*+�,	�;�����
��	���#09��Z
=�	�
����������&�
���;����
�.�%������
��H
���</�6��K�,�
�.N�����Z
&=�	����&0~���G

�����;�����
�	���#09���������������&���W��-��
�&��%&���X9&Y�>�&5���2&�B�� �

K�,�
�0�N��������������;&��
�%&���	�&�!������
�.�5����
���

�#d
=�	����04��
���
��K�,�
�0�1N�����-����.
����	�u�
�����������	�����1��
���������

�

�

�

��

��

��������	
�� 
������ ������	��

�����������  !"�#�$

��
����������98
:���	����
3�����#@�
�	��#���'�*+�,	�#�	�
�R	
����

��
S%-��

����!�
����8����
���	�	��������������������	���
�Z�
���>
�
+5
�����������
��7���2

D�
��.�	
��
�	��-	

�������	�0���
-������������	�.�	
��
����
�[8



�2�
5�����1���&����	�#�	�
�(��	��.
���	
+�����Iv�!�=��	
��
�
����������	���	���&����������	��-	

�������	�0���
QJ����	
&��
�KPLJJ�NO��.
�&�

������1���������������H����
&���	�	����&��������&��	����
�#d
=�	����UUm�����
����+�����'��	
��
��
E����K�1JN��

�������������&����������������	���
�Z�
���>
�
+5�#0�8

��c������04��
������������������C&�D��>
&=S��#&8���0&5
=���]�
5�-	

�������	
��
���8���2�����	�

D����=�9���
35�	��0��
���6�Y�������#�
W��
��/;����U��1�.��0"��


�
� "
��
��� �

�
� 12����%����%�����
������3����� �

� �

Archive of SID

www.SID.ir




�������������
���������������������	
��������
����������
�� !"#�������������������������������������=0�����>����0�%���3?�T��
��N���D����� ����

��������������
&��.�	
&��
�X �̂����_�
�	��C��9��H!�@�����;�
+5��04��������
����������	��
&30��#���'�(���
)���*+�,	�#8��;5�����7�P����	
&��
�KQJ�NO

��������������.
����	�H!�@��#9:D�	�d��
�;�������������u�
&����	��&����
&��	�
�������
�������E����2

D��f��-�0<��'�	
��
�1����������U�D���
3������=8���H
��	

���������������&��#9:D�u�
���?
������<���	�����7��%���b�����	�����<��Y
�
�00+���� �	���	K1PN��

"
����������������&�7���&���F^&"�G�F8
7�#�	�
�(��	��.�	
+����
����������������
&��#�
&'�	����&<�������.
���������<�#�	�
��	�-	

������.�	
��

��������������2&�B��.�	
&��
�����	
��&
�	����&�������#���#=̂ "�(4�<��
�8�

�05
=��������������p	%
��
�8��#�
'�	���(��
30��-	

�����������

0
���-��=����+�

;���H

����#�
'�	���(�K1s�N��

����������	��2D�����<�;��������W�
���%���
��#�	�
QJ������	��&���&\	��
��������������&�f�-���m��	��
3B�
'�%�����W���-�"�	���;���-����;=S�#7��

��#9�=d-��
�������������
�	��R�&��;&=S���@
����W�
����	���#09��	�:
�����.�	
&�
;���-�5�H
�������,���������?�d1��

������������&����������	�����	
��
�(����0�
�����+8��6�����
�Z
=�	��
�
���,
���1(�
���
�����������	��������������	��6����<�����-��<�
"���.�	
+������

�6����()(*����(4�"�����6�&����;&���-��&
�>�
&T���
3�/��98
:��	��
���������������	��

����<��	
��
�H
���</���;���-��
�-�������K1|��N��
����=8�

�����������������&����&�@���'���&������������	���������_B
��
�#�	�
�����	�
����������#�
&3��
T���	
&��
�6���	����
�;����+���������#D��"�#=�D��=07

����.
���1��
�����������*&+�,	�;�&�����
��	���#09��(����0���'�$�	��
���98
:�

�����.
���2�B��#���'�(���
)���1��
��

=��/�9��3���
�������������&4�?

�������	
��
�H����
���	�	��������������������	�

������������.
�&��2

D�#���'�(���
)���*+�,	�;����4���#0�8

��0�
9��i���
�;���.����1����������������@
&��
&��R�&���0����>����a�����T���<�����.
���
��u�
��

����������������&��	��#&9:D��&��
�����
����U�D���
3������-��
�	��5��./�	�3V
���
����	����������;�1��

����������
&E���
&���y8�������.
���#�
3����0���'�

��	�#d
=�	��#

��	�����
��������������.��&09
�!&9,��������������?�	
��
�#�
�	�����	���A�B������
����/

��������,����c�	��#��� '̀�#5�	�(�1��
��

�
�
�

	
�
�

�
��

�
�
� (�5$�	�(6
���
&������������%��
���������7$���
��3

8
��9��	�%����
����������	
��.:�;���'�$���+<��3-�
�
� #
���� =/� 8��%�>?�� �/� @����� )A
� 7$���
��38
��9�

�	�%����<� %�
&������� �������
/� ���%������&	/�
������
����$����
�%����&�����
����
������	���
��
�
�.::;���<���:3����

�
� �
����� =
�  ��������	�����&��� ������ ��� 
$��������
�$������� ��� �
������� 2���� �%���
����� 
$��������
�
��$��� �	�%�����
�����	�� �����/� �..-<� ��<� B-:3
BC�
�

0
� *�
�
�� /�#
�
���D
��	��
������������������������
%�
5����� ��������
�� ��$���
��	
�����	�� �����/�
�.::;���<��C�3�C0
�

-
� ����� =� E�
� � ������
��  �������	�&�
��	/� ������
����������� �������
� ��%� �%
� A���������3F����
���

�%�F������
�����;���::
�

C
� ���&�� *6/� =
��2
�� (6/�)���
� �/� ����
��
�
� "6
�
(�������������
$��������%	��$����������7$���
��3
8
���� �	�%����� 
�%� ���� ���&������� ������
�����
�
���
������	���
��/��.:B;���'�+<����3-
��

B
� �
����� =)
� ($�������� �����$�� �	����� ������&
�
����	�������/��..B;���<�.�.3.�B
�

:
� "
���A/�1���&�1=/�A���D#/����
�&�)�/�A���F)/�
#������1
��$�
���$��������
��������7$���
��38
����
�	�%����<� �
�����&	� 
�%� ������
�� ������
�����
�
��
��/�����;����'"���+<��:C3.B
��

.
� (�
���
� )/� 6$2
5
�
� �/� �$G$��� (/� #
������ 1
�
($�������� �$������� ��� %��	����
���&� 
�%� 
���
��
�$5�	�������7$���
��38
�����	�%����
����
������	�
��
��/�����;����'�+<�003-�
�

�

��

��
��
��
��
��
��

Archive of SID

www.SID.ir


