
��

��������	�
���
������������	�
��
����

������������	������ !�"��#$%��&�'()���%*��$��

��
��
��
��
��

��
��+�,-.�/����������01�������2��3���45���6���7�,1�4 ����80��9��

:���	
��
������
;��80����<��=�	������1�>7������
��
�

?��0@1���
���A�B5����� C�D��������	
���
���
����������������������
���������	
����������� ��!��"�#�$�$%���"�&�'���
�����	��&()*�����+,��
�-!���
�
������������	
���

������	��

�������E0���� C��D���������	
���
���
���.������+.��"� �/	
���

�506���F@0!G��
��E�'��� C�D��������	
���
 ��
�0��������������������������������	
���
�

�H"�1�E�'��� C�D��������	
������.(�&)�
1�"��"1�"��"�1�����2�!��������.�3���������	
���
�

�2I�JK�C�� C�D���������	
�����.(�&)�
1�"��"1�"��"�1�����2�!��������.�3���������	
���
�

�
01����LE'���� ���� C�D
��.�3����	
���
�2�.��!������������������������.�3���������	
����

�0��M�E��N0!GD� �/	
�����������	
���
���
���.������+.��"���
�

O6�����D%PQP%$R��S
�T�D#�P#P%��
��

�E0�U��
M�EV����,@0�"D����������	�������������������������������	
��
���	����������������������������	����������� !"
#��$��%��&�'(�)�

������������"*��+,-�.�����%/���%�����0�1���//�&2����$��3,���������4(������������������	��3	(5�������6��7��8��9�$�����������4(�
,(�:�'�
;���$����<�����������=5��	�����<
����$��/�$���'(>????�3@������3:���2=A�=�������4(���B����/��������������C&���/��&3:�DE
����
��F��(���G����%3(/�&��2���%/�H
	����	���,@�I��4(���/

E��=A�$��=�C&���/����)�@�J@������:���$�3K
<�&����L�������/�����M��/�����NIK���/��������4(�����=�("
����/�����2��
����I��1�R��D����������������O�J6��/��<�������������P6(��$5����J�K����Q�16��$��3,��������7��	�����C8��4���1
��R������������@�	J@����	,@�I���	�S�)

��������T��1
���$��UV���%3:�%/�/�0�S�������������C&���&3:�DE
�)=�("
���=�#�$�������F�����G���=A�����������'�KJ��$��%/�H
������ !"#"$% ��������	L�������/����
�<�&�2��

����V�, 6��D������W���=�������4����/'(����)XYZX�[��������=�C&���/�����/��&3:�DE
�����/F����=�C&����G����/���%/���\YZ\�[��=�C	&���/��&3:�DE
F��/���\YZ\�[
�����=�C&���/��&3:�DE
G��3(/�&�%3��6���2�W����/��/��C���]^Y\�[���/�������3�/���=�C&���/�����/��&3:�DE
���2������������DE	
�C	������	����W���4(�����=�("
���4����/

�=�C&���&3:F�/�]^Y\�[��=�C&���&3:�DE
��G��/�]^Y\�[3(/�&�%3��6��=�("
��2��
,�0 ���?�0HD��=�C&���/�����&3:�DE
F���G=A��/�����������������=�("
����B����/����(/�&�%3��6���/���'(����_���32��

�
��V��+���E0
CD'(�0������1����"*���<���5����0������1����"*���<���5�)`�)�����

��
,�EW�D��

����		�������
>����		��������		�(�������		��S�$��a����		��

�/�6���7�;���2�������������'�
;	���$��	��<����	����$��3	,�����	����4	(�
��������������	����	��/��/�7�	�8�����$�	���b"
	#��4(�
,(�:c>�2d���4	(���/

�������������������������	
<��������C8���(�V���0�1�����3L�e�:��
��
���
������������	���J6����f/��/���� ���
��*,��9�g����/�"
���/�<������/�	:� �

c]�2d��
�����/��<��=/����L���b��

�Z?Y>���������'	(����	����4(��0��:�=�C�����

�����3@�����C��%/������C��h:��/cX�2d���

�+		�
1��W		�����		�f�����/��		J�K����i�		�@�$�����		����4		(�
����3:���2���W����/'(c�&����	'#(�))
����d���W���4(��3(3:���

����������������7�;������������3@���$���J�K����j("��$����4��)//�&
��������P����h:����2������������	�����	��"
������K�KS�)�K�KS�=���/��/

�������������4�KS�����;(�N���/�����k�
�;�����
�����@�,<�����/�������	�
�3K
;��b�����2�������������$��W���4(���/�����)���������	���/�	L�"
	���/�$�	�

�������������L��;HK�� "J6����@3��k!��,����%/����4
;6����=/��#�R�l
��� �<��P@����/�4��$���/�:cZ�2d��

Archive of SID

www.SID.ir



��P��������+�,-.�/�������6���7�,1�4 ��������01���XXX�

�

����

���W����/�/����������=��$�)%/����������R���3
��J:����)�������4(��
��������������;	�������P����h:�$��"
���=�/�$���4����/��J�K����jm"��$���

��������P�������f���2����=�/�$���4(���������4
;	6���	���/�L��(��K�����"
�
��������3���/�'������$����4
<��%���������@��%/���2�����=���	����4(���/�k���3	��

���������7n����<����_��������������<��
;	(/��	��=�("
�����M���V�o������
�:�/���"*�4������%3(/�C�������/�:c]�2d���������+,	-�=�C	����	���	S�����

������������b���%/��!������=�������4(��k!��,���;HK�� "*���������3	KK��2
��W�������������������4(��*�'�����'#&�������������%3�����C������)/�:
+�H#��������������J:�4(����2��j	("��0��:�4��=�������4(���/

���$���J�K���>G��������������	���/�L��(��K�����=�("
���4(����%/���3,������P����
�����4
<��%����3K:���2������������<����_���/��<��4(���/�����������	V�o�	�����

6����/������%3(/�C�������/�:c]2d��
��W�����f�������������4	���/�����	J�K����j	("����������/��<�����:�
���!��X?������$����b�����3K�/�2���������/���"*	��+,	-�=�("
���4(���/

�������������7n����<����_�����%3:�%3��6��=������$����������p	�����V����
������������:�/���"*���<��
;(/������������K�@���jm"�����/�:4�%��
:���

�/�:��
<�&c]��2d��
�b����/>qq^�����������r�����=A�����R����%�)��+�����
�h����		J��c^�d3		:�%/�/�Q�16		��2��		��=A�4		(�����%3		�����

���������/�=�������4(���B����/�)/�:f�DE
���������	����&3	:�2�� �	,@�I�
������������3	K������	P(/��s�	����	��A��	��3�/�/�=�6���3,���, 

-��) ..�)
(.$/��0"$����������	:��/��	��3	���/�/�S������������	����4	(��$��	�� 3

3��s���2������������3	K�����$�	�������	�����A�4(�����������$������%�P(�S
�9�$�����^����3:��2��
��=A]

������������	(������
�����1;���/�����/�����c������d�
�����(�������������c����1�d�����2��������/��1;	���/�4	(��� ��H�G�

����������=�C&���/����5��HS��/��������$����HSF����=�C&����G��/��/����L�2�
������������������	���$�������
��	���1;��Q�16��=�J������E��������H�

������3N���/$���2���/\YqG�[�������)������� 3:�����S���=�3��=�������$�
�=�C&�F�=A�����DE
����
��������%3:��&3:c\2d��

������������3���/��P(3�������/�($�����:�=A��/�4(��R����%3:�3��4�t���V
���		���1;		��=���		�����		B����/��		���		g�5�$���		@����		f/������
�

DE
�������&3:���������������1;	��$���	u�
�4�t��	V��	��3������MK��)3:��
����3:�����
����hN������/������
����2�������9�	g��� �	,@�I��v�	�����
��������	,��w�4�t���V�/�S��93��)%3:�������������	(��@��	��x�	��.�	��
��������
��
�����������/�C($�
V�V5����//�&cF�2d�����	N�L/�r������=�K���

�DE
�4��������=A��/��&3:����������������3��)%/�/�$�����J�K����jm"
�������MK���@��%3������������DE	
�=�C	����f����3����������=A�4	(���/��&3	:

���������������y��	����
6	��� 3	:��	�����
K�(�V�4�K���/��������3:����
6��
����/�:�2����������%3	:�z��C	&�C�����P(/��s�������A��������4(���/����3	��
�3K�����, ��� ..�����4�t���	V�/�	J�����(3	,�����5�hN��������
����cG��q�2d��

����������������w����/�#���@����
�����������4(��=���/��JK(������S��������3K�
c>?�d�)�		���%36		��Q16		��=5����		���/�		�
����		��L�=�		��/��

������������3	@���$�����&��S�������s��������3@���$����L��@�J@���Q�16�
���%/����#��/�"
���=�3�$�<���������
:�/��������$�����N����k"�L�����(�����)3��

���3:�����2��
/��������������0�	���	I�������������0��:�U����<�����4�@��������������4(���

DE
��������	���L�6	��g(���n5��	NIK���/����	���� 3:������A��&3:
�
<�&����L��,@�I��/�����@�J@���'�
�A�z���v���������2��

�V�R�����������
� �� ���01� �6�-�� Y��2 I����DJ(/��<�� $����R����

�/���=�
�������7�������C8��4���1
�����O�J6��=��K,��=�
������J�����
��V�R�������P��#�)3�/���%3:��<�,��C�������

3�5���,��2C����%�P6(��$5����k�,(���=�#���T��1
�����S����
����/��/��(���%3:��N
K�]?a��/�������/��P��/��&��
�����S�/�

//�&��N
K��%�P6(��$5����.��K��=��$2T��1
�����������z���
�K<a� 9�<������<�(EV�  ��u� 2$�� 3,�� ���
#�� ���=/��� C�@�

��/����3S�3�H�����@���&�)C��L����@���&����@����0���))���)�
�����23�� ����	�����*��
��� 3������>G����/��/������

Z^a\?��/�=�#�3�H�����@����=/���C�@���S�/��&��
�����S�/�
3(/�&����3�P�������4��2�<�����	��K<�=/����<�-��$��3,�����9�

����
�b�����)=�;J(�%$�3���������3S����jg
����{(���4(����>�
��>? �
���j(3��c4��d�|�I��b��������@���=�#�jg
��������/��

� �
:�� ��� %/�C<�� /�����//�&����}�� 2� �
:������/��u�
�
��(���%3:��(�
���75�$����$!���3N�503:��
��<���2��

�Z0@��� ���D�=A���BJ����S����z���$��� !"��%/�H
	���
3(/�&�2����������������C&����BJ���������(��V��HS��/�$��)z���4(���/F����
G������P(/� !�N���/�k"�L����c>>�d������3	(/�&�%/�H
	���)/���%3:�z��C&�2

�����9�g�����������
#���� !"�����������3	N���	���(����jg
��/�]^�����	J���
�
�@)���$���'!�1������(�����M�l����
����/�����<�	��) !"�������	M�l��	���

���(����6��	�5�)��j(C5�7��������3	
���'	(�$��	���V�c�=A�K�	�d��)��5 ����	��
��(�����M�l2�1�
�3(/�&�%/�H
����2��#�f������%3:��m����������

���� !"����%/����(n����L����~��
������H���0[�������+���D��������b����#�f�qZ��
�����S�/����/��	&

������F�������������
:��=/����3S���S��N�L/��������0��:��P(3���$��
��������#�f�U_����%3:����) ������3,���qZ�����
��	���	S�/�����/��	&

����)�N�L/�'(�����^F���
�����S�/���������)�N�L/�'(� 3�����/��&F]��S�/�
���������	���#�f�4(�����/���%3:�j�MK���N�L/�'(������/��&��
���X^�
������������������	���	#�f�4(�	#5�)�	���#�f����J��$��3,����%3:����J�����F]�

� 3�����/��&��
�����S�/>?3����9���������N�L/��2��
��������H���0[%����+���D������=�C&����� ��H����K��F����$��%/�H
	���)
�����/^G���
�����S�/���������&$�l5�4
���V���S�/��&c��	���(��V�d���	�
���/���2��

��b���� !"���=�C&��F���)�>Gq���$����HSc���J:>�d��b������
 !"�=�C&��G�)�>GG�����$����HS�c��J:]�2d��

��������7�J5VD����������=A��/���	���C&��Q�16	�����	���������
���1�����3:�%/�H
����s!�/�3�������(C�5�$���2�����=�C	&��/�����/F��$��

��� ��	����
��������������������� �

� �

� �

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
���
������������	�
��
���������	������ !�"��#$%��������������������������?��0@1���
���A�B5����� C��������V���P�����\��

����s!�/�3���j(C�5���,���������=�C	&��j(C�5�4(�����3:�%/�H
���F����1;	��
���=A������
������c����1�d����������	,IL��/���%/�/�z�	����>Zq����

Z?�����3K�����/�g(���$����HS�c����:>�d���������/�Q�16	����	MK������
��=�C&�G��������j(C	�5�$���	
<�(��	�BJ�����,�������1;	���	��3	(/�&�%/�H
	��

����=�C	&�������
���G�����������	,IL��/���%/�/�z�	�����>]^�����\�����	HS�
����3KJ���3�@����$��c����J	:]�2d����������j	g
��/��	�(C�5�j*	�����	�]?�

��J����
�@����$��>?���J�����
�@����b����� !"������'	(��s!�/�3	���j(C�5�)
����������	M�l�����s!�/�3���j(C�5��<�����3
���6����3	:�%/�H
	����2��j*	�

�����/��/���(C�5�XG���
�����S�/�������� 3	�����/��&>G�����9�	g������	��
3(/�&�2������� !��	���%3��6	�����	� !"���bA�$���	�(C�5�j*	����
��$���&5^Y>�[�������V�bA�$��9�C@� ��u��/�����3	���(��5G����	��3	u�/�

3:�%/�H
���3(�����9�(3�����C��5����2��
��
��
��

��
��
��

�������=�C&���,@�I��F�=A�������������6��/��<���/������������z���$��%/�H
����� !"#"$% 2��
!(�4>��P��6��)(��%�����������2!(�4]�b�����) !"���=�C&��$F��/�������r������������5��@����������1�����2�����S���=�C&��CF��/�

�(��/�45�b�����)�@ !"C�5�R����(��s!�/�3���j���,��������%3:�{IL��V�bA����5��(�5���/�&�$��<��
�@��3(3�2!��/(�4X��b�����)(��&3:�j*��4
��%3��6�����/����r�����3�����/����/�:5���j��$��k"�����@����%/�/�C��/�:�2!(�4Z�����r�����)�����"
�����������=�C&��3L�<��������F�=A������%/���
�=A�����1����j@���2��
��

��
��

�������=�C&���,@�I��G�=A�������������6��/��<���/�����������z���$��%/�H
������ !"#"$% 2��
!(��4>����P��6��)(���%������������2!(��4]�b�����) !"���=�C&��$G��/�������r������������5��@����������1�����2�����S����=�C	&��CG��/��

�(����/�45���b�����)�@ !"��C�5�R����(����s!�/�3���j���,��������������%3:�%/�/�z������V�bA�����5��(��5����&�$��<��
�@��3/(3�2!��/(�4X���b��	���)�	(��j*	��4
����%3��6���&3:�����������/����r�����3�����/����/�:5�������j��$��k"�����@������%/�/�C��3��:�2!(��4Z��������r�����)����	��"
���������������=�C	&��3	L�<��	���	���G�=A��

�����=A���%/������13:�����j@���2��
��

��	
����������C&���&3:�DE
�/�3,�F���G�=A�$���������/���1����"*���<���5�������������
����������	
����
 �������������������	
�� �
	������
������� �
	������
������� ��������
��� ������� ���

����������� �

����������� �

�����������

�

����������������������

 !"���������

�#$���������

�������������

�
�������������

��
�

��

�����������

����������������������

Archive of SID

www.SID.ir



��P��������+�,-.�/�������6���7�,1�4 ��������01���XXX�

�

�]��

�%�&'��������!��� ��!�

>^�H���� ����H��� ���H��� ���H��� ���H��� !"� ����
>^�H���� ��H��� ��H��� ��H��� ���H��� 	�� ���

��V�, 6����
��h���V�4(���/�Z\�������cX?����W�����������'(���>\�����W	�����	����

�/�d���������C	(����=��/���=�
�������7�������C8��4���1
��R��������
����)3�/���%3:��<�,����������/������@�J@����3	K
<�&����L2�������$���	H��
��'(�W���=�������c\YZ\[�d������H��'(�����W	���=�������$����/��c]^Y\[�d

�����=�C&���&3:�DE
�����/F�3�/����2������&3	:�DE	
�	&���=�CG���/
�����'(�W���=�������4���/�������H��c\YZ\[�d��/�������/�W���=�������4����

������	H��'(��/c]^Y\[d����3	(/�&�%3��6	��2�����/��	�����	I�������$���	H��
��=�("
��cZYX?[�d�����/��&3:�DE
������=�C	&���/��	�F�����=�C	&����G�

�		:�/�/�		S�c�b�3		S�d�2�=�		("
���4�		���/X>/��		��cXY\q�d[
���������%/��������<�T��/$��b����]>�/����cFY\F�d[�������	��"
	������5�$�

���W���������'(�����%/���>?��	P(/�/���c�YX]�d[�������	�����	��"
	��
��W���/�3�/����2��$�Z\�����%3:�������������X?���/����c]Y\^�d[�����3L�<

������C&���/��&3:�DE
����&F���G�=A������3�/���2��
��

^'1��
�����������R	����%3	:�9�g��� �,@�I��v�������������I�%�)��+������

���J����b����/�h�>qq^��������/��������%3:�Q16��\YqG���3	u�/�
�������"
���=���������������=A��/��&3:�DE
������/��/�/�S���2��/

������=�C&���&3:�DE
�=����4(�F������������(��K�����q^����@��qG���3	u�/�
����2�����$��h���{L����/q?���W���=�������3u�/���'	(������W	������/���/�

��������
(��)=��@5�)%3�
�� !�(��3K����+�
1��������,�S�����������_	���)�	�@
�������=�C&���/��&3:�DE
�����/�4�fF����=�C&����G���3K	:������c>^a

>]�2d������������	,@�I���/�������P������&3:�DE
��
�������3u�/��
�@�
���������	�M���(�	�
�,�S������	���	P(/� �	,@�I���/�����%3:�%3(/���
���������		���%3	:�%3	(/�C	���=�
;		�@�)%3	�
�� !�	(��)�/�	�����	�,�S� �

c>Ga>\�2d�������,@�I��v���������������=�	g(���n5��	�,�S��������������
L�:������������=A��&3:�DE
�=�C���)j(/�/�9�g������g��|w�K��������
�������X^����������/��&3:�DE
�4(�����3:�����3u�/�^?���=�������3u�/�
��W��'(�����/���]^Y\���W���=�������3u�/���/��������%3:�%3��6���2�$�

�������������=A���	���C&���&3	:�DE	
�=�������$�����������g�5���������
����=�6�������������R	�����	���	��P�����3�������MK��)3K�/�%�)��+������

�����������%3KK��4��,��hN��=A�4(���/�h�S�)����%3:�/��K6�V�h����J��
�������3:����
:�/��������4(��$�����/���������2�������	������,@�I��v������

���b����/>qqG����������	����
<�&�9�g����/�,��=�
;�����/�GX���3	u�/�
�����=�C&���/��&3:�DE
F�����GX����/��&3:�DE
�3u�/����=�C&���G�

��=A����������W���=����������r�����'(��������	���%3	:�%3��6��c>Gd�)
���������������,@�I���/�=�C���4(����\YZ\���������DE	
��/��	��/�����/�3u�/�
��������
<�(�h�����&3:�2�����9�	g��� �	,@�I��v�������)C����($����/

��������������W	���=�	("
����	���	���%3	:�Q16	��%3:�'	(���)�^���3	u�/�
DE
�����=�C&���&3:F��������(��K�����F^��/��DE
�3u�������	���/��&3:

�������3K�/����=�6�����=�C&���/cZ�2d�����,@�I��4(���/Z^����=���	����3u�/�
��W���/��DE
�����/���������=�C&���/�����/��&3:F�����G�����@��3K:������

�������������=�������$��9�3�������/��(��K�����=�C&�����/�����/��&3:�DE

��W���/�������%36��%3��6���2�/��4	(�����	,@�I��������W	���=���	�����/���/��
��/�RN<�'(�/����c]^Y\3u�/��dDE
�����=�C	&���/��	���/��&3	:

���������DE
�3L�<�=���������N���������u��/�����%3:�%3(/�������L��&3:
����Q�16���3K:���2���W���=��������B����/�'(���=�C	&���/��	�F���G��

���=A�$�������%3:�DE
���3����������=�6��4(��������������=�C	����	f��	��3�/
DE
������������
6���9�$������$����
���4(���/��&3:���������� 3:�3:�

���3��(����h(�C<��C���2DE
�����=A��&3:���������=�������$���*,���/�
����36��%3��6��%3:�%/�/�0�S���2������3u�/�%3:�9�g��� �,@�I��v������
DE
�3L�<�)=�������$������������C&���/�Q�16�����L��&3:F���

G���=A������3K
;���2������������	���@�����/�h�S�$���:���3��������4(�
(���		(����		�����V��/�����		IN��h		�S��		(����		w�����=A��		���
K

�������������'	�KJ���	��Q�16	�����L����3:����,@�I��/���������C&� !"#

"$% ��;����2������/�=A�4	(���	P(/������@����������4(����K��%3	K(5�
�/�6���/��K6�V�2�������	J�
�A��	�A��
���	��r�	����3���������P(/���@/

�������������6	���_���	K<�)�	P(/�����A��(�=A��/�h�S��JK(���K,(�3:������	�����
��������W���K<���3K��/�g(������2��

��������=A�3	L�<�/��	���/�=�("
���4����/���1����	J�@�
�/�3	�/����
���������=�C	&���/��&3	:�DE
����&����F�����=�C	&����G���=A����������

�3�/�3��=�6��2������4	(���	P(/�j@�	��=�����	#���=��/����)4(3@����,@�I�
��������������	L��$���*,���/�=A�4�����/��&3:�DE
�/�S���P��6��/��<��9
�����������������	��P����/��	<��4	(���	J�K�����M��$�����%/���/��<��4(��'(��S�/

���3�/���%/�3��=�6����m"��2������=A��&3	:�DE
�)4(����K����1����	��
������������%/�/�b��

���@��/��3���������$�����/����s����(��K��������	��/�	:

����&3	:�DE
�)�P(/��
#�K:�������A��/��&3:�DE
� ��u��/
���� 3:�h(�C<��p����=A�4(���///�&����2��
�����=�C&��=�������$��������/�k��(�N�F���=�C	&���	(���G�=A�������

��������=�C&��4(��3�/����=�6���������%3:�DE
���������/��	����h	N����
�����������4�t���	V�$���61��k!��

����3���/��������4(��/�g(��������3	�����

����������������	���$�	��4�t���	V�4	(�������/������u��hN�����3KK�������3	K��2
������Q�16�������4(����K����������	�����b���������/��������4(���@�J@
���=�C&��4(���&3:�DE
������	�������-����2��������4	(���	���	P(/��	�@/

�����������������/��	�K���&3	:�DE	
�=���	�����*	,���/��������4(��/��K6�V
��=�C&�F���������=�C&���/���K���P(/��*,���/���G����������@��)/�:����%3(/�

���W���K<�����/�%��&��/������������	�����B����/��
�@����3K:���������6������=��
���������������%/�/�=�6	���&3	:�DE	
�=�C	&���/���������������)%3:��,@�I�

����2���������/�	S�����	���	
<�(�v�������Y���[�����b��	���=���	����$�
��%/��������<�T��/$�����������u�
�/�������N���������	���	��3�/����(��S��/$��

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
���
������������	�
��
���������	������ !�"��#$%��������������������������?��0@1���
���A�B5����� C��������V���P��������

���������'f����NIK��'(����|�,
�����5�4(3@����/c�
����d���3	�/����u�#
�K���s����s����P��6��4(������E&�=��c�$������	��� 0))����d��	���2

������������=��/����3���6	(�#�)�����<�����T��/$��3�������M�����4(����K�
/��/���6��$���NIK��4(���/�)�������4(��0��:�����(!�����s������L2��

��
��

?�0H�,�0 ���
�������������@�J@���Q�16���������������&3	:�DE
��,@�I��

�������C&�F�����G���=A����������I��/��	���NIK���/��	,@�������b���93	L��/�
��/��/������hN��2������������3	K���	N�w��/�|	�L/��K�@�	��Q�16��4�K���

�����������������������������������(�������*,������J�K�����M��$�����
���������j������#�)/��/�/�($����6���P(/�2��=A��&3	:�DE
�U����<

�������������=��K,��������("
����/�������	<�,��%�P6(��$5����
���N���/�)3�/���%3:�������������4	(���	��%/�	��j	����3����P(/� �,@�I������;(�

�����������������$�����/��P(/��s�������A��@�#/�$���:��c���A���A��
�d�)
�����l�����IN�����6�S��������������	(���=A�+	�
1��|w�	K���/�Q�16�����L

����		�����		J�K����|		�L/�Q�16		��93		�����=�J		:CV�R		����

�����Q�1
��2���������������	����4	(�����	���,IL�=���/�$�K������g�5�$�
�������������������	P(/�=�3	�$�<��/����	����$��	��$��=��	���	��RN<�)/��3��/�S

��������������	�L�Q�16������z���'����������4(���
�@�����/������&��S
���������(EV�=�J���3@���$��2���
<�(�v�������������	,@�I��4	(�����)���3	u�/�

���������%/�	���3���6(�#��������<�T��/$��b�����=�("
���$���!�����3	���2
������/$��h���������u���)4(����K�����������<����S������������K��4(�����//�&

����9/������&5�h(�C<�c�����(�
	����|w�	K��k�u��#�d������4	(���	��=��	
��
3����D3�2��

��
���������EW���

��������������	P(/����	(���/��/����	�� �N�N���C�������(��$��4�H@��
�������(/���%�P6(��$5���C����4(���/�=���J�����������9�	���%3J6	��/��A�	@

�����3���/�����J6��b����C(����%�P6��/�2��������	�L��j��	#�$��4�K����4�H@��
���������������	u����J�����@3��C(����=��/���=�
���������
��V���������

��3	���/�����J6��b����=�("
���$�����P��#��/�2����$�	���/��	���	S/��
������4	(��R�������N�N���%A��V�4(��������������6	���V���	w�3	��)C	���� �

cGXaG]d)�3(/�&�4�����2��
��
��

�
������
�� �
�
��� %�)��+������8��'����%��$��
���9������	����������

*9��5��� ������)� ��������'���� 	�����:	
��� ��	����

�������� ��������� ������ ��	
��	���



�
������;;<=�!���2����/4�#��/4>��
1��  ��	'���	� ,�� *����	� ���  ���?�� �"�� �	����� 8��

!�	�	���� ���� 
��������� �	�'���	�� �)� ��	����
�������������������
���	�����������1221=�"#���@#
�11��

4�� A������� 0�� A������ !�� A������ ��� ������� $��
(�������
#!�	��� !�� ���������� ������	�� �)� ����
����������, �'�����	������	�����	����
��������
�������� ������ )�
	�	��� ���� ��������	��� ���B����
��
���� �)� ���	��� �)� 8!�/.�� ���� ����
����������������� ��	
��	��� 

�
������;;>=� "��
1/@#1>4��

.�� ?	
�!��� �����#8������"�����	���*��!��7��	���
���!���	�C�����7���#�	����9��D��
���
�!�� E��
�
��� !�	�	���� ���� 
��������� ������	�� �)� ��	����

�������� �������� 	�� 8��
	�	��� ���	������ 

�
�����
������	
��	������	�����;;;=�$$��.���.<@#.;1��

/�� %�)��+��� ��� 8��'���� %�� "��������� ��� !���
���F��
8������  �� A	������ %�� ��� ���� ,����	)	���	��� ����
���������	
��	��� �)� �� ��	���� 
�������� �������#
�����
	�	�'�'������
		��;;/=�%#��//#>>��

>�� E��?�+�� ��� (������ 0�� &	���� 8�� *����	� %��
������	���)���������������, �D�����	�����+�?��
��	���� ��������� ��������  ��	������ ������

�
�
������1222=�"#���@�#�@.��

@�� A���� ���� 8������� !�� "	+���� 8�� ��B�B���� 9��
5�	����� ��� ,�+��+�
���� �)� ���+	+��� 
����� �������
������ �����	�� 	�� ����� ������� ������ ��	
��	���


�
�����1221=����1@/�#1@/.��

<�� �?����� 5�� �	��	�� (�� ��
	��� *�� 5�?���	
�� G��
5����	��	����&����(�������������������D����	����)�
��	���� 
�������� ��������� !����	�	��	��� �)� ����
��, �'���� �����	�	���� ��+��	�������
�����
��������
1221=�&%��1/#4���

;�� !������5���8����
����!D��&��'�!(���	�+����F��
 ������ 0�� 8������� �$�� ��� ���� 5��� 
���	�����
�������	��	��#����	�� '����� 85$1�..�� 
���� ��� ����
���� ��'	��� ���� ��
���������� ���� �����	�����
�����	����� ������ ��	
��	��� 

�
������;;@=� '��
11;#14>����

�2�� !���'�9��(�	��#%	�(��9��'�G��&��'�����5��	�!���
%	� (�� 5����
���� �)� ��	���� 
�������� �������� ���
���	�
�����������������122��;<���!��;<2<#;<�4��

���� A��� ���� ����'�� D�� D�������������  ��� A��� ����
+�	��� ������	H����5D��F�	�'��9��!������9����������
 !"#���������������������)	�
���	�	�����	�'���	��
�)� ������
��� ������	+�� ��	���� 
�������� ���������
����
���;;/=�(&"��;</#;<>��

�1��&��'�!(��6��9��!������5���"����8�����'��
���
0��� ��	���� 8���  ������
����� D*�� ������� 5%��
D	��	�
�5!���������	���)��������+	+���
������������
������ '���� 	�� ��	���� 
�������� �������� )�
	�	����
������������

�
����;;/��"!����1/4���

Archive of SID

www.SID.ir



��P��������+�,-.�/�������6���7�,1�4 ��������01���XXX�

�

�%��

�4��&	����8��"���	?#���I����������(������0��"���	'�
��� E������ *��  �������� ����	��	��� 	�� )�
	�	��� B	���
������
��� ������	+�� ���:	
��� ��	���� 
��������
�������� �/7���1#7�4�4��� 
��������� '����	��� ����
��	�	���� �:���	����� 	�� �2;� ������� ��
�����

 ������;;/���"��.2@#�.�@��
�.�� 8����� !�� 8���	�	� 0�� ��	���� 
�������� ������	����

�������	��	'��������	
��������
����������	�'���	���
�����	���
���;;>��!&��///#/>1��������

�/�� 8����'�	��0��!���
����F��5	

����0��%�)��+������
8J�'���� %�� !������ !�� C��	
������ 9��� !���
��� 9��
�	��	��� ��� 8�	'��� ��� ���?	� 9�� �� )��
�#��	)��
�����	��� 	�� ���� ���+	+��� 
����� ������� '���� 	��
����	��� ��	���� 
�������� �������� ���	������ �����
D�������;;/������44/#44@��

�>�� 8�
����B	�
� %��� "	�?����� �(�� (���
���B�#
 ������B	�
� ,�� 0:������� ���������� ������	�� ����

�����	����	����������'����	�� ��	���)�
	�	���B	���
��	����
�����������������������������D������;;/��
"!���12;��

�@�� ������(%�����?��
	���0��������%!�����	����	�'�
���� 
����	���� 	�� ��	���� 
�������� ���������
	
���+��� 
��������� ������	��� ���� '�������#
���������� ��������	������
�� 9��(�
��D������;;/��
"!���14.��

�<�� *���� 9��� "������� (�� 9���	� ,�� &	����� "8��
����	�	+	��� �)� �	����� ����	�'� )��� ���� '����
�����	���� 	�� ������
��� ��	���� 
�������� ���������
������������

�
����;;/��"!���44���

�;�� ���"�H��������H�
����"���B������������?�����
��� ��� 9�
��� ��� ��� 8������ ��� �������� ���
����������������	���)���������������, �'�����	��
����	� ��	���� 
�������� �������� ���	������
�
���	�����	����
��
���;;<=��"%��.4#.>��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
���
������������	�
��
���������	������ !�"��#$%��������������������������?��0@1���
���A�B5����� C��������V���P�����Q��

�
�
�
�
�
�

Archive of SID

www.SID.ir


