
�

��������	�
���
������������	�
��
����

������������	������ !�"��#$%��&�'()��*+,�-���

��
��
��
��

.
/�����0�1����2
�3�4�5����4������64����78�����
����4�9����������	�: 	���4�&��;���
��

3���	�<=�0>68�� 0�?��������	�
���
��������������������������������������������� ��!"����#$%�����
���������������	
��
��������

� 0�����@��A�>�B��?��������	�
���
�����������
&��'��(�����������������

��6�C8������D�� 0�?��������	�
���
������������������������������������)�#�*���

��6B���� 8���
��� 0�?���������	�
���
����������+�,-�������������������

3�0�	�:!'E��4��� 0��?.�/���������������������������	�
���
����������0��
��F��>�'��� 0�� ��������	�
���
����������������������������������������������

3����
�7��A��� 0�?���������	�
���
�����������
&��'��(����������������

3>G���
�?��������	�
���
�������������1����2�#	���3�$	��2��
�

7D�����?HIJIHKL��M
�N�?OIHIHK�

��

�>6�P��
Q�>F����RS6�"?��������	�
	������
������������������������������������� ��!�������	�"�#�$
��%�$&'��(�	����%�	�"�)��*��+�����,�-	��*#.��/#0

�
 �������1 �2�3�����4�.����567��5�#������4�.������#��������$���.1��)��(�	����%�	�"�/8 �5��9���������'��:;#"����;�*#"�<.��,��
�8��4�L��?��'��:;�-	�����=>��������-
��(�	����%�	�"�)��*��+�������������������*#"�#�$
��%���.
��)���+��?=@?��A�?=@=����=>�*#"�#�$
��%���.
��)���+��

�$;�����$�����;�#����1 �(6������������4�.���B��)��(�	����%�	�"�)��*��+����%�#�������������#&���C�������1	�D;��,��
�F�R D��?�*#"�<.�����������
��'���E�1���1A��������#��������&';�5��+A�*��C����-
��%�����F;�5�#����0��;�������G���������%�F��<H� �I	����

�#"����;���.��#0�"�*��C�����1	�D;����%���.
�J>�K>��,L��
�����M3���	�#0�5�'��:;���=N�O
1�����P�������$;�#F���M9�%���.
��*��C�����!�����#�����#�!��3���1 �<.��<J>�K>���L�����Q>�O�
0���%���.
��-	�

�"����$!���!�����#�����#�!��3��*��#R;����� �,�"�#���$!��#0�"�*��C����%���.
��*��C�-
��������&';�5��+A�(�	������%�	#;�2�3�����������,��
3�6T�R�6 �?��#��I	��������!$A���������4�.������RS���(6��������������������#�$
�����#����(�.	�C�����.1��)��(�	����%�	�"�-�"�����T*#;U�

�$"���V	��W���)��E�1��XY6��*#
F��($Z����[������
��'��������������-4.;�\D����#&���.����V	��#����������567��5�#��,��3������!$A���
;����2�3����	�������M!��0�#&���.����V	��������4�.�������6�����
 ���-	������1 �]
+��564F;�T��!�����#�����#�!��3��*��#R,��

��
�F��U���>6
0?��<R;������T�(�	����%�	�"�T�M����������������

R�>G���
�(���<	������?^_>�� ��!�-
����)�����(���*#V
0���6
;�

� T��������������������	��	���	����%���4.0���)�� ����-
������
�̀�#'������#��$.�� *��+����������������#�$
����!�(�	����%�	�"
���&��%�	�"�-	��)��*��+������A#;�a
���C$	b�U�]
'S���0��
';���'�

�#"���"�8CJ?,L��
�(�����?^^c�T��6
;����	��-	��)��*��+���� �̀�#V;�%���4.0��

	�!�������<
�#��������������#�$
��������%�	�"�d������%$��%�
#��$.���
H$A��#	���#�$
������M1����F
��,�-�"����������H������E�

���� �$�� %�	�"� -	�� /8 � )�� �"��� ���� �.41	�� (�	���� %�	�"
���
1����e1;�-	������#��$.��2�[����������G��
G�d�#����̀A#.��%� ��!

��$��*#"�f���C�����J?�,L�����V�����#�����%�F��%���4.0������U�(6
�(�M�#������ ������4�.�� (6���� T�1"��FE������8C��1 

�������%�	�"�-	��)��*��+���������C��.����V	��(�	����%�	�"�/8�
�#��$.���
H$A�������������#�$
�Jc,L��

� (��� ��c>>?� T��6
;���������g��$�� ������ %���4.0� �
������#������������������$;����(�	����%�	�"�/8 �a	h$�����-	��

��'��:;=>�O��1"��FE���5�#��
0������1 �564F;�%���.
�
����$[����-
���3��*b	$��(�	������%�	#;�2�3�����
C���)���"��
����(�	����%�	�"�/8 �)���"����M3��g��$����#�����%�F������;�#�

#��$.�����	)����
.0����J=�L�(�����c>>=���6
;��
�����%���4.0��
� ��6���� ��$C� i
0����� ��4�.�� ��� (�	���� %�	�"� -�"����� ��

�#��$.&��f���CJQ,L��
�%�	�"�/8 �j$3�����k
D����#S�5�'��:;�����!$A� ��
���������4�.�������������l
�������'��:;�X	#"�%U����(�	���

Archive of SID

www.SID.ir



��I�����������64����78�����
����4�9����������	�: 	���4�&��;�VVV� -%��

�)�� *��+���� ��� ������� ����� *#"�<.�� %���.
�� ����1 �2�3��
X
0��d�V���(�	����%�	�",��

��
�F�L�����������

�������
�RA�m��':D;�5�$H�����'��:;�-	�=>�#�$
��%���.
��)���+��
��������-
��(�	����%�	�"�)��*��+���� ���������������*#"?=@?��A�

?=@=����1."�=>�%�#�������������� *#"�#�$
��%���.
�� )���+��
#	��C�d�V���(��&��*��C�%�$&'��(�	����%�	�"�)��*��+����,��&	�';�)��#'�

��l
���#����������567����4�.��5�#������������$;)U�T%���.

#	��C�d�V�����;$;�&	��)��*��+�������,%�����F;��n��# �5�#�?�5�#��T

���M�� ���1"��FE��� ���-
��-���C� %$EF
�c�%$EF
��5�#�� ��
�1"���\��� T���M���FE��� ���-
��-���C=�*�E���� )�� *��+���� ���

����
�����	�#"���
C� *)�#��� ,X0���
��'���E�1���1AQ�5�$3��
�f)���)������&�;���0�*���N�� ������������
��9�Q�*��+�����������
��9�

�%�����F;�5�#��%��
;�������E�1��%�;)���#	��C�d�V�����;$;�&	��)�
����>�O#	��C��;��M9���;$��$����
�$�������;������
���,��

� ��� #���� ������� �2�3��� �'��:;� d��� �� �;� ���)�� *��+���
�o$���	)$&C�	����4���*�E��������������C���������	)�����$;�,���

�d$���FE����p���q:������M9�����4���%�	#;��1 ��3�������
���H���)���M3��a	�RA�������C�����?Q�����i;�������;�������

#"��;�(�.���,�q:������M9�����4���(�	�����1 ��3����������
��FE����(���������H���)���M3��a	�RA�������C�������1"?>�

#"��;�d�V���W$	����%�$[����*��&��)�����;�������,�����������
�!���� �#���� �#�!� �3���� ��!�*��&�� ��� �M9� ����4���

���C�d�V���(��
�$�����U��
 ���)��a	�RA�������C������#�����!���,�
�*#"��M9����!$;�"�#N�A�%�;)���0��;�����B��)���&;��� T�
��

#	��C��
���U��M3���	�#0��������r$;�,��
�d���)��*��+�������(��&��*��C���%���.
��������1A��
���d�V���)��#'�

�������#����
	��	�?>���C�������
���U���$;���H� �I	����� ,�����
��1A�)��*��C��0�����������st�����;�#����1	�D;���������r�)�

�0�st��.��d�#����1	�D;��1A�)���E	��*��C����*��C�����<D�1;�

��������%$;)U� )�� ��0��C�����.�� ����+
����0� *�����1	�D;�����
#"�*��+���,�

��
�F�R D����

���.
�� *��C����������\�$�;�-��K@�±��c�*��C������(���
�(��&�cK?>�±��_�*��C�����0�������$��(���?���%���.
��#H��

���u�$;@�#��$����8;�#H����,��
'S����-�����&!��B��)����
�&';�5��+A����.
��#&�"�#��X0��������J>vK>��L���

�*��."�(�#!��������������4�.������1A�)��<H� �I	���?�
�$��<	w�x�"����*#"�*���U��H6��5�$3�y��

���%���.
�� *��C����%�����F;��n��# �5�#����������1	�D;�
��"�#�������&';�5��+A����;U��B��)��������������stJ>�K>�$L�T

�5��+A�(��&��*��C�st��������������������;�����-	��\�$�;����
������;�%�F��������&';J>�K>���L�*��C�st���������1	�D;�������

��"�#���$!��������&';�5��+A�(��&��*��C������.
�J>�K>�$,L��
�����:����
C)�#�������&';�5��+A�*��C�����0����#����(�.	�C

��"����$!���������st��.���������J>>?K>z�,L��
� 5�#�� ������ �� ���	��� ����
��-
�� 5��+A� �$!�� XG�
��

����������&';�5��+A�T*��C�����0�����������st��.�����;�#��
��"�#�� �$!��(��&�� *��C� ��� �1	�D;� ��� ��.
�� *��C�st�������� �

J=cK>z�,L��
���5�#��������%	���������
�����0��C�-
��������&';�5��+A

��"�#���$!��*��C�����0�st���������J?NK>z��L���.
��*��C���
�����)����.��st��������������&';��$:����
��'���E�1���1A
������"�#���$!��������&';�5��+A�(��&��*��C���������$������

���.
��*��C�st����������;�����-	������)����.��������&';��$:�
��$��(��&��*��C�stJ>?K>z�,L��

��

��������y�%���.
��<���������567����4�.��5�#���������
���	)�����;������%���.
��*��C��&'(�	����#�$
��������(��&��*��C��&'(�	����#�$
��%�#���

����������st�����#()��*�����������st�����#()��*��

#()��*���
�����.
��st�����-
�(��&��

��n��# �5�#��\�$�;��	��
J#�$�L��{K?N±@K@?�=K?^±_K_@�??K>�|K?^±cK_���K̂?_±NK_>�>?K>�}~K|��

�5�#��\�$�;��������
�J�#�$�L��QK=±cKc>�_K=±?^�>>cK>�cKQ±_K?@��K̂=±?@�>>cK>��~K|��
5�#��\�$�;�%	���������
��

J#�$�L��
QK=±_K?N�?K=±@K?��?K>��KQ±NK?N��cKQ±cK?N�?NK>��K|��

�#��������$��d$��a	��:�J������
��;L��>Kc±@KcN�K̂?±=KcN�>>?K>�_K?±_Kc���@K?±�Kc��>cK>�}|K|��

���
��'���E�1���1AJ�
��9L��QKN?±?Kc=>�cK�Q±NK?@_�>>K>�?>>±_Kc@Q��?=>±c_>�c�K>�|}�K|��

��
��������%���.
��<�����#�����������#�!��1 �2�3�����������
���3���1 �<.��<
1����%�	#;���!�����#�����#�!��3���1 �<.��<
1������(�	�����3���1 �<.��<
1�����

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
���
������������	�
��
���������	��K���� !�"�#$%���������������������������������������3���	�<=�0>68�� 0���������F��I����-W��

��&;��J�����4
;L��
��A�%�;)J�
��9���
;L���&;��J�����4
;L��
��A�%�;)J�
��9���
;L�P����d#�#H�����&;��J�����4
;L��
��A�%�;)J�
��9���
;L��
�����K̂?=±@K=c�=K>±@Kc�@K>±?K?>�=K>±NK?�cQO�@K@±?KcQ�_K@±K̂cc�
st�NK?=±NK=_�=K>±K̂c�@K>±=K??�=K>±_K?�=NO�cK>±_K?�cK>±_K?�

#�)��*��>^K>�QK>�=K>�QK>�>?K>�Q?K>�c?K>�

��
��$:�����I	����#�����������1 �2�3�����4�.����������

�*��."�(�#!�����H6�c��3���&;���\�$�;��$��<	w�x�"����*#;U�
�%�F��st��������-
��������&';�5��+A�%U��
��A���%�	#;��1 

� ��#�J>^K>z�� ��QK>z�� L�3��j$3�� ����
�� �R:�� %�	����
��$M�������&';����;U��B��)���$!$;�5��+AJcK>z����QK>z�,L��

����������&;���\�$�;��!�����#�����#�!��3����$;���
��
A�A����st��@K>±�?K?>���@K>±�=K??�\�$�;��������4
;�
��
A�A�����
��A=K>±�NK?���=K>�±�_K?���A��+A�)������#"��M9�
� �$M�� �����&';JQK>z�� ��=K>z�� L���� *#;�
����#�����[�������
�������.�cQ�st��.�������#H���=N������&';�����$��#H���

��$�J>?K>z�,L��
��3�����-	��*��#R;������)$��� �����M1���&
�����&	�';���

Q>� O� %���.
�� T#&�"�#�� ��4F;� i
0?N� O�*��#R;� ���� �
0��
���st�%�	#;��3�Q>�O��!�����#�����#�!��3����#R;���

���stc>�O#&�"������st��R:��(�	�����3��*��#R;���,��
��	� ���3�� �&;���
0��� -
�� �E�1M.0� �$!��j$3�� ��
��&	�';����� �
0�������	)$&C�	����4�������1 ����[����%#;�
�

�$;�����&
�����!�����#�����#�!��3���@K__����%���.
��#H���
�P����T#&�"����&
����� �
0���"�#���$��*#F���M9J>cK>z#L�T
��R:��(�	�����3����$;���_KNN�� �
0������%���.
��#H���

�5��

�A�T�
 ���-	��"�#�#�����%�F����J>=K>z#�L��3����$;�����
	�����&
����X	6��-
��������&';��:����%�	#;��	)$C�	����4�����0�����

�"�#���$!�,��
��

�X'4��
�5�#�� ��0�
��;� ���	)��� ��� ���� 567�� ��4�.�� 5�#�

� 5�#�� \�$�;� T%���� �F;� �n��#  ���	������
��� �
�%	���������
��(��&��*��C���%���.
�� *��C�-
��������&';�5��+A

�5�#����&A����"�#���$!� ���	������
���#���%���.
��st�����
)����.��%�$�����G�������%U�%�$A��;�����$��*��C�%�.0����������

�����M1��%���.
����������,��
�*��C�����0����st��������#����-
��#����(�.	�C�����:�
����%���.
��*��C�st�#�����1	�D;���������"���������&';�5��+A

#F���M9�������&';�5��+A�(��&��*��C,��
�$3�������
��'���E�1���1A�����M��R;��
��9�������;)�\�$�;�5

�st��������W���)��E�1��5�$3��������&';�5��+A��$��*#"
�����M1��-
&�.0���*��C�%�.0��������������M1��%���.
��*��C

�������$!��(��&��*��C�st����J>?K>z��L�%�$A��;������$:�
�o�$����1	�D;�������C��V
���	����������������.
��*��C�st���0

��C������
��'���E�1��\D������#��%�F��������&';�5��+A�(��&��*
�$��*#"���V	���A��)�%���.
��*��C�st���0�����,��

�
������n��# � 5�#��
0��� �$��5�'��:;� ��� %���4.0� �
��������+�!�%�F��<.��)��<M������M1��*#"�<.��%���.
��������

"�#���$!��������&';�5��+A�d�#������-
�����#������E�1�������
�d�#������-
��)��������$��*#"������<.��)��<M������M1�����U���
��'�
�%����%#"���������#&���C��V
������U��$��*��#��%�F��������&';�5��+A

�\�$�;����
0�����$14	�)��<.��)������M���*��+�����.
����
�#0���;������A���p$Z��
��'��*)�!�JQ,L��

���.
�������$;�-	�����%���.
����������;��#H�X0��;��'��:;��RA�%
��n��# ��1A����F
��5�#��	����8����#�����d�V�������+���)���� 

��E�1���1A� ��� %U� �MA� ������� �$�� *#"� ��F
�� X0�(��&�� *��C
�#��$��*#"��E�1����t���A��)�%���.
���

� ��E	�� �'��:;� ����		���
�����E�1�� �
!$A� ��� %���4.0� �
����W���)���#��$.��*��"����&����%�	�"���������������M!��
'S�

�������$��������
'S����� ���������-	�� �t��C�� ���#�#"���8�;
��	�+��#��������F
��������$�������	)�����
��'���������#�������;��
�����$"��;�W���)��E�1��u�����;��-	����*��������)������$�

*)�#�����������e1;�-	�����U���
C�%�#,-���#�!�%b
1�����F��������
�#��$.��#
	�A��
��'��)��#'����<M�J�,L��

��A����f)���)��<H� �W���)��E�1��%�$A��;�X0��;��'��:;���
�d#����*#
F��($Z�f)���(�M�#���.41	�� ��D�����e1;�������# 

����\���������$�������%��M!,��

��A� �� �&;�����0�
��;� �1 �2�3��� ���	)��� ���<.��<
1�����

��"�#��������&';�5��+A�st�������������������1 J>�K>�$�L
��1 ����[����%#;�
����� ��.����MA������%���.
����������(�	�����

��;�����"���2�3���-
.0�*��#R;�����&
�����1R
�����������&';
�d#��)���"����	���%�	�"�-�"�����-
 ����X
D�1;���;��A���'��%�$A

���$�������$:�������1����\MA�;��B����$;�2�3��������������
�� �$��-	������1 �2�3����	������"$��X0���'��2�3���-	���
�U

#&	�.���.����V	��������4�.������.�;�(6���,��
��'��:;���������FE���5�#��
0���-
����MA������%���4.0��

�%�F�� ��� %�	#;� �3�� *��#R;� ��� � � 
0��� ��� �1"� �
���;����E�������#
Y�A���$;��;��'��:;������J=,L��

��
3�6T�R�6 ���

�#�$
���$B&;����#����(�.	�C����d$��a	�)��(�	����%�	�"�-�"����
���4�.������.�;�(6������������������������ ��!�������	�"
�-4.;�\D����#	�.���.����V	���
 ���567��5�#����#���������

��� ��/�����+��*���	������	���������	��!� 0�� 1����*��2/�	��3��%�3��
-��  ���	���#���
� ���  ���	�������4	��
������*����*3�"�	)��� ��!�
��� %	�����#���
� 5�� ���3�	��"�	)���������#�����������"�#!�
� �

Archive of SID

www.SID.ir



��I�����������64����78�����
����4�9����������	�: 	���4�&��;�VVV� YZ��


E&������
��'�����������������W���)��E�1��XY6��-;�;���-
��
C�������!$A���$;�%���.
��������"��B��)����1	������#	�.����4"U,��

�)���"�������#�!�2�3���*��#R;�����1 �]
+��564F;
��!�����#�����#�!��3�����*b	$��X
D�1;��
G��	�X
D�1;���;��A

� ��!�V�����$"��;�%��M!��1 �2�3����	���\�$A���G��T�$���

�(6����%���.
������������8C���������f)$��������� �(6���
#	�.���.����V	�����4�.�����1 �*#.�,��

�)��*��+����������C��V
���%�$A��;�*#;U�<.'������������!$A���
';��M��� ����������� #�$
������� )�
��5�$H� ��� (�	���� %�	�"&��

���C��;��
H$A�����"�#�,��

	
�
�

�
���

�
��� 6��3���'7�6��3���17�����38�	��7�'�	�����9�	)�3��

�:� �
�� 	������ �	��	�� :�	� ��	���	�� �	��	�� 3*	��	��
�	�3�	)�3���/����� 4����� :��;� �:� �
�� :�	��	�������
�����	�
���
���-��0<���=��>�0-�

-�� ���	��7�?�4�	��+7�#�	���
�3���7�&��33���&7�#�����
?7� '	�	�� #7� ��� ���� 6�)�)��� �:� �
�� 	������ �	��	�� :�	�
��	���	�� �	��	�� 4�� ��33� �	�:������ ����� �����	�	�

���
����>>-<���=�5�-�5��

��� �������%�7���
����7���33�6�7�&����
���7�6��33��
�7� �
���� @7� ��� ���� 6������ �	��	�� 
�	)�3����� :�	�
��	���	��4���33����	�����3=���*	�������������������3�
�����
��	��������������
���3�3���������	����������
�

����-���<����=>���5�

0�� �
����@7� ,��� #?7� 9��;�	�� ��7� ������3� #7������
"2�� 2::���3� �:� 	������ �	��	�� 
�	)�3����� ��� :�	��	��
:*�����������4�����:��;�����������	�
����-���<���=�
��A��0�

��� ��		���
����7�'�*�������7�%�����#7�'�34�		�����7�
'�	������  �� 9����������� ���� :*���������
���3�B*����3� �:� 	������ �	��	�� 	���)��� :�	�
��	���	���	��	��4����33��	�:������������������>>><�
��=�������5�

5�� ��	������	��7�'*�	����	�C�?7������
�����%
����	���
D����D���	���	��	�������	��	��4���33��	�:��������
��B*��
�)����������
����������
����3�����	�:�3�����������	�

�����>A�<���=�����-���

�

��

��

��

��

��

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���  ���	�������4	��
������*����*37� ��� �

� �

� �

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
���
������������	�
��
���������	��K���� !�"�#$%���������������������������������������3���	�<=�0>68�� 0���������F��I����Y#��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


