
�

�

��������	�
���������������	�
�����

������������	������� ���!�"�#�$%&��'()����

�
�
�

�
�
�
�

�*+���,����- �����.��/0��#1	���2��0�2��-.3���� �2��4 �5��2�6���6���47 ���

�8�8���.��/0��4 �

�
�

2�-�6�	�9/:��+;�<���������	�
���������������	����������������������������� ������	�� !��"� �#$%����&'(����
����������������	����

��
��

�=����1�$��1-8��+;����>����<��������� ������	�� !��"� ���������	�
���������������	��������������
�

?0�����<@AB@CB'DE��F
�G�<'BHB'H�
�

��1-�I�

��J�16����4K-�><��������������������	
�����
������������������������
����������� ��!�"
�#��$��	����%�&���������$��	
'��%��(��)��
�*��$�+,�#�%	�-.����/��)�
�(��)0.�������������-#������1�23��$	�0���)4�05��0����� 0��!�"
�0#��$��	��0��%�%	�$��&).��(��$��	
'��%�)2��%��#%
��)��)3,�2������$���6�����$	
��$�+��7�����

	��	
������#�#����	
����)��8�'��9�%�/���%	���	
����&�
���L8�� �E��<�������������-#���0.�.:5��;�0<�5�)03,�2��=0��
0>�?����70��&�������@A�����7������%	��%�/��BCD�����	
��E���9���F������)��������)34�
��9�%�/���������

�������������������%�6G8�*��$%��!����@�HI5�$�/�0��%�-0#�
�����0�%�+J�K�0��$
0L�������0��$�0+�8��)0����
0��)0�� 0�
'5�$��%�9��0#%�/����A0� M���%���0L���%	�

����������������0��,���)'?�0@���0N�%	�)��8�'���#�#����	
����������O�H������	��).��(��$��	
'��%�)���I#
��P#�5���/A,���$��Q�"�%�G��9���!�	%��
����
��%�
��&$%��!�%� ���R
���������	�	���������
��%�
����.:5���)� S5�	%���T�	�������
�����&�

����L6�4+L0��<�����	�	�9�I�����)�0������������������$��	
'��%�
�I��������	
����6�����U�.V��-�3>��U68�@:5�W2#�U-���4�����)��	�4��$%�	���3��X�'5%��$��).��(
-��	��Y�ZY����������-#���$%�	���3��)2��%�$%�	���I��*� 4�)��$��).��(��$��	
'��%����#����&�

���2�L-.�4�-L+�������������������-#��
[����	
����9�%�/���%	�$��).��(��$��	
'��%�$
��%�A����:��%	���	
����6�����$	
��$�+��70���&���9�	
��)��6%�@����)��\�����	�
��
���
05G���68�0@:5�\����]�0��	�
0���\����������
��%���%�).��(��
� �̂�
5�
[���$��).��(��$��	
'��%����
�I���)3,�2��	%���	�
���
��#�)��-'���_�0;*���	
0�����0��9�%�/�0����\
��$%�	���0I��*�\�����).`0���)��
0�����0?�\�������	
���	�;�#�����/�4��-��/?�$�S��4���&���������#���$��).��(��$��	
'��%�
�/�����a/���+�!����)�������%!�
A;5��������)��%��\

O���4�� �
��\��	
��%�A���%�$
LI��%
#	�*���&�
�

�6��M���1-;<��#�#����	
����\$��).��(��$��	
'��%�\$	
��$�+��7���
�

�4�15��

�� 00������A00� M���%�6G8�00*����
00�/+������00A����	
00���
��������	��?�)�����������(.*�b8�*����
�3���cd�������9�	
���<%	�d��

��0<%	��������������������0��%���
0��
0/��b�0N�%	��%�9�0���Bc�&F�������	
���
���)�8����$e
��������\������"��?��\�� �
/5�%	�b�A���\��f
��%�A��

��00�����00��gH00I���00I�	�*���&-�00,�3��W200#�%	�b8�00*��\
����*����$�+�0�����5�\T.A5�\����������	
����Th8��
L�	������5�'��b�/����

��0�����0����&�����b8�*��)��
S���)I�/��b8�*���������.V��	
A./��%	��\
���������������i��0��+������0��$	
0����0�����0��/�4��P0���%c����9�%�/����<%	�

������������������6����I�	�*�
0[��%	��	
0���Bc�d�&F����
������+������R�/5
������������%�J	�-#���A/��j#����P��
��-:5����0@H��$�0L,��)��0�

��������	
����&������k��	������$ �%�l
N�6�3,�2��k'N�\�$��	����%
��
���������� ��!�"
�#����������	
�����
������������������������

����0���&�����������������	
��
��	%�!
����
��;5�)��-0#���	�	�9�0I���+0I��7�
	%�	�	����%�9!�	�*����$
�I���-�/���m��������$��	����%Bd&F�

�����������$%�����#���"
�#��l
0N�)0��)4�05��0��\������L���-,�?�=�
������������������	
��$�
��$���+5�9�����)��)0���0�!��0��O�0�?�)0������0#
�#�

��0�?�����������������$�
��$��).��(��$�+5%�+��j0���)0��%	�0��	
0����	�0��"
����'��$%����#BD&F�

�������������%�
�� �����$%����#���+�5�%	�).��(��)���I(��)��
�*��$�+,�#�%	�
�������9������(,���6�
[���0��(��%	����
0����	%�	�"
�#��%�!�\��$	����)4�5

���-0#����0��1�023�&������
���������
������
��%�A���%�)0.��(��

��$�
�����+��%���	�
���P#�5�����)�
S5������5���������	BD&F�
������������/h�	�
��V5����-�5%�'��).��(���/A,�����"�%��G����(��)0�
��������������n�*�$�������b
����%�^�0��)0��$%��0�%�����*��0��$�+0I���

Archive of SID

www.SID.ir



��B������#1	���2��0�2��-.3���� �2��4 �5��2�6���6���47 ��NNN�

�

���

�������������-#��$	
��o��������
5�
�����	���%�!%�I��)�����
�����0��%	BC�&F
�����������������/��).��(������	�)0���/A,�0����"�%��G����%��������)�*

��0�%�	�\����%�����AI��).��(�B�
��%���%�).��(�p�\��$%�	���I��*��\���
����).`���)��
0�����0? ��F����������,�/���R�S�������AI���?�)��1�23��)�

�������������������%����9�S���).��(������	��0��
0��V5��%�"
�0#��o'0���)0��-0#��

�B��)�������%!�
0A;5!�\� �
��QO���4�"�\�$
LI��
#�	�*#�\��).<��
�$
0��$F����)0��������������=����
/���L�;0�!����0����%�	���0�����0�	����0�

��-#��-�03����&�����/�4��-��/?�$�S��4%�����
�������� 4�������
���������).��(������	BD&F�

�����������%�����AI��$��	
'��%�$
��%�A�����"
�#��P��
0��
0q���%	
��������%����9�S���$��	
'��%����
5�)��%����#B�&F�
��������.��(��$��������)0���/A,�0����"�%��G�����%���� ���)��%����#�)

���������&���������%�I��-#���A/��)�����������+�!�)��%����#�$���r#��
�������������$�+H#���������	
��
��b	�35�-,�?�)���%�T���#������	�������%
��������������-,�?�)���%�T���#����	�	���� ����%�%�I��%�s?�)0��)��%����0#��

��������%�	����)L��%��0�����BD�&F�����A,�����"�%��G��,	�'5�)�
 �̂�k'N��/
�����������������j#����).��(��=�����)��-#���0��+�����5�����0����	
0���� 0��

�-#��������R�
:�� ��!�-�(���Bt&F�
�����������%	��5��;���u�����).��(��_.�H��$��	
'��%�$
��%�A��)���0S�!����

�������	%�	�	�
����0���%�-�80#BcYvEF�\����w�4�
� �̂�����
�V���)A������\
��0#�\���68�0@:5�W20#�\�������	
����6�����b�V����-�30>���%	�

�������������*	�"
�#��)0��r0#����0L��LJ��������BD�ccF�U���%	�k�(:5
������������$�+#
�#������	
����9�%�/���).��(����:��%	�����������
0�[�5�	%�0�
���������������9�%�/�����*���������%��l8<������5��������=/���0��)0���0����
��������������
������%	�
5�)��%����#�$��).��(��$��	
'��%�m���!�)���	
0���

T���	
M��&�
�

�����E������6�
��������������������.�.:5��;�<�5�$��)3,�2���
>�?����70��&�)3��4

�������34�
���@A���%�)3,�2��	%�0��$%�0�!�������)�B�CD������	
���E���9���F
��������6���)0�� 0�
'5�$��%�9��0#%�/���%	cc����
+���������cDxd�-��V,�

�%��
+�cDxD��	�	���AI5��&�
�����������)���������)34�
��	�
����������)3,�2������$%��!�)03��4��=���.��

�����������K���$
L���������$�+�8��)����
��)���$��%�9��#%�/����A� M���%
�������������%�6G8�*��$%��!����@�HI5�$�/���%�-0#�
�����0�%�+J

���������������	
����b8�*��)��8�'�����,���)'?�@���N�%	�
����������0��O�H������	���)�*�����0#�#��&����9�0I0�����	
0����6�0�

�����1
3��)����
0�� 00���@�HI5�$�+�8��6������������)���
�������wM#���=�A;5��������UP#����U_�0;*���	
0����$�0����
0�

����������/A,���$��).��(��$��	
'��%�)���0I#
��P0#�5y��	%���"�%��G�
�������
��%�
���0����%��&�������$G���	�
��������	�%���$��%��3�ct������b�#�

���@�HI5�$�+�8��k'N�)��w�04��	�
0�������������N�%	�
����)'?�0@������������������	�	�g�HI5��#�#����	
0����)0��8�0'���0��,��&

�������������$%�/�����U	����)���L������U�0I�
M���%�$�0+�8���04���9�%�/�0�

��������������z%�0*�)03,�2������� 0���0'N�&�����%�+J�����$
L��������
�����������P#�5�)������%�6G8�*��$%��!����@�HI5�$�/�0��%�-0#�
��

���������b�#�%	��A�
0�!��A0� M���%��0/S��dYYY����#%�{�J�)���-#�����\
����������������A�
�!�%	��	�;�#��	%����/#%��A� M���%�$%�|0���0��T�0��#

������-#��9�+4�$��%�I�����$%����Bd�&�F���).��(��$��	
'��%�)���I#
�
�������������$��	����%����).��(��$�
��	�
���b�/�����%�A����S�#�$�
��)0��$�
����������������%������)�
 �̂�=0�����	�
0���%�0A���
0���%��0�����$����0����5

�)������k�I����*��������5������\-#��).��(����	%�!
�Bt&F�
�����)���0I#
���0��tt���������-I��i���/S��)��$��)�� ��%�+J��,��0#�

��������)'?�@�����w����	����%�
���S�0#�	%�0���%�$��)0.��(��	
0'��%
����������������6������35���g�HI5�����5�����0��O�H�0���9�%�/�0���0���0��,��

$��%��3��"�#��
���+�!�%	��#�#����	
��������������\��P#�5
��0�����0/A5�%�/�\��%�/���9	���	��#����6%�0<�%	���\�P#�5�6G��#

�������������-h�
��9�I���$�
��
��)'?�0@��&��������R�S���	�3���6�3,�2�
�����)���0I#
���0����0��\�����������-#���	�	��%�
������5�	%����
�!����������%�'0����

BCUt�cd&F�
���������w�4������)��9�%�/���$	
��$�+��7���)��X��
��)���0I#
��\

��0#�\������68�0@:5�W20#������)���I#
��)/�/>�	���b�V����-�3>��
�������/A5�%��|��&���������)���I#
������<�?�6��8N��\�����$����)('N

���w���%�����.:5�$%��!�$���9���!�����	�;�#���������������).�#��)�
�������$%� 0���R
0��)���
0�������\���.:5���)� S5�	%���T�	�������
��

-�
��%�
��&�
�

��6�4+0���

�������������!�-0#���u���0��������)����	����9�I��)3,�2�����CD���<%	�
���������	
��)3,�2��%	�9�������-�
��E�����	���9���<%	��&�����#�
 �̂���

���������#���
��%	�	�
���
�0I���YvCY����������	�%�
��b�#�BD�F}�\�����w�
����������0#���
0��j�5
0���9!CYvDY���b�#�Bd~F}�\����$G�����#���
��Y�

���b�0#Bc~�F}��������0#���
0���DYvdY���b�#�BcD�F}������	�%�
��&����

�����
0�����0#dY���b�#�BC�F}�����	�	������AI5��%�9�%�/����<%	���
�/�&�

D���������������68�@:5�$�%�	�)3,�2������%	����0���-�
0��	�
0����0<%	�
��	�00���00�������&��00��/���%�68�00@:5�$�%�	�	�
00��BddF}�\�o002(�

��T.M00�	���)200#���BdYF�}�\��	��00����	�
00��BcCF}��$�%�	�	�
00�����U
��������L0I��	�68�0@:5B~�F}���5
05�)0����	%�%	�j�������%�
��$�03��$�0�

����0��	�&������������]���)3,�2��	%���	�
���
�0I���b�V�0���-�30>��
0 �̂���
�����	�0�BC~F}�\������%�	�)0��*�	�
0��BDY�F}�����%�A���	�
0����Bdc�F}��
 �̂���

�����	�%�
��$�3��$����	%�%	������
��&�
�����������6���$�+�8��)����
��)���#�#����	
����6������X�'5%��%	

�������� ����'?�0@���0N�%	��U���������35����,���)C���<%	�
���������������	��������	
0����)03,�2��%	�9����0���-�
0��\DC���<%	�

������P#������	
���dc�������_�;*���	
����$�+�8���4��� ����<%	�
������	�	�g�HI5�&�

�����������6��;5�-���4���$��).��(��$��	
'��%�X�'05%��n�0@*�%	
������U�0������0I��$%�	��0�3���������9����)��-'���9�	
��)��6%�@�����)�

&�� '
�(�
����)���
*��)� +�� ��,(��-,����
.�� ��,(��
���
,,��)� /�� 0���*�����1
�2�����
3�� �,��(4,�*�
-,����
,1��)� 5�� ���������)�
6�� 7���(4,�����8��)� 9�� ���8��)���
���,���4**
���

�

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
���������������	�
�����������	������� ��!�"��������������2�-�6�	�9/:��+;����>�����=����1�$��1-8��+;�B������

�

�!�

����������
��%����%�).��(��$��	
'��%����
�I���$%�	��0�3��%�0N�\���I��*
$%�	�\�������	
���	�;�#��).`���)��
�����?���\��������
�I���9����)A�,�?�%	

��������/�4��-��/?�$�S�0�4�$��	
0'��%�\����	�*���)�������%��
A;5
��	
���	�;�#��$
LI��
#BY�ZY��F�B��b��4c�&F�

���������$��)0.��(��$��	
0'��%�X�'05%��n�0@*�%	������9�%�/����0#��0��
��	
0���\����������
���	�
�����J�
��	�	�9�I��k�(:5�u����DY�������
�I���b�#�

������)�������%��
A;5�$��	
'��%�����+��
��
��0#\����O���4�� �
�\�	�*�
$
L00I��
#�\���	�
00���YvDY�)00.��(��$��
00'��%����
�00I���),�00#�

���������������3��X�'5%���,����	
���	�;�#��).`���)��
0�����0?���
0��%���%
���0��$%�	�����-�����	�04���0+�!���&�����$G���	�
���)A�,�?�%	�Y���)��b�#�

��������������$%�	���I��*������#�$�+��
��
��#������0��$%�	��0�3��%�0N
���	
���	�;�#�BYYcZY�*�B�F��b��4d�&F�

��������������).��(��$����������H5��%	��/+���0(�� 0���68�0@:5�W20#
������������%�N�)��
5G���68�@:5�����	
����9�%�/���)��6%�0@�����-0��	

��%�	��0�3�����������U$%�	���I��*�U
��%���%��.��(��$��	
0'��%����
�0I���$
�������������	
���	�;�#��).`���)��
�����?������/�4��-0��/?�$�S�0�4�

BY�ZY��FU���%�00N�)00��
005���00h���68�00@:5��00��	�
00���)A�00,�?�%	

��%�	��0�3�$��������UO���4�� �
��U)�������%!�
0A;5�$�	
0'��%����
�0I���
��	�;�#��$
LI��
#�	�*��	�/�BYcZY��B�Fb��4D&F�

�������������� ���b�V����-�3>����$��)0.��(��$��	
0'��%�X�'05%��	%�0��%	
��������������
�I���%�	�)��*���%�A���	�
���)��-'����]���	�
���)��	�	�9�I��u����
����������������	
���	�;�#��).`���)��
0�����0?���
0��%���%�)0.��(��	
0'��%�����

BYcZY��F&����������������
�I���$%�	���3��%�N�)���]��
�]�	�
0���)A�0,�?�%	�
��5�	
0'��%��������������]�����
��)��-'���O��0�4�� 0�
����)����0���%!�
0A;

�������	
0���	�;�0#�BYYYcZY���&F�����������$��).��(��$��	
0'��%�
��0#���0�
���������������-#���$%�	���3��6��0;5�b�V�0���-�30>�&���u��������a/�

�������������).��(��$��	
'��%�$
0��%�A��)0���0�	��0��9�0I��k�0(:5��� S��$�
�).0<����$
0�������������%�$%�	���3��%�N�)����	
0����6�0���0���	%�	�)2���&

��������������$��	
'��%����
�I���
5�_�;*���	
�����0��	�
0���)0��6%�0@����
������$%�	���0I��*�U
0��%���%�)0.��(��&���������/�4��-��/?�$�S��4
���������	
���	�;�#��).`���)��
�����0?BYDZY���&F�������	�
���)A�5%�<�%	

���������������� �
��$��	
'��%����
�0I���$%�	��0�3��%�0N�)0�����0����	
0���
�������$
L0I��
#�	�0*�UO��0�4���������	�;�#��)����0���%!�
0A;5��	�/�����

BY�ZY��B�Fb��4C&F�
�
�
�
�

�������������������������).��(��$��	
'��%�%��3��1�
:�����6�
/����L�����)���(����#�#����	
����)��8�'��9�%�/���%	�-���4�j�?
��$��

�

�	
�����
	
�� ��

����������������������������������

����������	
�����

Yc~ZY� d�ZD±xxZ~� ~CZD�±cdZx� 
�����������������

Yx�ZY� �dZd±YYZE� DcZD±Y�Zx� �
���������

YDcZY� �~ZD±t�Z~� t~ZD±YDZx� ���	� !"�#$�

YYtZY� xdZd±ECZE� CEZD±�tZ~� %&�'!������'(��#)!���

YYYcZY� ~DZc±xtZt� �~Zd±�~Zx� �*������+�
,-.�

YEYZY� t~Zd±~EZcc� �cZD±c�ZcD� /��!���0�
��

YdxZY� �CZD±DCZ~� �CZD±E�ZE� ��1����*�
����2(�

YdDZY� ~xZc±YtZ�� cdZd±YDZt� �
3"*
4	#$�

�
�
�
�

�������������������5���#�#����	
����)��8�'��9�%�/���%	��#�j�?�
��$��).��(��$��	
'��%�6�
/����L�����)���(���

�� ��6���7� �7897� 978:7� :7857� �
�57�
����������������� 4;���4<�

����������	
�����

DDYZY� CEZE� d�Z~� �cZ~� YYZ~� d�ZE� 
�����������������

E�ZY� DcZx� �CZE� �xZE� xCZt� d�ZE� �
���������

YYcZY� �dZcY� �EZ~� dCZx� tcZ�� �YZt� ���	� !"�#$�

Y�EZY� Y�ZE� x�Zx� ~DZ~� xCZx� E�ZE� %&�'!������'(��#)!���

DtDZY� cYZx� DEZE� EdZE� �DZx� �YZ~� �*������+�
,-.�

dcEZY� cYZcD� EcZcc� E~Zcd� YYZcC� d�ZcD� /��!���0�
��

DEtZY� txZE� tYZx� DCZ~� tcZE� E�Zt� ��1����*�
����2(�

c��ZY� tDZ�� ddZ�� CCZ�� CtZt� �YZE� �
3"*
4	#$�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



��B������#1	���2��0�2��-.3���� �2��4 �5��2�6���6���47 ��NNN�

�

�O�

�����������������:��8�'��9�%�/���%	�68�@:5�W2#�j�?
��$��).��(��$��	
'��%�6�
/����L�����)���(���#����	
����)��#��

�� %��3"*�	� *�!4
��	%�'�=�	���� %��'����� %���!��� 	�#4�%��
��������������>?�@A.�

����������	
�����

Yc�ZY� EEZ~� E�ZcY� DtZ~� cCZx� EcZt� 
�����������������

�DZY� ccZx� Y�Zx� ~�ZE� C�ZE� CdZt� �
���������

YDdZY� ttZcc� D�Z~� ddZ~� tYZE� YYZx� ���	� !"�#$�

YYYcZY� ��Z~� c�ZcY� xcZ~� �CZx� dxZ�� %&�'!������'(��#)!���

YYcZY� YYZt� xYZt� tDZE� YxZ~� ExZE� �*������+�
,-.�

YYdZY� xxZ~� D�Zcc� DtZcd� EcZcD� YEZcC� /��!���0�
��

YYxZY� YYZcc� x�Z~� C�Zx� xYZE� D�Zt� ��1����*�
����2(�

YYEZY� YYZ�� �YZC� DtZ�� �CZt� EcZ�� �
3"*
4	#$�

�

���������������������9����(���#�#����	
����)��8�'��9�%�/���%	���	
����6���j�?
��$��).��(��$��	
'��%�6�
/����L�����)��

�� ���B� C4#!�� D�-$�
�������������������������������>�B%�	
������
��������������	
�����

YdEZY� xtZE� d~Z~� DxZcY� 
�����������������

Y��ZY� xtZt� xxZE� EcZx� �
���������

YYcZY� ~cZE� cEZx� DxZcc� ���	� !"�#$�

YYcZY� ttZE� YdZ~� EtZcY� %&�'!������'(��#)!���

YYcZY� tdZx� x�ZE� c~Zt� �*������+�
,-.�

YYYcZY� ~EZcD� dtZcd� CdZcY� /��!���0�
��

YYdZY� DDZE� ��Zx� tcZcY� ��1����*�
����2(�

YCcZY� YtZt� tcZ�� ttZC� �
3"*
4	#$�

�

P$ �

,�00����"�%��G��00,	�'5�)�
00 �̂�k'00N�����00����	
00����U�/A
�������������R�
:�� ����-�(������j#����).��(��=�����)��-0#���0��+�����5

��-#����0���Bt�&F������U_.�H��$��).��(��$��	
'��%�$
��%�A��)���S�!���
��	%�	�	�
00����00���%����800#�%	��005��;���u���00�BcYvEF�)A�00�����U
������68�@:5�W2#�U�#�Uw�4�
� �̂��0���
�V����U�b�V����-�3>�����U

���	
0����6�0������������������������*	�"
�#��)��r0#����0L��LJ�%	��

BD�ccF&����������������
�V��������2��%��#%
��%�^���)��
>�?����7���|0,�
���R�S���$��).��(��$��	
'��%&�

���������������6�����$	
��$�+��7���)���0�	��0��9�0I�����70��u���0�
���$
00��%�A��%	��00#�#����	
00����)00��8�00'��9�%�/�00����	
00���

����-#��
[���$��).��(��$��	
'��%&�������9�������
�I���9�	
��)��6%�@�����
�����������U
��%���%�).��(��
� �̂�%�����AI�����
5
[���$��).��(��$��	
'��%���
���9����)A�,�?�%	�U��	
���	�;�#��).`���)��
�����?���$%�	���0I��*
������������������
A;5�
� �̂�
[���
5�T0��$��	
0'��%����
�0I���$%�	��0�3��%�0N�)0�

��������4��-��/?�$�S��4�UO��0�4�� 0�
��U)����0���%!���	�*���U���/�
��	�/���	�;�#��$
LI��
#&�

�������������5�)�A������
��)��I��6�3,�2��
>�?����7��u���������5�%	
�
00A;5�$��)00.��(��$��	
00'��%����9�	
00�����
�00I���9�00���)00���00�%�	
������� �
�������/�4��-��/?�$�S��4�U$
LI��
#	�*�U)�������%!

����������	�;�#��O���4�BcD��cC&F��

���������
L�	�$�0#����������
^��
<�)����%��������
��9�
LI��7��$%
��������������
�|��j�#!�"
�#��)��-'���9�	
�����
�I���9����U"
�0#��o'0�����

������BD���t&F�
��������70��)0����
0���$�0������������%�N�)��9����)��-'0���9�	
0��)��0I��

����������������	�/���	�;�#��
5
[���$��)0.��(��$��	
0'��%����
�0I���$%�	��0�3��

BDU��t&F�
������(�����9�%�A/�����/A,������	�
���)��/��)�CCvD������/����),�#�)�

���	�
0��E�vt�������������
��)���������-#	�)S��������)��),�#�CCvD���),�#�

00�,�3���00@H����00��%��00���A00I��$�00��)00.��(��i�'00#�����B�)00.��(�

���������).`���)��
�����?���U���/�4��-��/?�$�S��4�U
��$�%�0��%F�U
������������	
��%�A��
5��0�����
0��)0��-'0����%�&����������
��)A�,�?�%	����
5��

��������������
5��0,�3;���gH0����0��%��0��)0;N���$�0��)0.��(��B���U$
���).<��
�������-'q��	�S��
��;5���U$
0�|��-�,�`0���F�����
����4���
��)��-'����%

�������	
0��%�0A�Bt�c��&F�������������(��)��)��$
L�	����70��%	���0�a/�
�������������$��	
'��%�����	�;�#��%	�b�������	�
������9��4���0V,�����9����04��

������-0#��)�*�	
0��$��)0.��(����������9��4���V,�����9����4���)��������0��5�U
������������� �
��
� �̂�)��%����#���$��).��(��$���	
'��%����b�������	�
��������0�

��������������������	�;�0#��$
L0I��
#�	�0*���O��0�4�Bc��ct&F���J�%	�
����������������)3,�2��	%���	�
����0����5��0��$��0#�9�0�A�����w0�����70�

������3��6��;5�)�����m%� ������$
��%�A�����#�����$%�	��$��	
'��%�

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
���������������	�
�����������	������� ��!�"��������������2�-�6�	�9/:��+;����>�����=����1�$��1-8��+;�B������

�

�"�

).��(������-�����	�4��$�Bt&F�����
>�?����7��%	��	
'��%�P(����J
��
�)0.��(��$�������������9�I��$%�	���3��6��;5��#����X�'5%��%	�$%�	���0I��*�

����>�������K��������5�%��|��6�3,�2�������/�����7��u�����U	�	
���������
0���	�
0���)0��-0#�DY�����������)�
S5�j���R�����,���iG�/�?��b�0#�

�����
�0I����L�0���������������
5�)��%����#���$��).��(��$��	
'��%����9�
L�	�)�
���������������	�;�#��
[���
5�T0��&������$G����#����	�
������a/��Y��� ���b�#�

������������-��/?�����I�3�����/�4�
5��������-�30>����0,���iG�/�0?�
�����������������#���
��)��-'0���
05��0,�3;���$��	
0'��%�����0�������0��/�4��

�YvDY���������	�;�#��&��
��
����0�a/������)���������(�� ���68�@:5�W2#����7������u�����

����������	�
���)��6%�@�����U	%�	�).��(��$��	
'��%�$
��%�A��%	���� 0��
�������$��	
'��%����
�I���$%�	���3��%�N�)��
5G���68�0@:5�W20#��0�
�������������)��
�����?�U$%�	���I��*�U
��%���%�).��(��
0� �̂�
0[���$��)0.��(�

��������	�;�#�����/�4��-0��/?�$�S�0�4���).`0�����	
����&��)A�,�?�%	
������������
�I���$%�	���3��%�N�)0��
05���0h���68�0@:5�W20#��0��	�
0��

������	�*�
� �̂�
5�)��%����0#���$��	
0'��%�������O���4�� �
��U$
LI��
#
��������	�;�0#��)����0���%!�
0A;5�	�0/����&�����������	�
���)��-.������)�����0�

������������)���	� ���$
5�_�3>�$	�@����-�3>��iG�/3��
�/��68�@:5
������5��%�	�	�4����
�����9�
L�	����X�'5%��$%�
�
��%	�$
�/��&�

�����	�(�0���)0�:��-������������%	��/+���(��G���68�@:5���0��	� 0��
�����������68AI���?���"
�#�������-+4�).��(��b�3��$�+��%���0H5�

	%�	BDF&�
������������
�I���%�A���	�
���)A����
����8��	�	�9�I��)3,�2������J�u���0�

�������	%�	�b�/�?���]���	�
������������m%� ���%���	
����$����%�	�Th8��)
������������%�$
5
[���$��).��(��$��	
'��%�UO�*��.V��	
�%������	�
���U����

���������������
�����%�0A���]�0�
�]�	�
0���)0��-'0��Bc�U�t���cE�&F��u��������
����������������]���	�
���9!�%	�)����������
>�?����7��$���)������0���0�/�

�������������).��(��$��	
'��%�����]�0�
�]�	�
0���)0��-'0�����$
5�)��%����#�$
��	
���	�;�#�&�

����$%�	���3��)2��%���	
����6���
>�?����7��u�����)���
�
�����������)��6%�@�����	�	�9�I��$
���).<��� S��$�).��(��$��	
'��%��/�
���������������	�
��������0��$
�L/0IJ�%�0N�)0�����0����	
0�����0��	�
0��

���������*�
� �̂�)��%����#��������'2��
�]�$��	
'��%����_�;*���	
����	
����������������	
���	�;�#��)�������%!�
A;5���UO��0�4�� 0�
��U$
L0I��
#
������������������P#������	
�������	�
���)��-'0���_�0;*���	
0�����0��	�
0��
�����������U$%�	���I��*�U).`���)��
�����?�
5�)��%����#�$��	
0'��%����0�
��������������	%���
�I����%��0��/�4��-0��/?�$�S�0�4���
0��%���%�)0.��(�

��	�	�%�
���	�;�#�&�
��%	� 9�((:��������������� 
�I��� 
5�������	
���� ��� 9�%�/��� )�� ����)���

��%����);N���$��	
'��%��)��%����#�����������"��?�����)�����������	�;�#��
�������	����
/���+�!�-�
I����������$������	%��&���������%	����a/���+�!

�����3��$��).��(��$��	
'��%�='#�%	�
��V5����U��	
�������$	�'+��)�
	
'��%����
�/���	�;�#��	�����
/��%����);N���$��Bx���cxF�&�

����,���
��������������%!�
A;5������	
����)��-���%	�$��)3,�2��%	
��������������	%�	��;���)2��%�%�����A0I��)0.��(���0����-'0q��)02��%�&����a/�

;�<����������%!�
A;5��	
����	�
���)����	
��m%� ��9�%�0A/���
����������-'��� ���$
�I������/�4��-��/?����	
��%���)��$
�0I�����	�
���)��

��������j.N��	
���
�]Bt&F�
��������������0#%�)S�0����0���)0��)��0I��$�)03,�2�U���������
�I���)��$	�
0���

����������������������	�;�#��
0[���
0�/����%��0��)0;N���$��	
0'��%���)��-'��
��������������������%����8#���
������%�A���%���	
0'��%��0���
0�/��)0��$	�
0��

���%�	�$
5���h��Bt�c~&F�
�

2�-.�4�-+��

�������70���0���u���0��k'0N�������U68�@:5�W2#�U-�0��4���0�����
���b�V�0���-�30>�U���������$��).��(��$��	
'��%�
�I��������	
����6����

��������-0��	�	�04��$%�	��0�3��X�'05%��&9�	
���U���$�%�	�	�
���68�@:5
���U
05G�����	�
0������U�]�0������)0��8�0'��	�
0�����_�;*���	
0���������
�I����

��������
5�)��%����#���
[���$��).��(��$��	
'��%���%���%�).��(��
� �̂���?�U
�
�������0I��*�U).`0���)��
0��������������/�4��-0��/?�$�S�0�4���U$%�	

��	
00���	�;�00#�&�)00.��(��$��	
00'��%����
00�/����00�a/���00+�!���$�
 000�
��
000� �̂�)��%����000#��v����U)����000���%!�
000A;5�UO��000�4�

������	�/���	�;�0#��$
L0I��
#	�*�&����).��(��$��	
'��%����#������$�
��3��X�'5%��$%����I��*� S��	�4��$%�	-�����&�

����������

�
&�� ;�*,��� ��=� ��2
�8� >?�� ��������� �	� 
���������

��������� ���������������� 
���������� 9� ��� �2=�
���,�2�,*���=�7�,,�������7�,8���=� .@@3A� **� +36�
++9��

.�� ;�*,��� ��=� ��2
�8� >?���������������� ���������
�	� 
���������� 5� ��� �2�� ���,�2�,*���=� 7�,,����� ��
7�,8���=�.@@@A�*B�&5/C��

D&������������������0��(�	�U"��	���)�0(��UR��03��	�U_0,��G�0��%�0��&���)2��%��0#%
�

�������������$�+4���%	�����%�-�8#���$	
��$�+��7������$��)0.��(��$�+0��%

�������������T�A?��I��7��).S��U	 ��$%�%����� ��
��)�����0���)34�
0��%�%�0���

cDEE�K%�	�Uc�K%�/��U�Dg<�U��dY�vc~E&�

6�� ��4,���� �=� D4������ � >=� E4�����2� ?=� '
4��
�� � :=��
?
4�)�
��� ������� ����4������� 
(� F'
*��)F��
:������ �����,���
�� ��2� ��,�2���
�� 
(� ����
����,���
G�����,�����������
��������&CC6A����+�B�
.C.�C��

�&�_00,��	�700���00��
+5�U���005�A.��U000���00���.+��&�����00���00#%
�

�����������)0.��(��$��	
0'��%�U���"
�0#��������%	�����%�-�8#����9!�)02��%

��������)I��������,����#��I���%����A0� M���%�)0.S��U%�%�0����	�
0��

�%���%cDxc�b�#�U�E��%�/��U�C�g<�U�xtvE~&�

Archive of SID

www.SID.ir



��B������#1	���2��0�2��-.3���� �2��4 �5��2�6���6���47 ��NNN�

�

�Q�

t&�����;0#������&�������U$
L���%����%�$��	%���$�%���
05���4��0�
3�

��������./��$��	
0'��%���$
0^��$�+���0���&�b���{�J�&���U�T��6�%�I���

�U�%��
+�cDEx�g<�U�dxEvdD~&�

5�� H,2<���'�=���1���
���H���
���'
*��)���,*I�H�
���J�������
��
(�������,���
��?��<�����
*��)���2�
�����,� ���,���� �� 
���� ���� 
�������� &C95A� ��.�B�
335�69��

9�� ?
�-��2���� '�=� �H���
� '=� >
�2��� >��� ����
��,���
����*� 
(� �**�����,� ��2� �
*��)� �
� ���
����
�,,����� �2K4������������� ���� ������ &CC@A� ��6�B�
.C5�3@6��

C�� L������ �=��8�2
�;=� ��8�2
��=� ���
� �=� �
�����
����,���
�����*� -��<���� ������� �
*��)� ��2�
*���
��,���� ��� *�������� <���� ��K
�� 2�*�����1��
2��
�2����
����������
����������&CCCA���&�B�./�
3@��

&@�� 7��)� >=� ������� �?����� �
2������)� 0((����� 
(�
'
*��)� ������)���� 
�� ��K
�� ��*�����
�� ��� ����
)�����,�*
*4,���
��������
����������.@@.A���.�B�
&/5�53��

&&�� ��1��2����H�=�M��((�����K=�7�22�,,�'=�H����������
������(4,�,�(���1�������2��
*��)����,�������,���
���
�
2��������� ��2� ��K
�� 2�*�����1�� 2��
�2���� 
����
 �!���������������� ����� 
���������� &CC+A�
��6�B�/35�+3��

&.�� ',
�8�;;=�?
������'H=�'�
*�����
���=� >�����
;����,�2���
���1�2�����(
���������
*��)�����4�����
��
������������&CC+A���3���

&3�� >
�2��� '=� ��1���
�� �H�M��2��� 2�((�������� ���
�
*��)� <���� ��(����,���B� �� ������ ���,������ �� �����
����&CCCA���6�B�36&�+9��

&6�� :��2��-��)� 0=� N�<��� ��H2
,������� '
*��)B� ����
2�((������ <���� ��� <����� -
��� ��2� )��,�� �
*�"� ��
���������&CC&A���.�B�&&C�33��

&+�� ?,������2�� :��,2�� :=� ���
�� >'�� '
*��)� ������)����
(�
�� ���� *���*����1�� 
(� �<
� 2�1�,
*�����,�
���8���B� �)�� ��2� �
���,� ����
���)�� �� #�����

��������&C99A����.�B�&6&�+&��

&/�� ���
�� >'=� ?,������2� :�H�� '�
��������
��,�
�
�*����
�� 
(� �2�*��1�� �
*��)� ��� �24,��

2�� ��
#���������&C95A���+�B�+@.�6�

&5�� 7��)����H��'
*��)���2�K
-�*��(
��������
�������
������������&CC@A���.�B�6@3�9�

&9�� '
,
�-�� ��=� ������)
� 0�=� �
����,,
� >�� '
*��)�
������)���� ��2� 2�*�����
�� ��� �4���
� ������
�2
,�������B� ��� �J*,
���
��� ��42����!��!�� $������
%������������
��������&CCCA��&�B�/+�5+�

&C�� ������
�� ;=� H������� ��� �������� 
(� '
*��)�
���
�����2�<����2��*�
���=� ��J����� ��2�2�*�����1��
�,,����B� H��4,��1������� *�
(�,�� *���*����1��� ��������
.@@3A��3�B�..3�36��

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


