
�

��������	�
���
������������	�
��
���

������������	���������
�� �!"�#�$%&��'�(����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

������������	�
���

������������������������	��������������� �!"#��$�$����$���

�%
&'���(�)����*�

�
#��)��*������+,�-��������	�
���
��������������������������������������� !����

����������������	
��
��������
�./0��/�&��+,�-����������������������������������	�
���
�����

1�����2����$���+,�-��������	�
���
���������������������������"#���

���3�4���	�56%*��)���+,�-��������	�
���
���������������������������"#���
�

78�����-�9"9!:;��<
����-��9 9!"�
�

+��,-�

��.��/��������01�����������������	
��	�
�
���	���������	����������������������������������������	
�	��������
�������
	� ��!"�#$����#�%	
���������	��&��
��'������(��)��#
�*	�����+�,�������-�#��������������.�������������/$���)�01��(	���-��2��.����3	4
������*	
�(561����������#��,7��*�����8��	���$59�#��#����+�

��	�&��2��1����������
��.�������:$����������������������������;��	<
7�:������#���"�'����-�#;�	=��������
������*��������
��'������	��#���
��	����3	>?����#��5�
���	����
�@	������������#�������	�����������A>BC�@	���D7�	��A>EF�$��'��������/
�#�*G'��H�I�����=���
����#�"�'����-��	����� ��+�

��/���3�
1����������	�����8��:�/
	������#;�	=����JC�����#��2����@	��KA����������������AE�������*����L�	*��������������+���������'���������	�����$	6*�:$��;$	*MAFFN�O
�������P	�%�MKAN��O����	���Q�� 
�M>N��O��#4�'��MKN��O�����+E�������������������	�����<���$�*��R$�
�D��S;��#������.�����
	����R������$	������5
-����	����:$����������
��R����#���;=-��������
������*�T	�����8��D�3	����
	�����*���7���+����K���������*��������#"�U�������������	��������H
���+����VF������������'�R������������
�����	����NJ����
	��

������������6W���������#�X�������J�������������
	����+���������8�"�'����-����������������%����L�9�� �����	������	����+����K�����*��'�	.��S;�����������	���SD��������	���	$
������������������	$�*�������L�9��
	$�*�LD����8*������	H���A�����������������(��I��SD��������	���	$�*���	/����$�*��R$�
�D����SD��������	���	$�*��'�	.��S;�������

���"�'M���������������������$��'�Q�U����	�������	.���,�Y$��������*������	.���,��%����L�9�����;��#�H,�!$����G���	�����O+����K��������R$�
�D��S;�����	�����������
�����������������"�'�(��I��SD��������	����Z��1�������	���	$�*����	/����%����L�9�:�%��$�*M��:$�K��������������(�"��%����L�9�����;������#��	������	%�����	����

�
���
��O+���������*������'�[�������P���S'����	������������!$��+��������������������	����%����L�9����\.���	8*��"	��]�01�������^�,�������
�_�=��	���S/
	'��	.��
�$��/
�`��R'����D����������+�

��&�4��5���1��������������������������#������������������������������L�	�����������	6����
�*������]�01��L�9����L
-�#a
	8W����8��,���D�`�D��	
�	��	,������:$��
�%����L�9�:�&��$�*��R$�
�D�����:6����
�1
������]�01��L�9����L
-���'�������L�	����������b
	��+�

�

�/�+6�����7 1�����	���	$�*�2���'������2�����	������������2	���������2	���S/
	'��	.��

�
���8��

�������������*	��������'�������	
��	,��������������	�����������
�������������
	$�*�����$�����cS�����#�"�'�d	18���
)9�e�����	<��S�����#�

����
�@	�
����f	)9��	$�������$7�������������'�g�%	MA��O�������L ������
������������������h��9��.����$�*����8������*�������	���	$�*���*�#D	*

��*	�MA�K�+O��S9����
�*������D����	���
���������D�`�D����i��
��������������
	� ��!"�g$����(��	4������
��'� ��������	�����i��� #;�����

����������cS����#�*���#��,7��	�����*��������:$�� 2�*	������������	��&�
���������8���
�T	����L�	-�#6��	%�����*	����M>�J��+O���(��8��	,������:$�

������88������*��#�4���j��	�MA��+O���������
	.����%��8��	��#8$	;����
����������������
���
����%�:�$	.� �� k	���<�� ��� �� #�*��� �&�9� ���+�����

������������:6���������2�"��'�
����S.������]�01�M��3�l��7�m������O���

��3�l����7�l��'�$n
7����"�MVm>��O��������=���"��'�$n
7�2��*������	H���

Archive of SID

www.SID.ir



'=��9��#�>*�?���*�@�AB
�A��+���CDE������������FFF�

�����������#�*��
�(���&�]�01����������	����#�,������:����MK�V��O��
�8����
��
��8W�!���]�01��������
������.���MK�B+O�

�
�/�2�������$��

��������������%���� �	<10�� ��� �
��'� ����� 	�� #6�
��	���� 3	��� ��
��.
����������o	
U	
U��&	-���<*����8��D�3	����	���	�������
������*������

�����������������������;=-�]�01��	��#���o	,�
��.�	<
7�:�������������
����������� ���;�� ��f	0�
�� �
���� ��*�]D��� �����	�>?������U� #�� �����

���	<�	�A>BCmA>EF���������������
����#�"�'����-��%����L�9�� ��
���"�'����-�#;�	=���+�����������$	��	$���	<10���$	�����#�������#��:�8a�,

����9�� ���
	����R��������������R$�
�D��S;����#�"�'����-��%����L�
������������������-� h��9� �%���� ���	1�� ����� �%���� L�9� :�&� �$�*

�
�*�#;�	=�����������#�"�'++�
�

�/���3�
�

�������
��.����������\.>?�������� ��#�������	�����������������
�����������]01���
����#�"�'����-�������L�	����$R�������%����L�9

���#���$��'KA����������������AE��������������������	����cS������
�������
��:�8�>C��� 	��JC��������� �	����:$��
���� 2�8�*��� ���-��/�	��KF����� #�	��

�����	����:$���:��VE����������*���:��@	��>B�����#"�U�!$������������
�������K��������#"�U�����������+����������	�*�@����������	����:$���o59A�

������*��	��p�
�

�������#;�����3	/8,���	�����o59��

��	�
�� �
���

>?� �
��'������

C� �����L ���������P	�%��

A� #4�'���

K� �	���#"�=6$�Q�� 
��

�
�������������]�01��	���
	����R������$	�����#�����	�������������1,
������������������������%����L�9� #�� 3��-�� 	$� ����.�����
��'� ����� #����
��������������L�9�#��@��8��L�	-��������$�*��R$�
�D��S;��������*������

�#��	D��%����������������`��R'�#��������*���.����#��3��-���	"�I��������
�����������-�R������������/
	���cS����[����	.��+����VF�������
�����	����N

�������q��������J��������������
	��JF�����������������������=-����	����NJ�
������������
	���+�������"��'�
��KC���������	"�I�#������#�"�'�3	4
�������

����������
��������6�����`��R'���������2�������6
�]�01��#KK�������
������������#��3	4
��:6����������	���JF������	��r	
�����������������	����N

���������������������`��R'��%����L�9� ��� �� ��*�`��R'� ���'�h��9
���������#�"�/
����-���$	�������:6����+����J����(��I��"��'�$n
7������

��������������s9	��#��h��9��.������3	4
���	,��"��'�$n
7����#������#�"�'��	
����������������*�`��R'���$��'������	����*�#D	*����L ��#$������*�+
�����������L�9�� �������	������������(���<���	�����	����3	�����Dk	�

���������������2�*�����7���L�	����=���������#�"�'����-��%���K�����������
������������������	���	$�*�������\��
�����f��������� ����3	/8,����	���

�����*��#SI	"5��#���*��SD�������������\.����*�#�*�G'��
	$�*�LD����8
���S$	
�	������������7���V�$��'��������	$�*��HI��+������!$���

�������������(����U�#���*��������#"�=6$����	.��%����L�9����\.>�
��������$��'�Q�U������	.�L�9����\.������+��������������#���
��	������

����������%����L�9��8�*���#"�UK�������	��!$��
	���#SI	"�#�������
��#,
�����������$��'��������������#"�=6$����������
��,������(��I��+���

��������������������������� �S��	"� ��	�"�'� #X�	�� #;�	=�� ����� ���	���
��*��
���������	���+���������SD��������	���	$�*���	������������!$���

�����������#���*����	/����%����L89�:�&��$�*��R$�
�D����'�	.��S;�
�������������	.�#�H,�!$�(����L�9����\.��	����������7����\.����*���3��


������$��'�Q�U���L�	����=���	�������	.��+�������$	�������	��������������
��������������$�*��R$�
�D��S;����#�"�'����-��%����L�9�� �� 	<10�
�������������T	����h��9�������9��%����R����#���R$�
�D�@��8�����\.
���������������#����*���,	1����4���%����L�9�3	4
�����\.�#���
������*

���1�� �����	�� �	$�*������������:$�� #�� ��*� ���	/��� �SD��� �����	�� �� Z��
������������������(�"� �%���� L�9� ���\.� ���� #�� �� 	������	%� ��� ���	���

�
���
��+���������������$��'���������L�	����=�����������	������	�����
������������������������	�� ���� ������ �[����	.� q0�� #�� ��	���� #
��


M	���S/
	'��	.�O�
������D�`�D���������	���������
�`��R'���+�
�U���������	����������(���@Bm>������ ������+����5
-� #6�
��	���� ��

������������(561�� 	�� �'�8
�W��S;���%����L�9� �
���� ��*���.���
����������������:$���������	���	$�*��������"��.����"�'�(��I������"
������������������	��������#��Z�61��#������������t	 ��:$����	�"��h	H��

��1��
�#�I�����.��������,+�
�

�9:��

��8W��,���������� ��������	���������������D���L��
	�.�CFmVuK�N
������
�� �����`��R'MK��O�����������D����������	8*�c��7�v�-�� �	�;�� 	��

����������cS����8$����
7��	,�������$	���8
	�,���$������
�������7�����
�������������	�;���	
�	�������

���"	���w
�������D���]�01��#����	-��[����	.

�������$�*��	,��'�8
�W���,	1�����D�������:�&����Q��U��x��
�#�
�����������������������%����L�9����\.�������b$�����9�	$����%����L�9
��������������������'�#�%	
���	H8������#���	��	����@	��%�����D�����������

���R���#�C�*	�����NMK�>+O�
�������������#"�U����@	��%���������c�	��@	��������S��	"�T�
���������

�����T�
�:$���������>K������������S�D��7�T��*�	���N���!$����y���2�*	���
����������� #"�U����@	��%�C������*	�����NME�� 2AF�� �AA��+O�����z� #�� 3�k

�����������������������������
��'������!$�	�����	�����������i������#�����
���������88�����#;������
	� ��!"�#$���MK�� 2>��+O��������{

������cS��

�����������������	$�*��	,� ��$��
7� ��� #6��	%� ��� �*	�� ��
� T	���� L�	-� ���
����������	��*	�����T	����L�	-��������	��&��ME+O�

����������������I��/�"�'�����	���� 2�����\������ ��59��������|;�����

M>NO���#4�'���2MJN��O�������I���*�#'����MKNO����L61��bS��2MJN��O��
��������������������� �	1"� �� ������ �'�R�� ��� �*	
� #�� �	��� (	��%� ���j;&

Archive of SID

www.SID.ir



�������	�
��
���������������������	�
���
�����������������	���������
�� �!"���������������������������������������������������#��)��*������+,��G���H�I�����9' �

�����������48%�c)9�����	1"��}��~�)0��������P�S'�y�,�f	)9�
����
	-�"����������*	�������	*����MK�� 2V�����B����O��f	)9����	�"�'
������@	�
���KF���������f	)9��L�	*�#����"�����h	H���������N�������������

���������������������������MK��2B��O�����������,��R�����6�$��	��(��8���
���MK��+O���� ��� �V������������S;�� #������ ����,� ����
	��y�,� 	�� ������ N

�*	
��������������:��7�@�6�	���*���q$�R"�MB��K�+O�

��������������������	<����� ����� ���"�� ��� 2� 	,� ����� :$�� �-���"�� ]�01�� ��
�������������k	�'�R����������'���	H8��������	���/�,��������@	�1
���
����������������'��[� ������ P���S'� �� �	��	��� 2�����	�� �	$�*� ��$��
7

���*	�����_�=���+��������:$���*	
����8��	��#8$	;���)�01��3��-��:$���<�
������������H��\������	,���������������%�#8$	;�����#68$��:�&���8*	

���&�9M�����
	.����%��O���������\��������#�*��
����U����%�����
��������������������L$��� ��L"��� 	��� #�*��� �����{

�����:6��� �����

����
��+���������������"��'�
������	<$�	�����$	����������Z�61����������
������������������S.��� ��� @	�1
���� ����� ��� ����� ����� ���"�� ��� �	I�)0�

����"��'�
�����1�����	H����+����h��9�����������MJ+O���3����l����7�l�
��������3����:6������������"��'�$n
7l����7�l��������*������	H�����7�ME�2

B��2C��2K���A��O�������������������������#�������"��'��$n
7�3��-��:$��<��	��
����*��	�������	D������	���	$�*����c;18��!W����	����h��9

���������
� ��������	���	$�*���*�#D	*����L ���,�����	1��+���@	%�:$��	�
�����������:�������=���"��'�$n
7���������	������������]�01���<�

���1��
���	H�����+�����������\$���S6�����7�#��Z�61�����������8W��,
�8$	�
������	H����`���:$�MK+O�

�����������*	������%�����������������	������������#������	����

MK��2EmV��O��������Q��,��	,������:$���%�����	���������#����������$�
�
��'�������-p�

�m�������L�	��:�*�����

�m����D��	$�������-���

�m���	4��f	)9������	�%��I	89�#��c��7�3�9�

�m��R������	;"�����w"	 ��

��#��\��
�����#$k��$��������$	��������L�	������������w8��#�
����������������� �� ��H���
�� #��������� #$k��������������

�����$���#��3��-����*������_�*�����
���������16���+�����������	�������
��*�������X��T�
�#��#���;����w
+�

���������������������'�����$R�����X����SD��������	���	$�*�@���T�
���
�����������	�7�������\��
�����f�����$R�����+������	$�*�3���T�
���

����������������L�	���*���������� �� ����� ��'� ����
�
� ��=�� �SD��� �����	�
�������� �	$�*� ��� ����-� �������������������� ���$	�� R�
� ���	D� �����	

��*��+������������	�"�'�������#S���������	�����������	���	$�*�3���T�
���
�����������������	�� �� ��*� �������� �	$�*� 	�� ����,� ��������	%� :$�� ��� ��*

���������������*����������$�����"�'��
	$�*�LD����8*�������	H�����+��'�
���������� ��� ����� �����	�� �	$�*� �	1"��� CV���������$��*� 	$� �� �*	��

=&���������������	$�*��������� ����� #�*��� ������$�*��R$�
�D� ������

��������������	6�k����%�3��-��:$��	������
����	/���Y$���������SD��������	�
��1��
�#�I��+�

����������������
�7�������LD���#��������L�9����L
-���R���	,��������
�������������������� ������ �4%� #�� ��1��� c
�� 3��-�� :$�� 2��*� ��� ��	���"

�����"	$�q,	���7�#���
	��
�D���������*���
	�7��%����L�9�3	4
����#��+
����L�9�:$������	����CuA��������RS.���,������@	��%����N?uK��`��R'�N

����� ��*��+���������(��� ����%����L�9����� 3�kE�������� �;���9	��
������*� 3	4
�����
�7� ��	���"��+��������}	�� #������
	�������8;���.����$���

������������]-	
���=��������#������������	���#�*��
��
��8W���*�
���������������������� 2��	4����	�%� �I	89����'����S;�� #68$�� 	$� �� �*	�
������������(��)8$�����#����1�����	H�����.����$��������*	

����X��L�	�

KF��������������#�"��:������������N>C�������������������9�@	��%��������N
����MK+O�

�����������R$�
�D�L�	*������	�������������%����L�9�����9
���f	)9��c��7�2L�9�:�%��������3��	�,�:�8a�,���������P�S'�y�,�

�����*	�����L�9�L ���+����������#�� #���� 	�� R$�
�� ��� #�"�'� 3	4
��(	;�	=�
��������������:$��T��*���R���#�������7��	$�'�	$����=������	$���	�
�
�T	H���

�����������*	����� 	,��
	D������1��� 	,��������������+���������������8W��,
��������������� ����� 3	4
�� ���<�� ��� #�� ���	6�,� ��L&	"� ������	-7��T��*� �
�

������������������1���	,��
	D�����������+�������#���
����*���7�	$��,��	1$�
������������1���T	H����	��vU	8����KFFF�������	,������	�"�'�	$����=���������

�����������������T	H����������������1��KFFF��������1���	,��
	D���	�"�'�����
��1�����$�+�

�

;&�4��5����

���������������1%	"�Q5�D����*��1�8��(k	X�����������:���T��*���R
���������������#;�	=�����	���������1
�`��R'�������������#�*��
�����������
���������������������� ���� ����� ��� �� ����� ��1��� �
�
� ��=�� 	,���� ��	�"�'� 	�

������������� ��*� `��R'� �%���� ���� �	<10���+��������� !$� :�8a�,
�������������`��R'�(k	X���$	�����#��#�*�����������'�[�������P���S'

����� ��1
��+��6
�:$�����7�	$��������;=-�]�01��#����������&�#�
�������������������8��	��P�%���v�-���8��	��#8$	;������8�
�������	�����������
��������������������#S�������6�8�S���	.��)�01��(	���-���������:$������
���������������X"�����R���#���SI��:$���<����������"��'�
����S.�����:6��

�����������'���P�%��,����q$�R"����������	�������������%����L�9��	�
�*	������
��'��������.����3	4
��3�9��������:$���������+�

�
�
�
�
�
�
�
�

�

Archive of SID

www.SID.ir



'���9��#�>*�?���*�@�AB
�A��+���CDE������������FFF�

	
�
�

�
��

�
!�� "��#$��%�&������'��&��������&�������'�(&�)��'$�

�&� ����'#���'� ��� *��	�'�
� �'
�+�#�,���� �'
�
#,� ����� �������'�� �-� .��
� �'
� '��$�
/��� �' �����#� 0� �� ����� �//����.�� ����� �����
12213���4567�819:9!��

1�� ��� ;&� ��' � "&� ;.�' � ;&� ;<� ;&� �<� =&� ��'� ���
��� '�#�#� �'
� �.���/�� �-� ������
� 	�
�� �,���#��
	
��

����������	��	
��12213���4!>67�!!18:>��

9�� *�,��'��� %&� ��?'#�'
� (&� @�'��.� �&� ��'������&�
%��$�A����������7��������������
����!B�.��
��=���
�,'
��#����/�'���12287�""7�!>>2:>1��

8�� ��
� �'��&���.�'��&���$,�:��$���&���	��� �,��&�
�,���� �&� ��� �'� %&� ��� ���� *�����
� 	�
�� �,���#��
������������������
�������'�12213���4167�!B9:5��

5�� ���� "=&� /�.:=*&� =�A:=��� *��'��#� �'�

�� '�#��' � ��� �' :������
� 	�
�� �,�����
���
�������� !�"��!CC>&���4867�892:1��

>�� *��/�����&����+�'��(&�(�.'#�'��(&�A+�'#��*����
������#�������������������$��&�*��':��'���:��:������
��
����!CCD3���4!67�>1:8��

B�� ��,#��''� ��&� @��#�.� A&� ������ �&� �����'� <&�
����$� �(�� ����������  ���,#� �,���#� ?��.� �� 	���
�
�� ,���#�
�#��
�#�
,�����
��������/����
�#-,'����'7�
!���
������%��
����
���!CCB3����4C67�159:D��

E���������������������� 2P��19��� 2������-� 2(� 3� �	� �	I� 2�� L&	"?B�������

�����������#S4�� 2:�8�������������
	X�	U��	<
	���	���������	�������	�������

���	�*����$���%����g$�1
A>EA�@	��2AV���	�*�2KV�~�2ACmAA+�

�
�
�
�
�
�
�
�

Archive of SID

www.SID.ir


