
�

��������	�
���
������������	�
��
����

������������	���������
���� !�"�#$%����&�'!��

��

��

��

��

��

��

��

��()�*����+,�����-��.��/�01��$�2��3�41����
�5��2�6�����3���7���8���

��
�$�,�9��:;�<���,��1=��>��������	
����
��
����
	����������������������������������������

����������������	
	����

��
�����
��

75�����> ?@? AB��C
�D�>'? ? A��

��

�:��E��
����F�:2�����G��H�>��������������������������������	
��
����
���������
��������������������������� �	��
������!�����"���� #��"$�� �������%����&#�'����(�"��)��%���

�$�*� ������(�����+,���-��
�� �	�������#�.��������$������/��01��
���
2��� ��
3�����������������#��� 
�4�5��#�),,��6���7�����)��
�/��
��,��3�B��>��#��"1�8��������)'�9�����)"8����:;��������(���<��
2$�������)��%�����������������(,=���������������
$#���)
'���:;����������

2$�����
��)��%�
�����
����

(���<���������������)>�'���?��@���$#���)'�������������
'�$�
�����A���$BA�
2$�����	$A�C
����D�E�$��������
'�$�
�����A�?����<�A�F��G���)��
��(	H���� �,�� ���+��A���
����� �	*�����������%
I���
>�)�������#����)J����*�����/�������������K�

���6
�,>����FL5

��&#��$�
��+�-�(9
%�M��*� ���K�
���
2$��8�$��������$��$������L<�� �
���

��1�4��������������N5���(���<��K�
��������O�������������%
I���
>��"1�8��#����/��
��2��15��>��������#��P����#�#���N$�)��
��Q���$RSTU��F:SRVU��FRS:T�U����������������	���������#��P���(,=��WSX�U���FY;�U����YW�U�����Z
����&�
I������	�����

����(���<�� �	��
���
2$����+��
�����)'���������K�

���[��
*���G
���#��
���#��
�%���� ��#�)�"��\!���� ���A�G�1�$A����$#���(,=���������N5�����1�4������F�
�����8��#����&�
I��#������1�4�������#�#���N$��"1��]�:�^S^�_��`��/��a��G%�����������������������
*�&���N
��K��
b����8��&�
I��#�������������
c�#�
%���#�d�@
E����

��������,�$�a��G%������$#���e7�f��($�'7� ���#�g��������
��#�#���N$�G�$� #��"$�� �������%����&#�'����?�������� ��
�����5�)��
�����h������$#�����#���
��)JB��
��5�����a��G%���*�,���
i���j�%� �	�$�'7�a��G%���#���
���/��

�9��I����1�>�����������(
$�'7� B�
��[��
*����#�
%��
���������������#�������������k�������F�&�*�Z
����)$��� ���&#��A
%����)��%������������&#�'����kl
��7
�������������#���
������������������ �	��
���/������$����������������k2��� 
�4�5��01�������������������)7�
��H���� #

%�(
*��	��

2$��������m�
-����&
N���� �	��
���
2

��
���
2��� ��
3� ������Z
���/���
��

�2��J���:�
=>��(���<��F)��%�����(���<��F���������N5��F�1�4������F��
��

��:K���
����������������������	
����
�����������	��������������
������


��������
� �!	�������"#�$�%&'� 
	�������
(�������)��
�*�+����,�!����-./


�������������%�0���*��1.�!���&�/�����2�1.�
�	��
	���&!�31����
�.�!�*�45!
�������������-�
� ���6/�7�8�9�:(�;<�����2��/��
(==>��������&����*���+�

�����%�7�?
��@���
��A
�

������������������������@���
������B�	��7�)��
��
�CDE���
�%�7�?
�F������������������"�!�	
�E��/	����	�!:>�;<�����G���7������!


��	�H�������
�������������A�����I�����,�������&�I�	�����:������	�.�/�$
���������2J����&�
K�7���
����-./
���L�9�!���!�M�N ��+�<����I�2�O.!

�����.5�
� ����6/�7�*�1.�!���&/������
��	�P�*Q�.��	����:R�;<�����
�)�
���'������M���'�������
��
��
���������L�5�O!���S��T��U!�	����

�������I���������!�*�� ���6/�7�*�1.�!���&/�����V��I�����)�
�	���AW��� 

����#�!�X	
�M��
��
:Y�<��*+	�����Z�!���W�9�����
�.�!����*�.-&��%�[�O�

������������I��	��������#7�\P���]P�^!�%��-P�C,I�	��������!��E���;
���������������������/	���)��
�	��*�+���I��U�/��+_�[
�`�����	
��!�*���*�'�7���

������Ca!� ���6/�7�*�1.�!���&/�������%�7�?
�F�����N����[�"!�.��/
��	���)�.#$
����	�����	������%��7�?
�*���J.�D!�������
� 
�������@���
�*�+�

��������������������/	����	��!�J.�
�	�����!�C!
�P����/�	��+�	���������-�!
����M�	
�E;��

��

��� � 
��	�!�
���
���
��������	
�"�����
�
� �

�

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/


' ��?�6�����3���+,�����-��.��/�01��$���()�*�LLL��

��2�B�����������
���
�U7b>������%��7�?
��������
�	��������������%�Da!���������������-�!�

�����/�)�"���!cd>����������%�7�?
�������
�	������
�U7� ��
���2�/������
��������M����)"�
��-�!������������)�"����!�����e�'���)/��@���
� 
	�������
����/�d(=�����������f�E���&I� �./	������
�2�.�+����M� 
��U��2�/�����D7

��6�
��I�	����L�g.�
��E�-7
�Z	�h�� �5�,����X�	������������
�
���@�����!�������&������.�H����#�

(��������
>������	
��E�������	
��	�!�

����.��M�;������������Z��!���)�/�C�a!�J.��
�	�����!���
	�.+������/��� ��!��
�����������	
�E��/	����	�!������	�����*1��/������1U�
���
	�.+����
����-./


%��M�;��!�/�iS/�j�&����H�����
R�N����

Y����������
�X�	�����������
�A����I�������������������
	
��
�G��������*�0���k��.���	�!H���[��H���#����

$�	�����N���	���%&�������	������'��������%��M�G�Q�
��;��
��

��2��15��	

�
��!�k��.������������
� 
	������M��[H� ���	���������-�!���%Da!�
�%�7�?
���&/������@���
��"�����"��#����	���I�	
�����	���(�

�%/
���I���
�� �#��;����&�/������M��[H� 
��!��@���
��	�!H���[��H
�����������������������M���[H� 
���!�	��6�1��2��.�+��� 
	��������M�����
�	��`��

��F�����#������������ �#���
	��	
�����U!�lJ.��
������	��*�,�[���	���

������%�7�?
��"���F���������	�!���������	���)�.#$
����	
����U!�lJ.�


���
��� �#��
	;����Z���H��#V�����;�����Fe7�f�� �	�$�'7�[��*���G���
��&�!7�
���)�
��n8�������F���������������&#�#���N
$�Z
��������������&�
I��#�
���#�G�$
(���&�*;��

��
��

�

��

��

��

��

m�%�7�?
�F���� F������[�"!�.�/ 	���)�.#$
�F����

����

����	�


��
nodp���(��)���pqdp���()������nrdp���(��

��
��������	�%�7�?
���&/�����V��I��0	���N��#�N�����������
� 
	�����	�����	�������%Da!����	������-�!;��

��
��

��
��
��
�	��3�
��
����D+���&����H��!�/�iS/� 
��!����N����������
� 
	�����	�����	����%Da!�;��


���	
	�������
����������

����	����	��������������������
��(>��(Y��>(��b��


��	�:cdY>�<���s���:>��<���s���:>bdR(�<���=���:b��<���>�:���Ys�<��>R��

�����:b��<��s��:sd>s�<��c��::bdR��<��(>���:�b�<��R:����sdb�<�>=��

��
��
��
��
�	����D+���&����H��!�/�iS/� 
��!�����������������
� 
	�����	�����	�����-�!�;��

��
���	
	�������
��������������	����	������������������

��	:Y��<��s���:(>�<���R���:�d>>�<���b��:b�<��(�:��cd>c<�(b��

�����:sdYs�<������:>Y�<���s���:bdY��<��=��:b�<��(�:��>dYY<�>R��
��
��

��� ���
��!� 
�*	�&�"��#��� +�� � ��	�����	�
������
�����"�����

,�� �-���	��������	�&�"����� .�� ��-���������	�
������
�����"�����

� �

�

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/


��������������	�
���
������������	�
��
���������	���������
���� !����������������������������������������������������$�,�9��:;�<���,��1=���?�'M��

������&����H��!��/�iS/�*5��1!����"������������M����)����
���*U[�S!��	�!���	������������iS/��	�!�	��61��N��-�!���%Da!����!�/�

�������������������tu����P����
�� �#���
	��	
�����U!�lJ.��
����M����)���
����W��� 
��!����������#�����
�#!��	
����U!�lJ.�
��;���	��)���v�


����������������
�	�����"�#w�3�
��
�]P�^!�%��-P��
	
���
��
��t����H
��������D��	
����U!�lJ.�
��[���I���
�#!�;���� 
	�������/���,-7���	�

�����������)/����D!�����-�!���%Da!������� 
���!�)��.#���*+��I�xg#!
��������������
	
��)�/�3�
���
���� 
	�����	��`�����&/���������M��[H��W��
������������/���&
��M�	���M��[H��W��� 
��!�*,�	�S������t�1.5!�y�D7	


����
�3��Rb�������#��!���
�#�!�2�/��;���������������Z��!����
��U7�)���v�

���������������	��
	��O�f
����t�1.5�!�y��D7	
���������
���	�H����
����-./



��!�
��!� �#��`�����&/�����V��I� ;��
��

N#3��
k��.����������������W��9����-.�/
�	��*�+��
��!� �#���&�/	����
��	��5�

������
�������
� 
	�����Z�!�������������!�7��H�Z
���z7�����������JP�
���%/
�),�!��8D/������	�.+����%��[�U��	�&!�����������t.5��/�	��x�1��N�

�����/���%�7�?
�N���5.+
�Z	�h������
��I���
�#!;��
u���P���G��7�����!
�*,��
�t��������������
���	�H�������A
��

����&����

��������������[�����#��!��/	��� ���6/�7�*�1.�!���&/������@���
�����
���������.D5������1!�������
�.�!�t
����
�%�7�?
�C!�P���&/�����{�����.�+� �

�:(���	��(�R���<���������������,��,7�]��.g!�C�!
�P�*�.D[
�*�+����I�C1.�!
���������I������!� 
��!�)�
�	�����
�.�!�:b����s�;<�������	�����&
��M��
���,�

�����
����S��T�U!���%�7�?
�%��-P�N�����������.5�
��������
� 
	�����
����������W����V��I��
��+���Z�I	
�M�8�u
�k��.���������� 
���!���7�=����

������D[�u�*+�%/
� 
	�����)�
�	��{�������������*�W�/��������)!�!�Z	�h�
c����|�(����������������)��
�6�/�7����!���}�!��	�!������)��
�	��F����

	
�M� 
	������#�!�X�:�;<���
�������������*�+���
��!� �#���	�#+�iS/�	��*.����G�Q�
���&�/	���k��.�

��������M��[H� 
��!�������� �M����+�
��

������������������	�� ����Rd���
���I�D�!�:c�<�����������	��������
� 
	�����	���M��[H� 
��!�)�
�*,�[���	��N

���������
�3����
	�#+����/���	�#+�)�
b���������D[�u�*+�%/
�{��Z	�h��
�������.!JP���u��
	
���������������.5
��U�D9���u��:b�;�<���

�6/�7�*.����G�Q�
���&�/	������!� ���� 
	�,�
���:>����<�
�����W��� 
��!��"��������!�������7������%/
�������
� 
	�����	�

��������@���
�*,��
	�����	��~�hg������	�����������
���.5
�%Da!������)
�������I�D�!�W�����M��[H� 
��!�;������������
� 
	������*�U[�S!���	�����

��������@���
��/	���)�
�	��%Da!����!����������
�����M�)�
�	��*+��
�� �#��
������������V���I� 
���!��������
���	�H����
�	�,!����-./
�tu���P� 
	����

����!������������t[��/�)��E��� 
��!������
������2�.�+����M�2��U!�R������7�b�
������������!�*�45�!�)�
�*+�%/
�	�#+�iS/�	��%�U�'��
��0	����	�����
�.

������������������ ����2��1.�
���+
�!�6�/�7��A
��

����&����*�U[�S!����y�D7	

���*��P� ��/���5+
���������I���	�#+�iS/�	��:R<��;����������DE�F��7
���%�7�?
�F�����������'�������	��������)�
�	�����C�[����
�.�!� 
	����

����� ����)�A�$������"������!����I����:=�;<�������
	�.+������������/�
�A
�

���&�����
�*+��&/������@���
����#�!�*�&7���U.!����"�

���"� �������G���Q�
����������9��
��������"�!�	
��E�3����!�H��	��!�
���������
	�.+���)��
���	����]�.g!��A����I�,�����]�.g!���&I�	
�����������������u������ ��������9��
�*�1.�!��[��.�
���&/��������/����1U�


�������������!��&/������
������*�45!�)�
�tu���P��[�����#�!�2�U������
����#����������W���.�
�*�45�!�)�
�*+���	
����'�������{�����x�1���
���I��

������
���	�H����
�	�,!����-./
���
�	�����5.+
�Z	�h������
�t.5�/
�����I��� 
	�����)�
�	�������;��������� 
	������)��
�	�����5�.+
�����
�x1�

����������������t.5��/�	����&�K���.�H��
������� 
�
�����'����
�	��%/
�),�!
���N ��� ���'�,�?�+���'������������������� ����'�t.5��/�	������
�e

������� K���.�H���
	�.?/	�	��*��
�!���������&[���/���������.�H�*���/���
���������I��� �M����+
�

�2��O!���&�K�:(��<���������)��
� ��w�����9��
��

���������'��
��	�������u�Z	�h���
��
�8�u
�	���&/�����*.I
�����x1����
�������������%��-P���Q�
�	��C�&57�8D/����5.+
�Z	�h������
�t.5�/�	�

���������������!�*.-&����&/����� �I�2�U�#�������������������M�)�
�	���
����#�!� 
	������
;������������������*�.����G��Q�
���&��/	����
��	��5��k��.��
_[�

�������������&�/������W���V��I��"����� 
	������
����M�)�
���	�#������
���������%/
�2�.�+���&
��M����*5��1!�	��:((<�������/	���)�
�k��.����

������������)�
�V��I��"��#��t
���������M�)�
�	���.!JP���u�Z	�h��F�
������������3�
��
��
�2�.�+����M����*5��1!�	��*+�%/
� 
	������
��/�5�O!�

%/
�	
�	����;�#	�!�
�!�0����1 �&����:�(==��<�� 
	�,�
���
��������������*�+�����
�� �#�b������NYR������c>�������� 
	�������
�8��7�.�

������
)�.#$
N�����F�������[�"!�.�/���	�����	�������
	
��%�Da!���
��������������Z	�h���*�+��������D+���
�t���H�	���U�D9�����
�3���3�
��


������I�D�!��.!JP���u�:((�����(>�;<�����#��
��
������f����/	���k��.�
�������Ys�����b�����	��8���7�.����������� 
	�������	�����	�

�������������������%�/W���2��.�+����M����*5��1!�	��*+��
��!� �#��%Da!�
�����	
����U!�lJ.�
��	�!H���[��H����
��!� �#��
	��;�������
���������@��*�

�����������	
� �,!
�*,��	
�!�	��)�11O!���	������������
���
���I�D���5�!�
����M�����I�������+���+������x�g#7�	����
�.�!�:(R�;<���

��� 
�� ��:�>��R�<����
�2	� 3��:�>����<���#	�!�
�!� 0�
:>��s<���������������)�/���
	�.+����@���
�
	��	
����U!�y�D7	
� 
	�,�
��
9��������������M���[H�V���I� 
��!����
	� �����
���	�H���%���	��Z�!�2�

����
�� �#���
�%�7�?
�;��������� ��!	��Z�!�2�9�31�������/	���)�
�k��.�
��M����[H������y���D7	
�	��
	����V����I� 
����!�	�����[���
�� �#����

����&/�����#����������J.�
����	
����U!�l������
���� �#��
	�:(b�
��(Y��((;<���
��

9��I����1���
�����)�
�k��.�������������)��
�	���������
� 
	������*�+��
��!� �#���/	

��������&�/������@���
�*1S�!����������� ����6�/�7�*��1.�!���8��9�%�0��
�����������������)��
� 
	������)��
� ��!	��������"�$��	
��!�	������I�D�!�F�5�

����M�	
�E��@���!��.5���������&/����;��

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/


����?�6�����3���+,�����-��.��/�01��$���()�*�LLL��

����������	
	

��� ������ �"� �!
�� 4"� 3
����� ��� ����
�� ����� ��� 
!&���
5��6789�,:;�9#,:7<������=� �
��� 	>��� � 
��


����	
�� 	��?�
 ��2 

��
�
��-��	�����?	�����*���
����
-�� 	�� ��� �������� 	
���
�� 
�� �
��
�
�
���
�����	���@��67��;6��

,�� #��A���B�#"�4	&��#"�� 	!	&��������
-��*� �����

�
�&���� 	��&�
��
	�	�����*	�&�"� ��-��	�	����������
*	�&����������-�	 	��	�
���	
�����
�!�2 

���
�
���
��� ���� #&�	�2	 	� B��	
�� � �
�-	�� � 	�� 8��� ���
�� ��"����>��	����������������
����,CC;D��@�,���

+�� ����!� ��"� �
� �E"� ���� F�"� ��&�!� �1"� ��	�� 3�"�
����F1"����� ���&����	����*��
&��	��&�
! 
2& 	��
-��-����	
������*	�&��	����	*��	
��2��-����&�	>��	
��
���� �
 *���� �����!���� ����������� ����� ��
�����
��
�����
���,CCCD�� 5+=@��GG�:G��

.�� #� ����>��#
�� ����"�1
�A ����"�4��	����"�0���!�
#"� #����?� 4"� ������� #�"� E
������ 33�� ���
�	��
��-��	�	�� �� ���� 
����� �
��� ����� 

� �-
�����
&��
� ��������

���-��	�	����*	�&����
�!�����	�
������
-�
- ��?	������
-�� 	���� !��,CCGD�!�5�,=@��;+��
�;+;�

b;��!�j	�g.�
��U5���
�j��"��&'���t�

�������������	�H������ �������[������	��

������j�
�;�� 
��
� ���2�1.�
���!� �!��/(Rs=�2�/�����	���I�G�/=�

�~Y(��Rs;��

;�� F��� �"� E�	

	
��� �"� ��2	�� ��"� 8&���	A
� E"� ����
������� ���&�� � �	��
��� 

� ���� 	�� �� �
�
��� 

�
����
-�� 	�� -��	����� 	�
������ 2��?���� �:;�� ����
�:76�"���,CCC"	#�@�7.6��76���

G�� ���-���� �"� ����A����� �"� �������� E"� 3
�������
H ���2��!"� ������������� ����A����"� ���� 1�� �
���������

�������
��	 	� �������	��	
��

���-��	�	��
-��	��������

#��::+@	$�5.=@�CGG��C7,��

7�� E�
 ����>�� I
������ "� ��������� ������	"�
�22��� 	� 1����A��"� ���	���>�� 3
���!��	"�
�2�
 *���2� #
���	"� 1�
��2���	� 1� �*	"� ���
� ����
-��*� ����� 

� ��-��	�	�� �� *	�&�� ���� 	��� �
�
	�
���	
�� ?	��� ��-��	�	�� 8� *	�&�� ���� ��-��	�	�� ��
*	�&�� 	�� ����	��� ��& �� -
-& ��	
����#�
�� 	� 
�� ��#�
!����,CCG@	��56=@�,;+�,;7��

:�� 4
���
&?���8"�#�&�����4"��	�����1�����#�A�	��#��
���������� 

� ���
�	�� ��-��	�	�� �� 	�� -��	����� ?	���
����
-�� 	��� �
��
�����
"��-� ,CC;D	 �!56=@� .G+�
.G7��

�C�����
�
��	����� E"� ��*��	��A	�� �"� B
�	A
&� �"�
0
!��
	�	�� �"� �
&�2
& 	�� 8"� ���� 1
��
-
& 
&��
E�	*�� ��� 4��*� ����� 

� 1�-
�	� J�� ����
��� K�
���
�	����� ���-��*	�&�� 	�
���	
�� 	�� ����
-�� 	��
-��	�������
��
�����
�,CC+D�%@�;6G��;6:��

����#	�!�
�!� 0"� 4�	 	-� �"� I
���2��!"� 8"� ��
?�� �"�
���2���� �"� 1
A �� #"� � 	��� ������"� 3����� 3��
E�
����"��� � ��
��� ����� 

� �-
�����
&�� � ��������


���-��	�	����*	�&����
�!�-�
- ��?	������
-�� 	���
��

#�,CC;D�� ��5+=@�7:,�7:G��

�,���1 �&�� ����A"� L �	��� �	��> �"� I	������ �
�A"� ����
������ E&!!���

���
 >����� �	��
��� 

� ���	�!��
����	�!� 	�� -�	�
�� ���� �	�A� 

� ��-��	�	�� �� *	�&�"�
��-��	�	�� �� *	�&�"� ���� �&���� ���&�
��
	�	�����
*	�&�� 	�
���	
�� ��
�!� 	�����	�!� ��&!� &����� 	��
��� 	��� ������
��
�
�� 	
���
�� 
�� $��#���
�
��"�
�::GD	!�5;=@��+6:��+;;���

�+��#��!������"�I�!�	�H"�B�	�2	��1"���	��H"�I	����"�
����A 	�� ��� �
����-
� #"� ���� ������ B"� ����
4��������

���-��	�	����*	�&��5�����=����	2
���	��
�&���� ���&�
��
	�	����� �	�&�� K� 4
�	�	*��
���
-�� 	�� #��� L����!
	�!� �����
M���
��*���	
�M�����

#���::+D	$!5+=@��C�C��C�6��

�.���#
��������"�������2�

A�43"���� 
���"�4
�������
�"� 1& ���!����� I"� $	�� A�� #"� B
��	�� �"� ��� � �
���-����

��&����	��&�
��
	�	�����*	�&��5�����=�
	�
���	
�� 
�� ���� -�
!����	
�� 

�  	*��� 
	2�
�	�� 	��
��-��	�	�� �� *	�&�� 	�
������ -��	�����"���� ,CC+� 3& �D�
&!�5G�=�@�C+6�K��C.C��

�6���
�2	� 3�"� E�2��	� �"� � �2	� I"� �-���-
 &� �H"� 4���
�I"����
�&�4�"����� �������
 ��

���-��	�	����*	�&�"�
�����&����	��&�
��
	�	�����*	�&��5�����=���-����

�� �8.N�  ��-�
�����  �*� �� 	�� ���� �	!� �� ����
	�
������-
-& ��	
��

��
���������� �B	!��	��������
������%�&
#
�",CCGD	� !5.=@��.;��6C��

�
�
�
�
�
��
��
��
��
��
��
��
��

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/

