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ŚŤƳƿŹřŸĭŚū�ŪƽŚƷżƴƫ�ƽưƄģ�ƪųřŵ�ƾĩŚƟ�ǀţŹō�ĨǀƱřż��
ŝ�ŹŵǀŵżƳ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚưƿŝ�ĨǀƴƾǇŚŝ���
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ŝŚųźſ�ŚƴƗŹźŤĩŵƾ��ƵƹźĭƮƄģ��Īƃżě�ƵŶĪƄƳřŵ�ƾ�żƿźŞţ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƎŝřŹ�ƵŶƴƀƿƺƳ���
E-mail: Sorkhabi-r@Yahoo.com  

ƫřŶŞƗ�źŤĩŵſŚƴƃ�ƶƾ��ƵƹźĭƮƄģ��Īƃżě�ƵŶĪƄƳřŵ�ƾ�żƿźŞţ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ���
ƄƟř�źŤĩŵǀƠƐƫ�ƲƾŶƇ�ƿƢ���ƵƹźĭƮƄģ����ƵŶĪƄƳřŵƾĪƃżě�żƿźŞţ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ���

ƳŚŞƷŹ�źƣŚŝŶưŰƯźŤĩŵƾ��Ƶƹźĭ�ƮƄģ��Īƃżě�ƵŶĪƄƳřŵƾ��żƿźŞţ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��
źŤĩŵ�ůƹǀŶ�ůźƫřŶŞƗǀưƾ���ƮƄģ�Ƶƹźĭ�Īƃżě�ƵŶĪƄƳřŵƾ��ƾĪƃżě�żƿźŞţ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��

��
ŢƟŚƿŹŵ��ÏÒ�Ò�ÕÓƁźƿŸě����Ò�ÎÍ�ÕÓ��

��
ĪģǀƵŶ��

ƯŻǀƝřŶººƷř�ƹ�ƶººƴ��ŵżƳººƿŝ�Ĩǀººƴƾ�ǇŚººŝ�ƿººĪƾŵ�ƂƷŚººĩ�ƪººƬƗ�Żř�ººƿººƯ�Ʊřƺººū�ŵřźººƟřŹŵ�ŶƾǇƺººưƘƯ�ƶººĩ�ŶººƃŚŝ��ººůřźū�ƩŚººưƗř�ƾŤĩřźƟŹ�ººǀƹŹ�ƺƽƳźƣ�ººǀ�ƶ� �
laser insitu keratomileusis, LASIK��ŚƿPhotorefractive keratectomy, PRK �ō�Źŵƫŵ�ƶŝ�ŚƸƳǀŵƹŶŰƯ�ƪƿŚƷ�ŢƾƿƳ�ƭŚŬƳř�ƪŝŚƣ��ºǀŢƀ�����źºƋŚů�ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ

ŧŚţǀůřźū�ƪưƗźƾŞƘţ�ǀưƄģ�ƪųřŵ�żƴƫ�ƶƾĩŚƟ�ǀŝ�šŶůŹŵ�ĨǀŚƴƾƿř�ƿſŹźŝ�ŵřźƟř�ƲƾŢſř�ƵŶƃ����
�ſŹźŝ�ƁƹŹƾ��řŹŵ�ƿ��Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋçí��Żř�ƮƄģ��æé�ŝ�ǀ���ŵżƳ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚưƿ�ŝ�Ĩǀƴƾ��ǇŚŝ�ŵ�ŭǈƇřƿŞƘţ�Ǝſƺţ�ŶǀŚƷżƴƫ�ƶƽ��ĨǀĩŚƟţŹōǀŶƃ�ƭŚŬƳř�ƱřżŚƘƯŹŵ�žĜſ�ƹ�ƿ�šŚƴ

�ŜţźƯƿƹ�ŻƹŹ�Ĩƿ�ƹ�ƵŚƯ�ĨëŹ�ƪưƗŻřŶƘŝ�ƵŚƯ�ƿŵ���ƲƄĩźƠƿŵ��ƵŶƃ�ŭǈƇř�ŶƿưƄģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟ��ŭǈƇř�ƱƹŶŝ�ŶƾĩŚě�ƹ�ƾźŤƯ�ƽŝ�ǀſŹźŝ�ƱřŹŚưƾŢſř�ƵŶƃ����
ƿ���ŚƷ�ƶŤƟŚ���řżƟř��ƿƴƘƯ�ƂƾŹřŵ�ƽ�ŹřŸĭŚū�ŻřŶƘŝƽĩŚƟ�żƴƫ�ǀ�Ĩŝ�šŶůŹŵǀŚƴƾƿř�ƿŝ�Ʋǀ�ƱřŹŚư�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�ƶŝ�ŢŞƀƳƗ�ŚŝǀƱƹŶŝ�ƹ�ĨƴƗŻř�ƵŵŚƠŤſř�ǀ���Ŷºƃ�ƶºƔůǈƯ�Ĩºƴ�

�ååæ�å��� P��Ʒ�Źŵǀ�Ģƿŝ�Żř�ĨǀŶƸţ�ƶƋŹŚƗ�ƱřŹŚưƿŝ�ƵŶƴƴĩ�ŶǀŚƴƾƿř�ƿŶƄƳ�ŵŚŬ��ĩŚěƾźŤƯ�ƽŢƃřŶƳ�ƶƔůǈƯ�ƪŝŚƣ�šƹŚƠţ�ƪưƗ�ŻřŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ����
ŤƳǀ�ĭ�ƶŬǀźƽ��ƴģ�ǀ��Ư�ũŚŤƴŤſř�Ʋƾ�����ưƄģ�ƪųřŵ�żƴƫ�ƶĩ�ŵƺƃ�ƾ�ĩŚƟ�ǀ��ŝ�ŵƺŞƸŝŹŵ�ĨǀŚƴƾƿ�ŝ�ǀƳřŹŚưƾ��ŶƳŚĩ�ƶĩ�ƿ��ŞºſŚƴƯ�Ŷƾ��řźºŝ�ƽ��Śºſ�ƿŚưƗřź��ºůřźū�Ʃƾ�ŤĩřźƟŹ��ºǀ�Ƴ�ƺ�ºǀ�ŶƴŤƀ

ŞſŚƴƯ�ƁƹŹƾ��řźƃ�ƲŤƃřŵ�šŹƺƇŹŵƿ�ƭŻǇ�Ǝ��ŶƃŚŝ���
��
ƬĩǀŚƷ�Ƶĥřƹ�Ŷ��ưƄģ�ƪųřŵ�żƴƫƾĩŚƟ�ǀĨ��ŵżƳƿŝ�Ĩǀƴƾ�ƱřżǀţŹō��ǇŚŝ��
��

�ƶƯŶƤƯ��
�������ůřźū�ƩŚưƗřƾ�ƫ�ǀŹżƽ��ƹŹ�źŝ�ƽ�Ƴźƣ�ǀ�������ŚºƷŚƐų�ŭǈºƇř�ƶºŝ�ŹŵŚƣ�ƶƽ�

ſƹźƠſřǀ��ŚŤŞƀƳ�ƵŵƹŶŰƯŹŵ�ŹŶƴƬ��ſƹǀƘƾ�Ưǀ�����ŭǈºƇřŚƯř�ŶƴºƃŚŞŵżƳ�ºƿ�Ĩ
ŝǀƴƾ���ŵƹŶºŰƯ�ŵƺºūƹ�ŢƬƘŝ�ǇŚŝ�šŚūŹŵ�Śŝ�ƿ�ŚºƷ�ŢƾƿƔƳ��ºǀ��ŢƄºĭźŝ�ź

ŵżƳƿ�ŝ�Ĩǀƴƾě�ƲŤƃřŶƳ�ƱŚĪƯř��ƪưƗŻřŶƘŝ�ǀŝ�Ƃǀƴƾƣŵ��ºǀŤƳ�Ƣǀ���ƪºưƗ�ƶºŬ
����ƴĤưƷ�ƹ�ƲƄĩźƟŹ�źƔƳ�Żřǀ�ř�Ʋƿ�ĩ�ŵŚŬǀƠǀ��Śºě�Ţǀƿ�ŵ�Ʋ�ºƿ����ţǈĪƄºƯ�Śºŝ��Ŷƾ�

�Ư�ƵřźưƷƾ�ŶƃŚŝ����ůřźū�ƩŚưƗřƾ�ŤĩřźƟŹ�ǀ����ŵ�ŵƺŞƸŝ�ŦƗŚŝ�ƶĩ�ƺƿ�ŝ�Ŷǀ��ƱřŹŚºư
Ưƾ�����Śºƃ�ŵŹřŵ�ƞºƬŤŴƯ�ƕřƺƳř�ŵƺƃ�ƿ�Ɩ�źºţƿ�����źºƋŚů�ƩŚºůŹŵ�ƶºĩ�ŚºƸƳō�Ʋ

�Ư�ƵŵŚƠŤſřƾ���ŵƺƃ�LASIK���ϭ�PRK��ºƯ�ƾ���řŹŵ�ŶƴºƃŚŝ��ºƿ����ŮƐºſ�ƁƹŹ�Ʋ
Ƴźƣǀ��ƫ�Ǝſƺţ�ƶǀ��ŹżablateƯ�ƾƫƹ�ŵƺƃ�ƾ�ŵƹŶºŰƯ�ƿ��ř�ƭŚºŬƳř�ƮºƸƯ�Ţ�ºƿ�Ʋ

�ůřźū�ƩŚưƗřƾ�����Ƴźƣ�ƅŚºų�šŚƈŴƄƯźŝ�ƵƹǈƗ��ºǀ��ƬŝŚƣ��ƶ�ºǀ���ŭǈºƇř�Ţ
���Śţ�źŨĩřŶůæê���ŵ�ƿ�Ư�źŤěƺǀ��ƀŝ�ƶĩ�ŶƃŚŞǀŹŚƽ���ŵ�Ŷƴģ�Źŵ�ƱŚůřźū�Żř��ºƿ�źŤěƺ

Śěǀƿ���ō�Żř�źţ�Ʋ������ě�ƪŝŚƣ�ƭŶƗ�ŢƬƗ�ƶŝ�ƮƷ�Ʊǀ�ŝ�Ƃǀ�ºƴƾ���ŤƳ�Ʊŵƺºŝ�ǀ���ƪºưƗ�ƶºŬ
��Ư�ƕŚƴŤƯř�ƱōŻřƾ�ŶƳŻŹƹ��ê��æ����ŹřŸĭŚū�ƽ��ƪųřŵ�żƴƫ��ģưƄƾ�ĩŚƟ��ºǀĨ��Żř

��ƩŚſæîêå���ƶĩ�Ŷƃ�ŻŚƛō�ŚěƹŹř�Źŵ���ºůřźƏ�ƱŵƺŞƳ�ŜſŚƴƯ�ŢƬƘŝƾ��ŚºƷżƴƫ�
ƴĪţŵƺūƹ�ƭŶºººƗƹǀĪŚºººƸƽƯ��ǀūźºººſƹźĪǀƟŚºººĩ�ŢųŚƴºººƃƹ�ƩŚĪƾ�

ƟŻřǀżƿĥƺƫƺƽ�ơŚţř��ƣ�ƯřŶƾ�����Ż�ƉŹřƺºƗ�Śºŝ��ºƿŵŚƽ����ŵƺºŝ�ƵřźºưƷ���ŵŹ���ƩŚºſ
æîíå�řŵŶŬƯ�����ŹřŸºĭŚū�ƶŝ�ƶūƺţƽ��ŚºƷżƴƫ�ƽ����ưƄºģ�ƪºųřŵ�ƾ�ĩŚƟ�ºǀ�Ĩ

�Ŷƃ�ŜƬū��ŵƺŞƸŝƽ�ƴĪţ��ºǀ����ƴĪţ�ƹ�ŚºƷżƴƫ�ŢųŚºſ�Ĩ�ºǀ�ŚºƷ�ĨƽŶū��ºƿ�Ŷ
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ÑÑ����ŚƷżƴƫ�ƽŹřŸĭŚū�ŪƿŚŤƳĨǀĩŚƟ�ƾưƄģ�ƪųřŵ�ƽ�����

 

ůřźūƾ���ŚƷ�Ɓźŝ�Śŝ�ƽ�ƀŝ�ǀ�����ƹ�ŵřƺƯ�ŵƺūƹ���Ĩģƺĩ�ŹŚ�ºƿŤſǇřƺĪƀǀ��ƹ�Ĩ
Ƴǀřżƿ�ŚƷƹŹřŵ�ŵŚŬƽ�Ŷū�ƿ��Ŷ��ƘƋƺƯ�ƭźƟƾ�ţŹƺĩ�ǀŗƹźŤſřƺĪǀŶ����ŢųŚƴºƃƹ

ƯƺţŚƳōƾ�ƬţƹŶƳō�ǀƳźƣ�ƭƺǀƯřŶƣ�ƱŚưĮſ�ƹ�ƶƾ��ƤƟƺƯ��ºǀ�ŚºƷ�ŢƽŻ��ºƿŵŚƽ�řŹ�
����Ţƃřŵ�ƵřźưƷ�ƶŝ�ê���żƯƿ��ř�ƮƸƯ�Ţƿ���ƬŝŚƣ�ŚºƷżƴƫ�Ʋ�ºǀ����ŵŚºƤƯ�ŭǈºƇř�Ţƿ�ź

ƀººŝǀ�źţǇŚººŝ�ŹŚŵżƳººƿŝ�ĨǀººƴƾƷ�ƹ�ǀººěƹźĜƾŚººſ�ƶººŝ�ŢŞƀººƳ�ƿź��ƩŚººưƗř
ŤĩřźƟŹƺţřźĩǀ�Ţſř�ƺ�����ŹƺŘţ�źƔƳŻř�Ʊōźŝ�ƵƹǈƗƿ���Ÿºě�ŢƄĭźŝ�Ĩƿ���Ʊŵƺºŝ�ź

��������Ư�żºƴƫ�ƱŵƺºưƳ�ũŹŚºų�Śŝ�Ʊō�ºǀŢſřźƀ����������Ź�ƲŤƟźºĭ�źºƔƳŹŵ�Śºŝ�ºƿ�Ĩƀ
ůřźūƾ����ƘƯ�ŻřŚƿ��Ư�Ʊō�Ŝƾ���Ƴ�ƶŝ�Ʊřƺţ�ǀ���ůřźū�ƪưƗ�ƶŝ�ŻŚƾ��řźºŝ�ƽ�ŞƘţ��ºǀƶ��

ůřźū�ƉŹřƺƗƹ�żƴƫƾưƄģ�ƪųřŵ�ƾŵƺưƳ�ƵŹŚƃř��ææ��ë����
ŚƷ�ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ��

�������Źŵƿ��ō�ƶƘƫŚƐƯ�Ĩƿ�������ƩŚſ�ƵŚƯŹŷō�Żř�ƶĩ�źĮƳ�ƵŶƴæèíè���Śţ����ŶƴƠºſř��ƵŚºƯ
æèíé��ŝ�Źŵ�ǀ�Ƴ�ƱŚŤſŹŚưǀŹŚĩƺĪƽ�źŞţ��ºƿ��Źŵ��Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř�żçí�Żř�ƮƄºģæé�

ŝǀŵżƳ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚưƿŝ�ĨǀƴƾŶƃ�ƿŚƷżƴƫ�Ŷƽ��ŞƴƗ�ƶºŝ�ƪƈºŤƯ��ºǀ�ƶiris claw�
ţŹōǀ���ƩŶƯ�Ʊřżçåë���ƹ�çåé��Ŷƃ�ƶŤƃřŸĭŹŚĩ��ƘƯǀ�����Ʋºſ�ƶƘƫŚƐƯŹŵ�ŵƹŹƹ�ŹŚ
ǇŚŝƽ�æí��������������šŶºƯ�ƶºŝ�ƪƣřŶºů�ƲƄºĩřźƟŹ�ƱŶºƳŚƯ�ŢŝŚŧ��ƩŚſ�æç����ƵŚºƯ�

ŵƺūƹ�ŵżƳƿ�ŝ�Ĩǀƴƾ���ǇŚŝ�����Żř�źţǇŚŝæç���ŵ�ƿźŤěƺ��Ťſō��ǀţŚưĮǀ��źºŤưĩ�Ʈƀř�Ż
ê�ç�ŵ�ƿ��źŤƸŝ�ƹ�źŤěƺƿ�ŵ�Ʋƿ�����źţǇŚŝ�ƵŶƃ�ŭǈƇř�ŶƿƀƯ�ŚƹŚƽ�è�å��ŽŚºſřźŝ�

���ĩŚě�ƹ�ƲƬƴſř�šŹŚģǀźŤưƽ�Ż�ƿ��źêêå�Ư�ǀ�ŵƺŝ�ƱƹźĪ��ƘƯǀ�ŚºƷŹŚƽ���ũƹźºų�
���ŶƳŵƺŝ�šŹŚŞƗ�ƶƘƫŚƐƯ�Żř����ŝ�ŵƺūƹ�ŻřǀŹŚưƽ��ºţŹ�ǀ��Ʋ�ºƿ�����ƱŚºưƫƺĩŵ�ƶƤŝŚºſ�Ś

ţŹǀ��ŝ�Źŵ�Ʋǀ��ŹŚưƿ�ƯŚƟ�Śǀ�ƹ�ƪƽ�����Ƴźƣ�ƹ�ƮƔƴƯŚƳ�ĨƯŵźƯ���ǀ��ſŚěř�Śŝ�ƶǀŤƶ��Ŷºƃ�ƿ�Ŷ
����ŵ���ƭƺĩƺƬĭ�ƶƤŝŚſ�ƹƿ�����ŢŝŚƿŗƹƺ�ºǀ��ƯřŶºƣ�Ţƾ���ºƠƬų�ƹ�ƾ�����ƹ�ŢºĩřŹŚţŚĩ���

ưƗ��ƯřŶƣ�ơŚţř�Ƣƾ����Żřźţ�Ʈĩ�mm�íê�ç������ŝ�ŢŝŚŧ�ĨƯŵźƯ�ƵŻřŶƳř�ƹ����ºǀ��Żř�źŤƄ
mm�ê���ŚƘƯƿƘţ�ƪƯŚººƃ�ƪººưƗ�Żř�ƪººŞƣ�šŚººƴǀººǀŵ�Ʋººƿ�ƵŶƄººƳ�ŭǈººƇř�Ŷ

�ĩŚººě���ƲƄººĩřźƟŹ���ƵŶººƃ�ŭǈººƇřƹƾźººŤƯ�ƽ���ƯřŶººƣ�ơŚººţř�ƢººưƗƾ�
�ưƄģ�ƪųřŵŹŚƄƟƹƾ����źŤƯƺţřźĩƽ��ŚƘƯ�ƹ�ƿ���ŵ�ƪƯŚºƃ�ƪưƗŻřŶºƘŝ�šŚƴ�ºƿ�Ŷ

��������ưƄºģ�ƪųřŵŹŚƄºƟ��ƵŶºƃ�ŭǈƇřƹ�ƵŶƄƳ�ŭǈƇřƾ��Śºě��ĩƾ��źºŤƯ�ƽ���ƹ��
��ƲƄĩźƟŹƿ��ƹ�ƵŚƯ�Ĩë���ŶƳŵƺŝ�ƪưƗŻřŶƘŝ�ƵŚƯ������ŝ�šŶºůǀ�Śºƴƾƿ���ŽŚºſřźŝ�

ƺƬŝŚţƽ���ĭ�ƵŻřŶƳř�ƲƬƴſř�ǀźƽ�Ŷƃ����ŝ�Źŵǀ�������ţŹō�żºƴƫ�ƩŶºƯ�ƹŵ�Żř�ƱřŹŚºư�ºǀ�Ʊřż
çåë���ƹ�çåé���������ºƬě�žƴū�Żř�ƹŵ�źƷ�ƶĩ��Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſřƾ�ŤƯ��ºǀ��źĩŚºŤƯ�ƪƿšǈ�
ººƯƾŶººƃŚŝ���ţŹō�żººƴƫººǀ�ƩŶººƯ�Ʊřżçåë�řŹřŵƽŤěř�ººǀ�Ĩmm�ê�Żř���è���Śººţ�
ê�çç����ŵ��ƿźŤěƺ����ƪƇřƺƟ�ƶŝ��ê�åŵƿ��ƩŶƯƹźŤěƺçåé��řŹřŵ�ƽ�Ťěř��ºǀ��Ĩmm�ë��

���šŹŶƣ�Żřè������Śţ��ê�æê���ŵ�ƿ������ƪºƇřƺƟ�ƶºŝ�źŤěƺê�å�ŵ��ºƿ��ºƯ�źŤěƺƾ��ŶºƃŚŝ���
ŵƹŶŰƯƿ�ŚƷżƴƫ�Ţƽ���ƩŶƯ�çåé��ŵżƳ�ƿ���Ťěř�ƶŞƫ�Ʊŵƺŝ�Ĩǀ����ƬţƹŶºƳō�ƶºŝ�Ĩǀ�ƭƺ

Ƴźƣǀ��ŚƷ�šŹŶƣŹŵ�ƶƽ��Ư�ǇŚŝ�ƾ�ŶƃŚŝ���řźŝƽ�������ƝŶºƷ�Śŝ�żƴƫ�šŹŶƣ�ƶŞſŚŰƯ�
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��ůřźū�ƪưƗ�ŵŹřƺƯ�ƭŚưţƾŚŝ�ŝ�ǀƃƺƸƾƯƺưƗ�ƾ��ŢºƟźĭ�ƭŚºŬƳř���Żř���ƵźºƐƣ
ŚƷƽ�Ư�ǀţƺǀ�řźŝ�Ĩƽ���������ƪºĪţƹźě�ƹ�ŶƄºƳ�ƵŵŚƠŤſř�ĨƯŵźƯ�ƵŻřŶƳř�Ʊŵźĩ�Ʈĩ�

ůřźūƾ��ŝ�ƭŚưţŹŵ�ǀ��ƱřŹŚưƿ�ŵƺŝ�ƱŚƀĪ������źěƺºſ�ƶƬƌºƗ�řŶŤŝřƿ���ŽƺºŤĩŹ�Źƺ
Ɵǀ�ŵźĭ�žĪƿ�����ŢƗŚſ�Żř�ƹ�Ŷæç���ř�Śŝ�ƮƄģ�ƿ��ŵŚŬ�ºƿ�������ƶºŝ�řźƬĪºſř�ƪºƳŚţ�Ĩ

��ƉźƗmmë��ê����ƩƺƏ�ƹ�mmç��������ŚºƯŻ�ƮƷ�ƹ�ŶƃŻŚŝ�żƴƫ�ƵŻřŶƳř�ŽŚſřźŝ���Ʊç�
����ŢƗŚſ�Źŵ�Ɓźŝæå���ƹ�ç����ŚƯ�ƪĪºƃ�ƶŝ��ºƿ�����ō�Ţưºſ�ƶºŝ�ƪ�ºƿźƿ�ŞƘţ�ž�ºǀ�ƶ

ŵźĭƿ�ƹ�ƹŶƿŤſǇřƺĪƀǀ���ƯřŶƣ�ơŚţř�ƪųřŶŝ�Ĩƾ�Źżţ�ƿ�Ŷƃ�Ƣ����ţŹō�żºƴƫ�ºǀ�Ʊřż
��Ư�žĜſŹƺƟ�Ǝſƺţ���ƯřŶƣ�ơŚţř�ŵŹřƹ�ƅƺƈŴƾ��Ŷºƃ��������ƱŶºƳŚųźģ�Śºŝ�ƹ

ŤěŚƷǀ�����ŢƗŚſ�Źŵ�ŚƷ�Ĩè���ƹ�î����������Ţưƀºƣ�ƲŤƟźºĭŻř�žºě�ƹ�Ŷƃ�ƵŵřŵŹřźƣ�
ūŹŚººųƾŤěř�ººǀƅƺƈººŴƯ�žĜººſŹƺƟ�Śººŝ�Ĩbudo�ĨººưĪŝƹ��ƱŻƺººſ

��ƅƺƈŴƯƿ���ƝźƈƯ�ŹŚŞĪophtec���ůŚƳ�Żř�ƶĩǀ��ŚƸºƃźŝ�ƶƽ�ŞƳŚū��ººººººƾ�
�ƪººưƗ�Ŷººƿŵźĭ�ŵŹřƹenclavationŶººƃ�ƭŚººŬƳř����žĜººſřƿźººƿƯƺŤĩŶƾ�

ŰƯǀƐƾ�����ƳŚƣƺƟ�Ţưƀƣ�Źŵ�Ɓźŝ�ƪŰƯŻř�ƾ����Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř���ŚěŹŵ�ºƿ���ƪºưƗ�ƱŚ
��ƫƹŻŚƠſ�ƹ�ƱƹŻŚŤƯŚŤŝǀ�Ż�Ʋƿ��Źżţ�ƶưŰŤƬƯ�ź�ºƿ�ŵźĭ�Ƣ�ºƿŶ��������Żř�ƪºưƗŻř�žºě

�ŚƷ�ƵźƐƣƽ��šŶƯ�ƶŝ�ƱƹŻŚŤƯŚŤŝ�ê��è�ƶºŤƠƷ�ƴƠƯřźƬĩ�ƹ�ǀ��řźºŝ�ƪºĪƽ�ê�ŻƹŹ�
ƺŬţƿ�Ŷƃ�ż�����Ŷƃ�śŚƸŤƫř�ŵŹřƺƯ�Źŵƿ����ŗƹźŤſř�Żř�ƪưƗ�ŻřŶƘŝ�Ŷǀ��ĩřŹƺºų�Ŷƾ�

Ƴǀ��Ư�ƵŵŚƠŤſř�żƾ�Ŷƃ�����ŝ�ƶưƷ�Źŵǀ�������ƮƄºģ�ƹŵ�źºƷ�ƱřŹŚư������ƶºŝ�ŢºŝƺƳ�ƹŵ�Źŵ
���ƪƣřŶů�ƶƬƇŚƟê�æ����ůřźū�ƪưƗ�ŢŰţ�ƵŚƯ�ƾ���ŢºƟźĭ�Źřźƣ��������ƶºŝ�ŚºƷ�Ƶŵřŵ

����ůřźū�ƩŚưƗř�ƁŹřżĭ�ŵŹřŶƳŚŤſř�ƁƹŹƾ�ŤĩřźƟŹ�ǀ�����źºƋ�ƹ�Ŷƃ�ƶŗřŹř�ƺƿ�Ŝ�
ŝƾ�ŻƿƳŚƾæ�Śŝ�ƀƤţǀ�Ư�ƮǀĮƳŚǀ�ŵ�Ʋƿ�����Ưźŝ�ƪºưƗ�ŻřŶƘŝ�ƵŶƃ�ŭǈƇř�Ŷ�ºǀĮƳŚǀ�Ʋ
ŵƿ������Źŵ�śźºƋ��ƪưƗŻř�ƪŞƣ�ƵŶƃ�ŭǈƇřŶæåå����Ŷºƃ�ƶŞºſŚŰƯ������ŚºƷ�Ƶŵřŵ

ſƺŝǀ���ŹŚƯō�ŹřżƟř�ƭźƳ�ƶƬƽ�SPSS�ƶŴƀƳ��æç�ųŷ�ǀ���ƱƺƯŻōŚºŝƹ�ƁŻřŵźěƹ�Ƶź�
ŹŚƯōƽ�t�ŶƳŶƃ�ƪǀƬŰţƹ�ƶƿżŬţ� 

���
ƿ�ŚƷ�ƶŤƟŚ��

ŝǀ���ƪƯŚƃ�ƱřŹŚưæé���źƠƳ��í����ƹ�ŵźƯ�ë�ƱŻ�������Ư�Śºŝ�ƮƄºģ����Ʋºſ�ƎºſƺŤ
èë�çtîè�çë�ƩŚººſ���Żřçç�Śººţ�èåƩŚººſ���ŶººƳŵƺŝ���ŚººƷ�ƮƄººģ�ƶººưƷ

ŚƷŻƹŹƽ���������ƹ�Ʃƹř�ƵŚƯ�ƹ�ƮŤƠƷ�ƹ�Ʃƹř�è���ƹ�ë���ŚƘƯ�ŶƘŝ�ƵŚƯ�ƿ�ŶƳŶƃ�ƶƴ����šŶºƯ
ěǀĮǀźƽ����ƎſƺŤƯ�ŹƺƐŝ�é�æt�æê�����ƪƣřŶů�Żř�ƵŚƯ�ë��������źŨĩřŶºů�Śºţ�ƵŚºƯ�çê�

����Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�ƵŚƯ��Ư�ºǀĮƳŚǀ����ƹźºĩ�ƩŵŚºƘƯ�Ʋƽ����������ƪºưƗ�Żř�ƪºŞƣ�ŚºƷ�ƮƄºģ�
éæ�ètçæ�æì����ŵ��ƿ����ƶĩ�ŵƺŝ�źŤěƺ��şŻŚŝŹŵæç�����Śţ�çè����ŵ��ƿ����ºƯ�Źřźºƣ�źŤěƺƾ�

ŢƟźĭ��ƯǀĮƳŚǀ�ĩŚě�Ʋƾ��źºŤƯ�ƽ�������ƪºưƗ�Żř�ƪºŞƣ�îé�èétê�éíî�Ư�ǀ��ƱƹźºĪ
�ŵƺººŝ��şŻŚººŝŹŵêèé���éçå�ƯǀƱƹźººĪ���ƯººǀĮƳŚǀĩŚƟ�żººƴƫ�šŹŶººƣ�Ʋººǀ�Ĩ
ŝŹŵǀ�ƱřŹŚưìê�çtëè�æë��ŝ�Śŝ�ǀźţ�Ƃƿ�šŹŶƣ�Ʋçç�óƹ��źŤưĩƿƲæç����
ŵƿ��Ư�ŵƺŝ�źŤěƺ�ºǀĮƳŚǀ������ƯřŶºƣ�ơŚºţř�ƢºưƗ�Ʋƾ�çî�åtêì�è�Ư�ǀ�ºƬƾ��ŵƺºŝźŤƯ�� �
��ŵ��şŻŚŝŹîå�è���îæ�çƯǀƬƾ�źŤƯ����źŤƯƺţřźĩƽ�ŝ�ǀ���ƱřŹŚºưçê�ç�t�éè���Źŵ��
ƿ����ƹ�ŹƺŰƯ�Ĩçê�ætéë�éé�ŵ��ƿ����Ʈºĩ�ƶºĩ�ŵƺºŝ�Ʊōźŝ�ŵƺưƗŹƺŰƯŹŵ�źŤěƺ
źţƿ����Ʊō�ŹřŶƤƯ�Ʋéæ�ŝƹ�ǀźŤƄƿ���Ʊō�Ʋéì�ŵ��ºƿ��ŵƺºŝ�źŤěƺ���Ư�ºǀĮƳŚǀ��źºŤƸŝ�Ʋƿ�Ʋ
ŵƿ����������ŭǈºƇř�Śºŝ�ƪºưƗ�Żř�ƪŞƣ�Ŷæê�åté�å�������şŻŚºŝŹŵì�å���ç�å���ŵƺºŝ���
ƯǀĮƳŚǀ�ŵ�Ʋƿ������ºƸƳ�ƵŶƄºƳ�ŭǈºƇř�ŶŚƾƿ�æê�åt�ë�å��Ư�ƹ��ºǀĮƳŚǀ�ŵ�Ʋ�ºƿ���Śºŝ�Ŷ

ŚƸƳ�ŭǈƇřƾƿ�æé�åtì�å��şŻŚŝŹŵæ���ê�å�ŵƺŝ����
��Żřçí��ŚƘƯ�ƮƄģ�ƿ�����Źŵ�ƵŶºƃ�ƶƴë��������ƪºưƗ�ŻřŶºƘŝ�ƵŚºƯ�çè����Źŵ�ƮƄºģ�

��ƵŵƹŶŰƯæt�ŵ�ƿ���ƝŶƷ�ŭǈƇř�Żř�źŤěƺ��ŶƴŤƃřŵ�Źřźƣ������Ƃƴĩřźºě�ŹřŵƺưƳ�ƶĩ�
Ż�ŭźƃ�ƶŝ�ƱōƿƯ�źǀŶƃŚŞ���ŹřŵƺưƳæ�����

1. Coefficient of safety 
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������ƾƳŚºƿŻ�ƾŝ�ŜƿźƋ�ƱřżǀƯæìê��������ºĩ�Ŷºƃ�ƶŞºſŚŰƯ�ŶºƇŹŵ����ƱŚƄºƳ�ƶ
���������������Ŷºƿŵ�ƲƿźºŤƸŝ�ƂƿřżºƟř�ƽƹŹ�źºŝ�ƾºůřźū�ƶºƔůǈƯ�ƪŝŚƣ�źǀŧŚţ�ƵŶƴƷŵ�

����ŶºƃŚŝ�ƾƯ�ƵŶƃ�ŭǈƇř�����������ŶºƘŝ�ƱřŹŚºưǀŝ�Żř�Ĩºƿ�ĢǀºƷ�Źŵ�����ƪºưƗ�ŻřŹŵ�
���������������Żř�ƱřŹŚºưǀŝ�ƹ�ŶƄºƳ�ƵŶƷŚƄºƯ�ƾƄºƷŚĩ�ƵŶƃ�ŭǈƇř�Ŷƿŵ�ƲƿźŤƸŝí��æ�

�ŶƴŤƃřŵ�ƾƿŚƴǀŝ�Źŵ�ŵƺŞƸŝ�ƲƬƴſř�Ǝų��ŹřŵƺưƳç���
�������������ŻřŶºƘŝ�ƹ�ƪºŞƣ�ƵŶºƃ�ŭǈºƇř�Ŷƿŵ�ƲƿźŤƸŝ�ƶƀƿŚƤƯŹŵ�����żºǀƳ���ƪºưƗ

�����ƽŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�ƂƿřżƟř��Ţſř�ŵƺƸƄƯ���åê�å���P������ƶºŝ�ƶºĩ�
����������ƶºƐƤƳ�ƶºŝ�ƾưƄģ�ƪųřŵ�żƴƫ�ƲŤƟźĭ�Źřźƣ�źŤĪƿŵżƳ�Ʊō�ŢƬƗ�ŶſźǀƯ�źƔƳ

�����������������ƱŶºƃ�źºŤưĩ�żºǀƳ�ƹ�ĨºƴǀƗ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ĨǀĩŚƟ�żƴƫ�Źŵ�ƮƄģ�ƾƳƺƳŚĩ
����ŶƃŚŝ�ƾƯ�ĨƴǀƗ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ƾƿŚưƳ�Ĩģƺĩ�æè�����ƪưƗŻřŶºƘŝ�ƵŚƯ�Ĩƿ

�ƽƹźººĩ�ƩŵŚººƘƯè�æté�å��ŵƺººŝ�źŤěƺººƿŵ�����źººǀƜŤƯ�ƲººƿřëŶººƘŝ�ƵŚººƯ�� �
îè�åt�êì�å���Ʋǀººŝ�ƵŻŚººŝ�Śººŝ�źŤěƺººƿŵ�ìê�å���ƹê�è��ŶººƯō�ŢººſŶŝ���
�êíí�å P����������ŹřŶºƤƯ�ƹŵ�Ʋºƿř�Ʋǀŝ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƽŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƶĩ

��ŵƺƃ�ƾưƳ�ƵŶƷŚƄƯ�������������ƵŚºƯ�Ĩºƿ�Żř�ƱřŹŚºưǀŝ�ƲƄĩřźƟŹ�ƽŹřŶƿŚě�ƶƳŚƄƳ�ƶĩ
ŵƺŝ�ƪưƗ�ŻřŶƘŝ�����ŹřŵƺưƳè���
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�ŹřŵƺưƳè��ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ƲƄĩřźƟŹ�įŹřŶƿŚě�ƱřżǀƯ� 
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ƯǀĮƳŚǀ�ĩŚě�Ʋƾ�źŤƯ�ƽ���ƪưƗŻřŶƘŝ�çî�èètíî�éîë��Ư��ǀ����Ʈºĩ�Śŝ�ƱƹźĪ
źººţƿŝ�ƹ�ƲººǀźŤƄƿ�ŹřŶººƤƯ�Ʋéèå�ƹ�êéåƯ�ǀ��ŶººƯō�ŢººſŶŝ�ƱƹźººĪ��� �
�éçæ�å� P�����ŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƶĩ�ƽƴƘƯ�ƾưƳ�Źřŵ�ƾ��ŶºƃŚŝ�ƿ�ºƴƘƾ��ŢƯŚŴºƋ�

Ƴźƣǀ�ŝ�ƶǀ������řżºƟř�ƪºưƗ�ŻřŶºƘŝ�ƱřŹŚưƿ���Ţºſř�ƶŤºƃřŶƳ�Ƃ���ŹřƺºƗ��ƪºưƗ�Ɖ
������ŵ�ƱŶƃ�Źřŵ�ƶƫŚƷ�Żř�ŶƳŵƺŝ�šŹŚŞƗƿ���Źŵ�Ŷé����ƮƄºģ��ç�æé��ŶºƇŹŵ�����ƶºĩ

���źƷ�Źŵé����ƩŶƯ�żƴƫ�Żř�ŵŹƺƯ��çåë���Ťěř�Śŝ��ǀ��Ĩê�Ư�ǀƬǀ����ŵƺºŝ�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�źŤư��
�Źŵ�ºƿ��ŵŹƺºƯ�Ĩê�è��ŶºƇŹŵ�ƿŗƹƺ�ºǀ�ƯřŶºƣ�Ţƾ�Ŷºƃ�ƿ��ƭƹŵ�ƮƄººģ�Źŵ�Ŷ
ŝǀŹŚưƽ�����ƪŝŚƤƯ�ƮƄģ�ƶĩ�ê�æ�����������ƶºĩ�Ŷºƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƪưƗ�ƪŞƣ�ƵŚƯ�

ţŹƺĩ�Śŝ�ƱŚƯŹŵ�ƶŝǀŗƹźŤſřƺĪǀŶ�ĩřŹƺųƾƘƋƺƯ�ƹ�ƾŝƺŴŝ�ƾŵřŵ�ŲſŚě����
��

ŦŰŝ��
�������ŚƷ�ƁƹŹ�Śţ�Ŷƴƃǈţ�Źŵ�ƵŹřƺưƷ�ƱŚĪƃżě�ƮƄģƽ����ƱŚºƯŹŵ��ƲŘºưƐƯ

źţƽ�řźŝ�ƽ��Ɨ�ŭǈƇř�ǀŹŚƀĪƳř�śƺƽŝ�ǀ��ºƗŹŵ�ƹ�ŶºƴŝŚǀ���ƉŹřƺºƗ�ƩŚºů�Ʋ
ŞƳŚūƾ���ŶƴƷŵ�ƂƷŚĩ�řŹ�����ŭǈƇřŵżƳƿ�ŝ�Ĩǀƴƾ�Ŷƃ�ƿ��ŚƷżƴƫ�Śŝ�Ŷƽ�ĩŚƟ�ºǀĨ�
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