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�ŤƳŚſ�ƶūŹŵǀ��ŵźĭ�ƶŝƺĪƳř�ƶŤƠƷ�ƶſ�šŶƯ�ƶŝ�ŵřźĮƿŶ�ř�Śŝ�ƱŚƯżưƷƿ��ƪºưƗ�Ʋ
�ƹŹ�ƕƺƟŶººƯ�ŹřŶººƤƯ�ƱŚººưƷƽººŰƯ�ǀ�ŢƄººĩ�ƎCIN(Cefsulodin- 

Irgasan- Novobiocin�ĮƳŚĭ�ĨƯƹ��ƾ�ƹ�ŢƄºĩ�ŹŚĭō���ŚºƯŵ�Źŵƽ�çê�
�ŤƳŚſ�ƶūŹŵǀ��ŵźĭ�ƶŝƺĪƳř�ŵřźĮ�ºƿŶ���������ºƴƛ�ŢºƃƺĮŝō�ƮƷŵŹŚºƸģ�ŻƹŹ�Źŵƾ�
���Żř�ƵŶƃƿƩŚĤŴ�ŝ�ǀ��ƵŶƃ�ƵŵŹƹō�Ʊƹź�ƹ����žĜſ��ŝƺŴŝ�ƾ���ŵźĭ�ƍƺºƬŴƯ��ºƿŶ��

Ƴǀ�Ư�ƮǀƬƾ�ƫ�ǀ��ƶŝ��ŢƃƺĮŝō�Żř�źŤê�éƯ�ǀ�ºƬƾƫ�ǀ��ŽŚºŤě�źºŤ��KOH��çê�å��
�ƹ�ƪƤŤƴƯ����šŶƯ�ƶŝçå�ƳŚŧ�ǀ��ƵŵŻ�ƮƸŝ�ƶ�Ŷƃ������žĜºſæ�å�Ư�ǀ�ºƬƾ�ƫ�ǀ����Ʊō�Żř�źºŤ

ƹŹƽ�ŰƯ�ǀƎ��ĮƳŚĭ�ĨƯ�ƾ���ƹ�CIN�ŹŚĭō��ŵřŵ�ŢƄºĩ��Ŷºƃ�Ƶ�����Żř�ŶºƘŝìç��
éí��ſŚŝƺĪƳř�ŢƗŚſǀ��ŚƯŵ�Źŵ�Ʊƺƽ�çê��ŤƳŚſ�ƶūŹŵ�ǀ��Ƭě�ƭŚưţ�ŵřźĮ�ºǀ���ŚºƷ�Ţ

ſŹźŝƾ�ƹ�ƴƬĩƾ�ŚƷ�ƽ���ƹŹ�źŝ�ħƺĪƄƯ�ƽ�CIN���ƹ����ĮƳŚºĭ�ĨºƯƾ���Ǝºſƺţ�
ſǀ��ƮŤƀ�API-20�ŝǀ�ƶƀƳřźƟ�źƯƺ�����ŚºƷ�Ţƀºţƹƽ�ŝ�ǀ�ºƃƺǀưǀ��ºŗ�Śƾ�Ƙţ��ǀºǀ�Ʋ
ƺƷƿ�Ţ�ƹŤƳō�Ǝſƺţ�žĜſƾ�ŚºƷ�ƭźſ�ƽ�O:3, O:5, O:8,O:9��Mast 

diagnostic��Ƙţǀǀ��Śţƹźºſ�Ʋƿ�ŵźĭ�Ě�ºƿŶ��çî��çì���Ƙţ�ǀºǀ��ſŚƀºů�Ʋǀ�Ţ

źŤĩŚŝƽ�ŚƷ�ƽ�����ŤƳō�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƵŶƃ�řŶū�ƾ�ŝ�ǀţƺǀŚƸĪƽ�ƞƬŤŴƯ����ř�Śºŝ���ƵŵŚƠŤºſ
ŵ�ŻřºººººººººƿŚƸĪƀƽźţƺĩ�ƿƩƹŻŚƀºººººººººĩƺư�gx�æ�çê�çè�ìê���

ƴƠƯřźƬĩǀƪººººĪ�gxèå�ººººƫ�ŚººººƳ��ƾŵ�ƿƀººººĪǀººººſř�ĨǀŶ�gxèå���
ſǀſŚƀººººººĩƺƬƟƹźĜǀƲ�gxê�ŤƠººººººſ��ƾƀººººººĩƹŻ�ǀƮ�gxèå���

ƯŚƳŚĩŚºººƿƀǀƲ�gxèå�ºººſřźŤţ��ǀƬĪǀƲ�gxèå�ƯƺŘƳ��ŚºººƿƀǀƲ�gxèå���
ƯōǀººſŚĪǀƲ�gxèå��ſŚƀººĩƺƬĩ�ǀƬǀƲ�gxæ���ţƺƫŚƠººſǀƲ�gxèå�ººĜƯō��ƾ�

ººººſǀƬǀƲ�gxæå�Ƭĩ��ǀƴƯřŶŚººººƿƀǀƲ�gxç�Ź��ƿººººě�ƭŚººººƠǀƲ�gxê���
ƫƹŻŚƠſǀƲ�èå��ƴě��ƾ�ſ�ǀƬǀƲ��unitsæå��ŢųŚſ���ƲţŵŚºě��ŜºƏ���ºŝ�Ɓƹź�

Kirby- Bauer�ƹ���ƫřŹƺŤºſŵ�ƢºŞƏƘ��ŵ�ƵŶƳŻŚºſ�Ţĩźºƃ�ƪư�ºƿ��ŚºƷ�Ĩƀ
ŢƟźĭ�šŹƺƇ�èå����

��
ƿŚƷ�ƶŤƟŚ��

�ƺſ�Ƃƃƿ��ƶƿſźǀƴǀ�ƫƺĩƹźŤƳř�ŚǀŤǀ�Śţƹźſ�ŚĪƿ��ĚO:3��Ư�Żř��ºǀ���ŶƈºƳŚě�ƱŚ
��ƫŚƸſř�ƕƺƟŶƯ�ƶƳƺưƳƾ��Ż�ƱŚĩŵƺĩ�ƿ��źæé����řŶū�ƩŚſ�ŵźĭƿŶ����ŗŚŬƳō�Żř�ǀ��ƶºĪ

����Żř�ŵŹƺƯ�ƶſƿſźǀƴǀ�ƫƺĩƹźŤƳř�ŚǀŤǀ�����ĭ�ŹŚĪŝ�Żř�ŶƘŝ�ŚƷ�ŚĪǀźƽ����ƁƹŹƹŵ�ƭřƺºţ�
ƴƛƾ�ŻŚſ�ƽ�řŶū��ŶƳŶƃ����Ư�źƔƴŝ�řŸƫ�ǀ���ƶĩ�Ŷſź�Ư�ǀ����ŻŚºſ�řŶºū�Ʊřżƽ�ř��ºƿ�Ʋ

źŤĩŚŝƽ�ŚƷ�����ĭ�ŹŚĩ�ƶŝ�Śŝ�ǀźƽ�����ŚºƷ�ƁƹŹ�ƭřƺºţ�ƽ��ºƴƛ�ƾ��ŻŚºſ�ƽ��ŚƯźºſ���é�
��ŤƳŚºſ�ƶūŹŵǀŵřźĮ����ƹKOH��řżºƟř�ƿ��Ƃ�ºƯƾ�ƿ�ŶºŝŚ���ǈºƗ����źºŝ�Ƶƹƿ�ºſźǀƴǀ�Ś

ƹźŤƳřƫƺĩǀŤǀ�Śſ�ŚĪƿ���ŚƷ�ƱĥƺţŚěźƽ��ř�ƵŵƹŹ�ƽ���ŚƷ�ƶƳƺĭ�ƪƯŚƃ�ƽ��ºƃ�ǀ��ǈĮèë�
ŵŹƺƯ���ř�ƶƳƺſƽ�çé����źƴƀºĪƬƟ��ŵŹƺºƯ�ƽ�í���ŗƺŝ��ŵŹƺºƯ��ºǀŶƽ�é��ŵŹƺºƯ����
źƃřƿƄǀ�Ƭĩ�Śƾ�ŤƳř�źƳĥƺţŚěƹ�ºǀ��Ĩçë������ŚºƷ�ƶºƳƺĭƹ�ŵŹƺºƯ�ƽ����ǈƳƺưƫŚºſ�æç�
ŵŹƺƯ����řŹŚě�ǈƳƺưƫŚſB�ë�řŹŚºě�ǈƳƺưƫŚſ��ŵŹƺƯ�A�é���ǈƳƺưƫŚºſ�ƹ�ŵŹƺºƯ�

ţǀƠƾ�ç���ŵŹƺƯ���Ƴǀ��ŵźĭ�řŶū�żƿŶ���ƺſ�ŹŚƸģƿ��ƶƿ�ºſźǀƴǀ�ƫƺĩƹźŤƳř�ŚǀŤǀ���Źŵ�ŚºĪ
�ƹ�ŹŚƸŝç��ƣŚŝ�ŵŹƺƯ�ƾ���ŗŚě�Źŵ�ƵŶƳŚƯ�ǀ�ŵźĭ�řŶū�żƿŶƳŶ��ŵŹřƺƯ�Źŵƿ�ƶĪƿ�ºſźǀƴǀ�Ś
ƫƺĩƹźŤƳřǀŤǀ��ŵźĭ�řŶū�ŚĪƿ�Ʒ�Ŷǀ���ŵ�ƱĥƺţŚěƹźŤƳř�ƶƳƺĭ�ĢƿźĮƽ�ƿ���ŶƄºƳ�ŢºƟŚ��
źŤƳřƺūƿ�ŝ�Ʋǀ��ŹŚưçì���źţ�ƲƀƯƹ�ŻƹŹ�ƿ���ŚƸƳō�Ʋæè���ŶƴŤƃřŵ�Ʋſ�ƩŚſ�����ƭŚºưţ

����Śŝ�Ƶŵƺƫō�ƶƳƺưƳ�Ƃƃƿ�ºſźǀƴǀ�ºĩƹźŤƳř�Śƫƺƾţ�ǀ�řŹřŵ�ŚºĪƽ�ºſƺĪƫ�ǀ��Ƶŵƺºŝ�Ţ
���������ŶºƳŵƺŝ�Ʊƺų�Śŝ�ƵřźưƷ�ŚƷ�ƶƳƺưƳ�ŵŹƺƯ�ŹŚƸģ�Źŵƹ�����ƫŚºŝ�ƮºŗǈƗǀƴƾ���ŢºŞŧ�

��ţŚƗǈƏř�ƶƯŚƴƄſźěŹŵ�ƵŶƃƾ������ƹ�ŵŹŵ�ƮĪƃ��ƩŚƸſř�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ��ƙřźƠŤºſř�
�ƯŚưţ�Źŵƾ�ŝ�ǀ����Ţºƃřŵ�ŵƺºūƹ�ŚƸƳō�Żř�źƠƳ�ƹŵ�Źŵ�ƎƤƟ�Ŝţƹ�ƱřŹŚư����Ƃºƃ

ƿººſźǀƴǀƫƺĩƹźŤƳř�ŚǀŤǀŚººĪƽ�ƵŶººƃ�řŶººū�źţƺĩ�ƶººŝ�ŢŞƀººƳƿ�ƩƹŻŚƀººĩƺư�
ƴƠƯřźƬĩǀººƫ�ŚººƳ��ƪººĪƾŵ�ƿƀººĪǀººſř�Ĩǀſ��ŶǀſŚƀººĩƺƬƟƹźĜǀŤƠººſ��Ʋƾ�
ƀĩƹŻǀ�ƯŚƳŚĩ��ƮŚƿƀǀ��ºſřźŤţ��ƲǀƬĪǀ�ƯƺŘƳ��ƲŚ�ºƿƀǀ�Ưō��Ʋǀ�ºſŚĪǀ���ŽŚƀºů�Ʋ

���ſŚƀºĩƺƬĩ�ƪŝŚƤƯ�ŹŵƹǀƬǀ�Ʋ��ţƺƫŚƠºſǀ��ºĜƯō��Ʋƾ��ºſ�ǀƬǀ�Ƭĩ��ƲǀƯřŶƴŚ�ºƿƀǀ��Ʋ
Źƿě�ƭŚƠǀƫƹŻŚƠſ��Ʋǀƴě��Ʋƾſ�ǀƬǀŶƳŵƺŝ�ƭƹŚƤƯ�Ʋ���
��

ƩƹŶū���ƞƬŤŴƯ�ƩƺƈƟ�Źŵ�ƵŶƃ�řŶū�ƽŚƷ�ƽźŤĩŚŝ��
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�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÍ�ƵŹŚưƃ��Ñ��ƱŚŤƀƯŻ��ÎÐÕÔ������������������������������ưŰƯźŤĩŵƩǇŵ�ƱŚƐƬſ�ƽŶƸƯ�Ŷ��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ���ÒÎ��

�ŦŰŝ��
ƿſźǀƴǀ�ƫƺĩƹźŤƳř�ŚǀŤǀ��ř�Źŵ�ŚĪ�ºƿ�����ƩŚºſ�Żř�Ʊřźæèêî�������ƪºƯŚƗ�ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�

��ŵźĭ�ƁŹřżĭ�ƩŚƸſřƿ�Ţſř�ƵŶ�èæ����ř�Źŵƿ����ºƃ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋǀ��Śţƹźºſ�ƕƺƿ�Ě
O:3�ƿſźǀƴǀ�ŤƳř�ŚĩƹźƫƺǀŤǀ��Ư�ƶŝ�ŚĪǀ��Ʊřżç�æ���ŵźĭ�ŢŞŧƿ����ŚƤƯ�Źŵ�ƶºĩ�Ŷ�ºƿ�ƶƀ
ŚſŚŝƿ����Ư�Żř�ŚƷ�ƱĥƺţŚěƹźŤƳř�ź�ºǀ��źºŤưĩ�Ʊřżƽ��������Ţºſř�ŹřŵŹƺºų�źºŝ���Ư�ºǀ�Ʊřż

ŻŚſřŶūƽ�ř�ƿ�ƳŚĭŹř�Ʋ�ºǀ�����ŹŚºƸŝ�Źŵ�Ʈƀ�åë�è�����ŗŚºě�ƹǀ��ż�çç�ç���źƤţƿ��ŚºŞ
���Ư�Śºŝ�źŝřźŝ�ºǀ��ŻŚºſřŶū�Ʊřżƽ����ř�Źŵ�ǈƳƺưƫŚºſ��ºƿ�����ºƯ�ƪƈºƟ�ƹŵ�Ʋƾ��ŶºƃŚŝ�� �

��ƩƹŶººū��Ư�ººǀŗŚººě�ƱřżǀŻŚººſřŶū�Ʋƽ�ƿººſźǀƴǀř�ŚƫƺĩƹźŤƳǀŤǀř�Źŵ�ŚººĪººƿ�Ʋ
�����Ǉŵ�Śŝ�ƍŚŞţŹř�Źŵ�ǇŚưŤůř�ƶƘƫŚƐƯƿ�Ż�ƪƿ�Ư�źƾ��ŶºƃŚŝ���æ����ƄºŴŝ�ƾ�ř�Żř��ºƿ�Ʋ
�����ƹ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƱŚŤƀŝŚţ�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�������ŚºŤƳ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝƿ��Śºſ�Ūƿź���šŚºƘƫŚƐƯ�

ƿººſźǀƴǀƫƺĩƹźŤƳř�ŚǀŤǀººƟ�Źŵ�ŚººĪŚººƷ�ƪƈƽŝ�źººţ�ŵźººſ�ººǀŚººƃ�źŤƄƿººƯ�Ɩƾ�
ŶƃŚŝ�çç���ç�����ŸƜţ�ĬƴƷźƟƹ�šřŵŚƗ�ƿ��Śưţ�ƭŶƗ��ƶƿ����řŸºƛ�ƝźƈƯ�ƶŝ�ƪƽ�

�ƹ�ŵźſ�ŞƷŸƯ�ƖƴƯƾ�����������źºŤưƸƯ�Żř�ƶºĩ�ħƺºų�Ţºƃƺĭ�ƝźƈºƯ�ƿ���ƖŝŚºƴƯ�Ʋ
ĭŵƺƫōƾ�ƿſźǀƴǀ�ƫƺĩƹźŤƳř�ŚǀŤǀ�Ư�ŚĪƾ���ŵƹŶů�Śţ�ŶƃŚŝ�ƽ��ĭŵƺƫō�Żř�ƾ�ř�ƶºŝ��ºƿ�Ʋ
ƳŚĭŹřººǀ�ººƯ�ƪººưƗ�ƶººŝ�ŢººƘƳŚưƯ�ƮƀƾŵŹƹō���ưƷřººǀ�ƩŚººƤŤƳř�Ţƿººſźǀƴǀ�Ś

ƫƺĩƹźŤƳřǀŤǀ������������Źŵ�Ʊō�ƝźƈºƯ�ƭŶºƗ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�ħƺºų�Ţºƃƺĭ�Żř�ŚĪ
ŚƷŹƺƄĩƽ�Ưǈſř�ƾ�ŚƤƯƹ�ƿ�������ŚºƷ�ŹƺƄºĩ�Śºŝ�Ʊō�ƶƀƽ��ŚºěƹŹƹř�ŗƾ���ƝźƈºƯ�

��������Ǝºſƺţ�ħƺºų�Ţºƃƺĭ�ƵŶƴƴĩTaux�����ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ������ƵŶºƃ�Ƶŵřŵ�ŭźºƃ
Ţſř�æç���èç����ř�ƶƘƫŚƐƯƽ�Ǝſƺţ��Hoogkamp�����ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��ƹŹ�źºŝƽ�

ƱŚĩŵƺĩ������Śţ�Ŷƫƺţ�ƹŶŝ�Żř��ƶƫŚſ�ƵŵżƳŚě������ƶºĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƿ�ºſźǀƴǀŻƺƿ�ǈƯ�ż�ºƿ��Ʈ
źŤƳřƽ�ţ�ǀ��žƿſźǀƴǀŗŚƾ�ƹ�ƿſźǀƴǀŻƺƿ�Ŷƃ�żƿ�Śºųƹ�ŶŹƵŵƹŹ�ũ�řƽ����ǇƺºưƘƯ

�ţźţ�ƶŝǀ���Ťưĩ�ƱŚĩŵƺĩ�Źŵ�ŜźŻř�ƿ������ǇŚºŝ�ƹ�Ʋºſ�ƩŚºſ�Ƃºƃ�Śºŝ���ƩŚƀĪƽ�
���Ư�ơŚƠţř�ƩŚſ�Ƃƃƾ�ŶŤƟř��èè���Lee�ƹ����ƱŹŚºĪưƷ���ŵ�ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵƿ�źºĮƽ�

�ƹŹ�źŝƽ�ŝ�ǀƳřŹŚưƾ���ƲſŚŝ�è����Śţ�ƵŚƯ�èí��ŤƳ�ƩŚſ�ǀŬƶ�ŤƟźĭ�Ŷƴ��ŝ�ƶĩ�ǀ����Śºŝ�ƱřŹŚºư
��ƵŚƯ�Ƃƃ�Ʋſ����źºţ�ǇŚŝ�ƿ����ĭŵƺºƫō�ƮºƣŹ�Ʋƾ����Śºŝ�ƿ�ºſźǀƴǀ�ƫƺĩƹźŤƳř�ŚǀŤǀ���řŹ�ŚºĪ

ŶººƳŹřŵ�ææ��ƺººſ�Ƃººƃ�ƿ�ƶƿººſźǀƴǀƫƺĩƹźŤƳř�ŚǀŤǀř�Źŵ�ŚººĪººƿ�Żř�ƶººƘƫŚƐƯ�Ʋ
ŝǀƳřŹŚưƾ��ŵźĭ�řŶū�ƿ��Ż�ƶĩ�Ŷƿ��źæé���ŶƴŤƃřŵ�Ʋſ�ƵŚƯ����Ư�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ºǀĮƳŚǀ�Ʋ
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