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�ƾſŹźŝ�Ŷƴģ�źŧřƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗ�ŶƋ�ƵŵŹƹōźƟ�ƾƳŚŤſŹŚưǀŝ�ŪƿřŹ�ŶƋźŝ 
�ƽŚƷ�ƶƿƺſ��ŽŚƳƺƯƹŵƺſřŻƺƴǀūƹźƿřƱřŹŚưǀŝ�Żř�ƵŶƃ�řŶū�ƽ��

��
�źŤĩŵŹƺě�ƾƠƐƫ�ƶƳřŻźƟ��žĪǀţƺǀſŚƯŹŚƟ�Ƶƹźĭ�ƽŻŚſƹŹřŵ�ƵŶƨƄƳřŵ����ƾƿƹŹřŵ�ƽŵźŝŹŚƧ�šŚƤǀƤŰţ�żƧźƯżƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƎŝřŹ�ƵŶƴƀƿƺƳ��

E-mail: farzaneh.lotfipour@gmail.com 
�źŤĩŵƾƿŚƸƳ�ŚƋŹ�ŶưŰƯ��Ƶƹźĭ�ƾſŚƴƄŝƹźƨǀƯ�ƾƨƃżě�ƵŶƨƄƳřŵ��ƾƿƹŹřŵ�ƽŵźŝŹŚƧ�šŚƤǀƤŰţ�żƧźƯ��żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ� 

ƾƳǈǀƯ�ƾƌţźƯ��žĪǀţƺǀſŚƯŹŚƟ�Ƶƹźĭ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƽŻŚſƹŹřŵ�ƵŶƨƄƳřŵ� 
ƾƳřźưƗ�ƲǀƯř��ƵƹźĭƾƨƃżĜƯřŵ��Ưǈſř�ŵřŻō�ƵŚĮƄƳřŵ�żƿźŞţ�Ŷůřƹ�ƾ��
Ʋƀů�ƮƿźƯ��žĪǀţƺǀſŚƯŹŚƟ�ƵƹźĭżƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƽŻŚſƹŹřŵ�ƵŶƨƄƳřŵ����
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ŢƟŚƿŹŵ��Ô�Ô�ÕÓƁźƿŸě����ÏÏ�Ñ�ÕÔ 

��
ƵŶǀƨģ��

ƝřŶƷřƹ�ƶƴǀƯŻ��ſŚƴƯ�ƽźǀĭŹŚƨŝ�Śŝ�ƾƳŚſō�ƶŝ�ƶƧ�ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƱŚƸū�źſřźſ�Źŵ�źǀƯƹ�īźƯ�ƪƯřƺƗ�ƲƿźŤưƸƯ�Żř�ƾƳŚŤſŹŚưǀŝ�ƽŚƷ�ŢƳƺƠƗ�ŚƷ�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�Ŝ
ƣ�ƩźŤƴƧ�ƪŝŚŵƺŝ�ŶƴƷřƺų��ƶƫƹżƿř�ƽŵřŶƘţ�ŶƋźŝ�ƝźƈƯźě�ƽŚƷ�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�ƾųźŝ�ƾƄƧ�śƹźƨǀƯ�ƅřƺų�ƾſŹźŝ�źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ƝŶƷƾƴǀƫŚŝ���ŽŚƳƺƯƹŵƺſ

řŻƺƴǀūƹźƿřŶƃŚŝ�ƾƯ����
ƾſŹźŝ�ƁƹŹ���ŢǀſŚƀůÏÒ�ŽŚƳƺƯƹŵƺſ�ƾƴǀƫŚŝ�ƶƫƹżƿř�řŻƺƴǀūƹźƿř�ƽŚƷ�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�źŝřźŝ�Źŵ��ŶƿŚſ�ƾƯźū��ƾě�ŶƿŚưƿźŤſ������ƱŶƿƹƺě�ƹ�ƩƺƳŚţř��ƾſ

ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�šřźǀǀƜţ�ƾƧŶƳř�Śŝ�ƾŰƐſ�Ţƀţ�ƲǀƴĤưƷƹ�ƱƺǀƀƳŚĜſƺſ�ŵŹřŶƳŚŤſř�Ţƀţ�ƁƹŹ�Śŝ�Ʋƿřŵƺƿō���Źŵ�ƾƫō�ŵřƺƯ�źǀŧŚţ�ƾſŹźŝ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƲǀƴĤưƷ
��ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƽŚƷ�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�ƽŚƷ�ŢǀƫŚƘƟÒ�Ŷƿŵźĭ�ƶƟŚƋř�ƱƺǀƀƳŚĜſƺſ�ŵŹřŶƳŚŤſř�Ţƀţ�ƶŝ�ƽƹŚĭ�ƭźſ�ŶƇŹŵ����

ŚƷ�ƶŤƟŚƿ���ƾƯźū�ƾƴƘƿ�ƾƟźƈƯ�ŢƔƬƛ�ƵŵƹŶŰƯ�Źŵ�ƾƄƿŚƯŻō�ƽŚƷ�ƵŵŹƹřźƟ�ƾĭŶƴƄƧ�ŢƔƬƛ�ƲƿźŤưƧ��ƱƺǀƀƳŚĜſƺſ�Ţƀţ�Żř�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�ŪƿŚŤƳ�ŽŚſř�źŝ
ŶƿŚſ����ƾě�ŶƿŚưƿźŤſ���ƾſ��Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƩƺƳŚţř�ƹ�Ʋƿřŵƺƿō�ƱƹŶƿƹƺě���Ò�Î��ÎÏÍ�Î��ÎÍ���ƹÔÍ��ƶūŹŵ�ƾƿřŹŚƧ�ƶƧ�ƾŰƐſ�Ţƀţ�ŪƿŚŤƳ�ƶƧ�ƾƫŚů�Źŵ�ŢƟźĭ�Źřźƣ

ŶƷŶǀƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƂƷŚƧ�Żř�ƾţŚūŹŵ�ƹ�Ƶŵƺŝ�šƹŚƠŤƯ�ƽŻŹŚŝ�ŹƺƐŝ��ŶƴƧ�ƾƯ�ƾſŹźŝ�ƾŰƐſ�ƾŝƹźƨǀƯ�ŹŚŝ�ƶǀƬƗ�źŝ�řŹ�ŚƷ�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ���ƱŵƹżƟřÒ�ƾƫō�ŵřƺƯ�ŶƇŹŵ�
ŵźƨƳ�ŵŚŬƿř�ƾƄƿŚƯŻō�ƽŚƷ�ƵŵŹƹřźƟ�Żř�Ʀƿ�ĢǀƷ�ƾƿřŹŚƧ�Źŵ�ƾţƹŚƠţ�� 

ƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳ��ƶƿƺſ��źŝřźŝ�Źŵ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƽŚƷÐƵŵŹƹōźƟ���ƩƺƳŚţř�ƾƯźū��ŶƿŚſ��ŢƣŹ�Źŵ�Ʋƿřŵƺƿō�ƱƹŶƿƺě�ƹ�ƾě���ƽŚƷŶƇŹŵ�Śŝ�ƾŰƐſ�Ţƀţ�Źŵ�ƾƟźƈƯ�ƽŚƷ
�ŶƿŚưƿźŤſ�ŚƸƴţ�ƹ�ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŢƯƹŚƤƯ�ƞƬŤŴƯ���ƾƟźƈƯ�ŢƣŹ�şŵƹŶŰƯ�Źŵ�ƾſ�ÐÍ�Î�ƝŸů�ƶŝ�ŹŵŚƣ�ƪƯŚƧ�ŹƺƐŝ�ƶǀƬƧƶƿƺſ��ŵƺŝ�ŚƷ� 

��
Ƶĥřƹ�ŶǀƬƧŚƷ���ŽŚƳƺƯƹŵƺſ�řŻƺƴǀūƹźƿřƾĭŶƴƄƧ�ŢƔƬƛ�ƲƿźŤưƧ��ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ��ĩŚŝ�ƽźŤ� 

 
ƶƯŶƤƯ 

�ŽŚƳƺƯƹŵƺſřŻƺƴǀūƹźƿř�ƵĦƿƺŝ�řżƿŹŚưǀŝ�ƽŚƷ�ƽźŤƧŚŝ�ƲƿźŤưƸƯ�Żř�
�ƾƴưƿř�ƆƤƳ�ŹŚģŵ�ƽŚƸƳŚŝżǀƯ�ŹŵƵŵƺŝ�ƭźĭ�ƽŚƷ�ƽźŤƧŚŝ�Żř�ƾƨƿ�ƹ�

Ţſř�ƾƳŚŤſŹŚưǀŝ�ƽŚƷ�ŢƳƺƠƗ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƾƠƴƯ���ŵŚŬƿř�ƽŚƷ�ŢƳƺƠƗ
�Ʋƿř� ƶƧ� řźģ� �ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƱŚƯŹŵ�ƾŤŴſ�ƶŝ�ƽźŤƧŚŝ�Ʋƿř�Ǝſƺţ� ƵŶƃ

ŤƳō�ƶŝ�Śţřŷ�ƽźŤƧŚŝ�ŚƸƳō�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ƶƨƴƿř�Śƿ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƭƹŚƤƯ�ŚƷ�Ʀǀţƺǀŝ�ƾ
ŶƴƧ�ƾƯ�ŜƀƧ�řŹ���ƱŚƯŹŵ�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯ�Ʀǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�śŚŴŤƳř�ƲƿřźŝŚƴŝ

�ƵřźưƷ� ŢƿŵƹŶŰƯ� Śŝ� ƽźŤƧŚŝ� Ʋƿř� Śŝ� ƵŶƃ� ŵŚŬƿř� ƽŚƷ� ŢƳƺƠƗ
Ţſř�æ��é����ŽŚƳƺƯƹŵƺſ�ƶƧ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƲǀƴĤưƷřŻƺƴǀūƹźƿř�
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ÓÕ�����ƾſŹźŝģ�źŧř�ŶƴƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗ�ŶƋ�ƵŵŹƹōźƟŪƿřŹ������

 

�ŶƋ�ŵřƺƯ�ƾĭŶƴƄƧ�šřźŧř�ƶŝ� řŹ�ƾƿǇŚŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ŶƴƳŚƯ�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗ
�ƹ�ŚƷ�ƦǀŤĜſ�ƾŤƳō��ŚƷ�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�ƵŶƴƴĩ�ŢƔƟŚŰƯ�ŚƷƶŤƃřŵ�ƹ�

�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗ�ŶƋ�ƪƯřƺƗ�Ʋƿř�Żř�ƾųźŝ�ƪųřŵ�Źŵ�ŶƃŹ�ƶŝ�ŹŵŚƣ�ƾŤů
Ƶŵƺŝ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�Źŵ�ƖƏŚƤŤƯ�ŢƳƺƠƗ�ŵŚŬƿř�ƹ�ŢƳƺƠƗ�ƩŚƤŤƳř�ƪƯŚƗ�ƶƧ�

�ŶƃŚŝ�ƾƯ� ŚƷ�ì��ê� ���ƾĭŵƺƫō�ƹ�ƱŵźƧ�ƾƳƺƠƗ�ŶƋ� �ƱƺǀſřżǀƬƿźŤſř
ř�ƾƿřŵŻ�ƾƯ�śƺƀŰƯ�ƾŤƳƺƠƗ�ƕƺƳ�źƷ�ƾƫźŤƴƧ�ƶƯŚƳźŝ�ƾƬƇř�ƱŚƧŹř�Ż
ŵƺƃ�î��í�� �řźǀųř�Engelhart�Ʋƿř�ƽŚƷ�ŢƳƺƠƗ�ƕƺǀƃ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�

�ƽĥƺƫƺţŚưƷ�ƂŴŝ�Źŵ�řŹ�ƽźŤƧŚŝóŵřŵ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƽĥƺƫƺƨƳř�Ƶ�
�ƪƯřƺƗ� ŶƣŚƟ� ƵŶƴƴƧ� ƥŚě� ƵŵŹƹřźƟ� Ʀƿ� Żř� ƶƨǀƳŚƯŻ� ŶƳŵřŵ� ƱŚƄƳ� ƹ

�ƽřźŝ�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�ƽŚū�ƶŝ�ƂƧ�śƹźƨǀƯ�ƹ�ƭŻřƺƫ�ƱŵźƧ�żǀưţ
ŶƴƧ�ƾƯ�řŶǀě�ƕƺǀƃ�ƽźŤƧŚŝ�Ʋƿř��ŵŵźĭ�ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƂŴŝ�Źŵ�ŭƺƐſ��
�ƱřƺƴƘŝ� ƾƿŚǀưǀƃ� ƪƯřƺƗ� Żř� ƽř� ƵŵźŤƀĭ� ƞǀƏ� ƢǀƤŰţ� Ʋƿř� Źŵ
�ƮƿŶſ� �ŶǀŗŶƫōŹŚţƺƬĭ� ƪƯŚƃ� ƶƧ� Ŷƿŵźĭ� ƵŵŚƠŤſř� ƵŶƴƴƧ� ƾƳƺƠƗŶƋ

ƿżĮƷ�źƬƧ�ƹ�ƾŤǀƟźƓ�ŹŚƸģ��šŚŞǀƧźţ��ƾƬƴƟ�šŚŞǀƧźţ��ŢƿźƬƧƺĜǀƷ�ƲƿŶ
�ŵƺŝ�æå���ř�Śŝ�Ɲǈųźŝ�ƩŚů�ƲƿźŤƧŚŝ�ƾƨǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�ŢƯƹŚƤƯ�ƶƧ�ŚƸƿ

Ƶŵƺŝ�ƾƘǀſƹ�šŚƤǀƤŰţ�ƕƺƋƺƯ�ƾƗƺƋƺƯ� ŚƷŶǀſƺǀŝ� ƶŝ� �ŢƯƹŚƤƯ� �
Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ�źŤưƧ�ŚƯ�ŹƺƄƧ�Źŵ�ƅƺƈŴŝ�ƶƧ�Ţſř��
�ƶūƺţ� ƹ� ƶƣǈƗ� ŵŹƺƯ� źƋŚů� ƩŚů� Źŵ� ƕƺƋƺƯ� Ʋƿř� � ƩŚů� Ʋƿř� Śŝ

�Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ŚǀƳŵ�Źŵ�ƲǀƤƤŰƯ�ê���Ʋƿř�Źŵ�ƶƧ�ƾƫřƺſ�ŶƿŚŝ�ƶƴǀƯŻ�
�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�Żř�ƵŶƃ�řŶū�ƽŚƷ�ƽźŤƧŚŝ�Śƿō�ƶƧ�Ţſř�Ʋƿř�ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�ŲſŚě
�ƽŹŚŬţ� ƽŚƷ� ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�Ǝſƺţ� ŵŹřŶƳŚŤſř�ƽŚƷ� ƶƿƺſ� ŶƴƳŚƯ
�ƽǇŚŝ�ŢǀſŚƀů�ƲǀƤƤŰƯ�ƾųźŝ�ƵŶǀƤƘŝ��ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƝŸů�ŵƺūƺƯ
�ƮƷřźƟ� řŹ�ƱŚƨƯř�Ʋƿř�ǇŚưŤůř�ƾƷŚĮƄƿŚƯŻō�ŵŹřŶƳŚŤſř�ƽŚƷ�ƮƀǀƳŚĭŹř

ƈŰƯ�źƷ�ƶƧ�ŵŹƹō�ƾƯƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗ�ŶƋ�Ʃƺ��ƽŚƷ�Ţƀţ�ŶƳřƺŤŝ�ƾƿř
ŶƴƧ�ƾƏ�ŢǀƤƟƺƯ�Śŝ�řŹ�ŵŹřŶƳŚŤſř���Źŵ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƩƺƈŰƯ�ƲǀưƷ�ŚƯř

� ŶƷŶƳ�ƱŚƄƳ� řŹ� ƭŻǇ�ƾƿōŹŚƧ�ƾƨǀƴǀƬƧ�ƽŚƷ�ƂƿŚƯŻō�ææ� ���ƲƿřźŝŚƴŝ
�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗ�ŶƋ� ƵŵŚƯ�Ŷƴģ�ƾƿōŹŚƧ�ƾſŹźŝ� źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ�ƝŶƷ

řźƿř�ƾƳŚƯŹŵ�ƹ�ƾŤƃřŶƸŝ�żƧřźƯ�Źŵ�ƵŶưƗ�ŹƺƐŝ�ƶƧ�ƽŹŚŬţ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�Ʊ
ƾƿŚƿźŤƧŚŝ�ƽŚƷ�ƶƿƺſ�źŝřźŝ�Źŵ��ŶƳŵźĭ�ƾƯ�ƝźƈƯ�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�

ƽřŻƺƴǀūƹźƿř�ŽŚƳƺƯƹŵƺſŢſř�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�ƵŶƃ�řŶū����
��

ŚƷ�ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ 
�ŹŚĭō�ƱƺŤƴǀƷ�źƫƺƯ��ŢƄƧ��ƽŚƷ�ƎǀŰƯ�Żř�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƺƨŞǀĭ��

ŶƴƬţŚƨſř�� ŹŚĭō� ŵǈŝ� �ťřźŝ� ƲǀŤǀƫ� ��ƥźƯƱŚưƫō� �� ��žǀƧ� ƾŤĜƿźţ� ƹ
�ťřźŝ�ƽƺſ�ƷŚƿŶƯ�ƽŚŶƴƷ����ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗ�ŶƋ�ŵřƺƯ���ŶƿŚſ�ƾƯźū

��ƾě�ưƿźŤſ��Ś�Ŷƿóƾſ���ƲƿƹŶƿƹƺě�ōŵƺƿřƲƿƳŚţř� �ƺ�ƽƹŚĭ�ƭźſ�ƹ�Ʃ
�ƱĥŚƴǀſƱřźƿř� �� �Ŷƃ� ƵŵŚƠŤſř� ��ŽŚƳƺƯƹŵƺſ� ŵŹřŶƳŚŤſř� ƶƿƺſ

řŻƺƴǀūƹźƿř���PTCC 1074��ƹ� ƾưƬƗ� ƽŚƷ�ƂƷƹĦě� ƱŚƯŻŚſ� Żř�
Ŷƃ�ƶǀƸţ�Ʊřźƿř�ƾŤƘƴƇ���

�ŵřŶƘţçê�ŽŚƳƺƯƹŵƺſ�ƶƿƺſ�ūƹźƿřřŻƺƴǀ�Źŵ�ƽźŤƀŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�
�Ţƀţ�ƭŚŬƳř� Śŝ� ƹ� ƵŶƃ� řŶū�żƿźŞţ�ƽŚƴǀſ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�ƾƳƺƠƗ�ƂŴŝ

ưƿźŤſ�ƎǀŰƯ�Źŵ�ŢƄƧ��ƭźĭ�ƽżǀƯō�ĬƳŹ��ŻřŶǀƀƧř�ƽŚƷŚ�ƹ�ŹŚĭō�Ŷƿ
�ŢƄƧ�ƎǀŰƯ� Źŵ� ƹ� ŶƳŶƃ�ŢƿƺƷ� ƲǀǀƘţ� �ƾƿŚǀưǀƃƺǀŝ� ƽŚƷ�Ţƀţ

�ƽƹŚů�ťřźŝ� ƽƺſ�žǀƧ� ƾŤĜƿźţçå� �ƽŚƯŵ� ƹ� ƩƹźƀǀƬĭ&sçå����

Ŷƃ�ƽŹřŶƸĮƳ��ŵřƺƯ� Żř�źƿŻ�ŭźƃ�ƶŝ�ƾƿŚƷ�ŢƣŹ� ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�
Ŷƃ�ƶǀƸţ��ŶƿŚſ�ƾƯźū�ƩƺƬŰƯ���ƾě���ƽŚƷ�ŢƣŹê�æ��æå�æ��çå�æ��

éå�æ���ƩƺƬŰƯ��ŶƿŚưƿźŤſ����ƾſ���ƽŚƷ�ŢƣŹèå�æ���ëå�æ���æçå�æ�
� �çéå�æ� ��éíå�æ� ��îëå�æ� ��æîçå�æ�� �ƲƿƹŶƿƹƺě�Ʋƿřŵƺƿō� �æ���
ç���é���í����ƩƺƳŚţř�ƹ��î��ê�æì���èê��ìåƶūŹŵ�����

� ƶƿƺſ�ƱƺǀƀƳŚĜſƺſ� ƹ� ƩŚƘƟ� řŵŶŬƯ� ƵŶƃ� żƿźƟ� ƾƿŚƿźŤƧŚŝ� ƽŚƷ
Ŷƃ� ƶǀƸţ� ŚƸƳō� Żř� ŶƴƫŹŚƟ� ƦƯ� ƮǀƳ� ƩŵŚƘƯ� ��ƲǀǀƘţ� ŹƺƔƴƯ� ƶŝ� žĜſ

�Ʋƿř�ƽƹŹ�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗ�ŶƋ�ƽŚƷ�ƵŵŹƹōźƟ�ƾĭŶƴƄƧ�ŢƔƬƛ�ƲƿźŤưƧ
ƶƿƺſƾƠǀƧ�ƱƺǀƀƳŚĜſƺſ�Ţƀţ�ƁƹŹ�Żř�ŚƷ��Źŵ�šřźǀǀƜţ�ƾƧŶƳř�Śŝ�

Ŷƃ� ƵŵŚƠŤſř�ŽŚưţ� ƱŚƯŻ� �ƺƟ� ŵřƺƯ� Żř�ŢƣŹ� źƷ�ƽřźŝ�ƶƫƺƫ�Ʀƿ� ơ
�ƹ�śŚŴŤƳř�ƂƿŚƯŻōê�ƽƺſ�žǀƧ�ƾŤĜƿźţ�ŢƄƧ�ƎǀŰƯ�Żř�źŤǀƫ�ƾƬǀƯ�

�ƶƟŚƋř�ƶŝ�ťřźŝê�Żř�źƔƳ�ŵŹƺƯ�ŢƣŹ�Żř�źŤǀƫ�ƾƬǀƯ�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�ƹ�
�ƲǀƴĤưƷæååƾŝƹźƨǀƯ�ƱƺǀƀƳŚĜſƺſ�Żř�źŤǀƫƹźƨǀƯ� Ŷƃ�ƶƟŚƋř���žě

�ŽŚưţ�ƽŚƷ�ƱŚƯŻ�Żřê��æê��èå��ëå��ŢƄƧ�ŚƷ�ƶƫƺƫ�ƭŚưţ�Żř��ƶƤǀƣŵ
ŵŶŬƯŚƷ�ŢǀƬě�ƽƹŹ�ŶƯō�ƪưƘŝ�ŹŚĭō�ƱƺŤƴǀƷ�źƫƺƯ�ƽƹŚů�ƽƵ�ŢǀƬě�ƹ�

�šŶƯ�ƶŝ�ŚƷçéƽŚƯŵ�Źŵ�ŢƗŚſ��&s�èì�ŶƃŹ�źƔƳ�Żř�ƹ�ƽŹřŶƸĮƳ�
ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƽźŤƧŚŝ��æç�����

æåƽƺſ�žǀƧ� ƾŤĜƿźţ�ŢƄƧ�ƎǀŰƯ� źŤǀƫ� ƾƬǀƯ�ťřźŝ��ƪųřŵ�
�ƩŵŚƘƯ�ƾŝƹźƨǀƯ�ƱƺǀƀƳŚĜſƺſ�Żř�ƹ�Ŷƃ�ƶŤŴƿŹ�ƂƿŚƯŻō�ƶƫƺƫ�ŹŚƸģ

�ŶƴƫŹŚƟ�ƦƯ�ƮǀƳæååźƨǀƯ�Ŷƃ�ƵŵƹżƟř�ƭřŶƧ�źƷ�ƶŝ�źŤǀƫ�ƹ���ƪųřŵ�žĜſ
�ƶƫƺƫ�źƷæå�šŶƯ�ƶŝ�ƹ�Ŷƃ�ƪƤŤƴƯ�ƪƿźŤſř�ŹŶƴƬǀſ�ŵŶƗ�æê�Źŵ�ƶƤǀƣŵ�

Ŷƃ�ƽŹřŶƸĮƳ�ơŚţř�ƽŚƯŵ� ��ƶƫƺƫ�ƪųřŵ�šŚƿƺŤŰƯ�šŶƯ�Ʋƿř� Żř� ŶƘŝ
�ƽƹŹ�ƪƿźŤſř�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƹ�ŢƣŶŝ�ŚƷ�ŹŶƴƬǀſ�ƹ�ƵŶƃ�ƶǀƬŴţ�ƂƿŚƯŻō

ŵƺƃ� ƦƄų� ǈƯŚƧ� Śţ� Ŷƃ� ƶŤƃřŸĭ� ƪƿźŤſř� ƾƟŚƇ� ŸƛŚƧ� �žĜſ�
�ƽƹŚů�ƽźĮƿŵ�ƽŚƷ�ƶƫƺƫ�ƶŝ� ŚƷ�ŹŶƴƬǀſæå�ŶƋ�ƵŵŚƯ�Żř�źŤǀƫ�ƾƬǀƯ�

�ƹ�ƪƤŤƴƯ�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗçåŶƃ�ƽŹřŶƸĮƳ�ơŚţř�ƽŚƯŵ�Źŵ�ƶƤǀƣŵ����řŵŶŬƯ
�Śŝ�žĜſ�ƹ�ƶŤŴƿŹ�Źƹŵ�řŹ�ƶƫƺƫ�šŚƿƺŤŰƯæå�ŢƄƧ�ƎǀŰƯ�źŤǀƫ�ƾƬǀƯ�

Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƺƄŤƀƃ�ŹŚŝ�ƹŵ�ŚƷ�ƶƫƺƫ�ƪųřŵ�ťřźŝ�ƲǀŤǀƫƵ�ƦưƧ�Śŝ�ŚŤƿŚƸƳ�ƹ�
ŶƴƬǀſ�źƷ�ƪƿźŤſř�žƴě�ƪƤŤƴƯ�ƪƿźŤſř�ƽřżŬƯ�ƂƿŚƯŻō�ƶƫƺƫ�Ʀƿ�ƶŝ�Ź

�ƹæå�ƵŵƹżƟř�Ʊō�ƶŝ�ťřźŝ�ƽƺſ�žǀƧ�ƾŤĜƿźţ�ŢƄƧ�ƎǀŰƯ�źŤǀƫ�ƾƬǀƯ�
ŶƃƵ�šŶưŝ�ƹ�çé�ƽŚƯŵ�Źŵ�ŢƗŚſ�&s�èìŶƃ�ƶŝƺƨƳř����ƭŚưţ�ŶƘŝ�ŻƹŹ

Ŷƃ�ƾſŹźŝ�ŢƣŶŝ�śƹźƨǀƯ�ŶƃŹ�źƔƳ�Żř�ŚƷ�ƶƫƺƫ���Żř�ƱŚƴǀưƏř�ƽřźŝ
Ŷƃ� Źřźƨţ� ŹŚŝ� ƶſ�ƂƿŚƯŻō� �ŪƿŚŤƳ� �Ţſř� źƧŷ� ƶŝ� ƭŻǇ�ƾƯŚưţ� ƶƧ�

�ŽŚƳƺƯƹŵƺſ� ŵŹřŶƳŚŤſř� ƶƿƺſ� ŵŹƺƯ� Źŵ� ŚƴǀƗ� ŹƺƧŸƯ�ƽŚƷ�ƂƿŚƯŻō
řŻƺƴǀūƹźƿřŶƿŵźĭ� ƭŚŬƳř��æç�æè�� ��Ţƀţ�ƂƿŚƯŻō� Żř� ŹŚƧ�Ʋƿř�ƽřźŝ

�ƽřźŝ�ƾƠǀƧ� ƱƺǀƀƳŚĜſƺſ�ƲǀǀƘţƾĭŶƴƄĩ�ŢƔƬƛ�ƲƿźŤưĩ�ƵŵŚƠŤſř�
� ƶƧ�šƹŚƠţ�Ʋƿř� Śŝ� �Ŷƿŵźĭê� ��ƶƟŚƋř�ŢƄƧ�ƎǀŰƯ� ƶŝ�ƽƹŚĭ� ƭźſ

Ŷƿŵźĭ�æç����
��

ŚƷ�ƶŤƟŚƿ 
� ƩƹŶūæ�ŢƔƬƛ� ƲƿźŤưƧ� ƲǀǀƘţ� ƂƿŚƯŻō� Żř� ƪƇŚů� ŪƿŚŤƳ�
� ƾĭŶƴƄƧƵŶƴƴƧ� ƾƳƺƠƗŶƋ�ƽŚƷ� ƶƫƹżƿř� źŝřźŝ� Źŵ� ƾƄƿŚƯŻō� ƽŚƷ�

�ŽŚƳƺƯƹŵƺſřŻƺƴǀūƹźƿřŶƷŶǀƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�� �Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ�ƲǀƴĤưƷ
ƽŚƷ� ƵŶƴƴƧ� ƾƳƺƠƗŶƋ� ƾĭŶƴƄƧ� ŢƔƬƛ� ƲƿźŤưƧ� ƲǀǀƘţ� ƂƿŚƯŻō�
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ŶƿŚſ�ƾƯźū����ƾě�ŶƿŚưƿźŤſ����ƩƺƳŚţř�ƹ�Ʋƿřŵƺƿō�ƱƹŶƿƹƺě��ƾſ��źŝřźŝ�Źŵ
�Ŝǀţźţ� ƶŝ� řŻƺƴǀūƹźƿř�ŽŚƳƺƯƹŵƺſ�ŵŹřŶƳŚŤſř� ƶƿƺſæå�æ� �éíå�æ��

é� �� ƹèê�� ƶūŹŵŶƃŚŝ�ƾƯ� �� ŹřŵƺưƳ�æ�ƢǀƣŹ� ƹ�ŽŚưţ� ƱŚƯŻ� źǀŧŚţ�
�ŢǀƫŚƘƟ� Źŵ� řŹ�ƽŻŚſƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�ƾƯ� ƶƀƿŚƤƯ�ƾƄƿŚƯŻō�ƽŚƷ�

ŶƿŚưƳ����ƽŚƷ�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�ƾƿřŹŚƧ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽŚƷ�ƂƿŚƯŻō�ŪƿŚŤƳ
ŵ�ƾŰƐſ�Ţƀţ�Źŵ�ƾƄƿŚƯŻō�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū�Źç�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƂƿŚưƳ�

Ţſř���ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�ƾŰƐſ�ƂƿŚƯŻō�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ�ƲǀƴĤưƷ

ƽŚƷŶƿŚſ�ƾƯźū�����ƾě�ŶƿŚưƿźŤſ����ƩƺƳŚţř�ƹ�Ʋƿřŵƺƿō�ƱƹŶƿƹƺě���ƾſ��Źŵ
� Ŝǀţźţ� ƶŝ� řŻƺƴǀūƹźƿř� ŽŚƳƺƯƹŵƺſ� ŵŹřŶƳŚŤſř� ƶƿƺſ� źŝřźŝê�æ��

æçå�æ��í���ƹìå��ƶūŹŵŶƃŚŝ�ƾƯ����
ƾƫō�ŵřƺƯ�źŧř�ƾŝŚƿŻŹř�ƽřźŝ�Ʋƿř� �ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�ƾƿōŹŚƧ�ƽƹŹ�

�Źƺƌů�Źŵ�ŵřƺƯê���ŪƿŚŤƳ�ƶƧ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƂƿŚƯŻō�ŵŹƺƯ��ƽƹŚĭ�ƭźſ
�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū�Źŵ�ƱōèŢſř�ƵŶƯō����
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��
��
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ƞƬŤŴƯ�ƾſŚưţ�ƽŚƸƳŚƯŻŹŵŶƃŹŶƇŹŵ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƶƤǀƣŵ��� ƵŵŹƹōźƟ�ƭŚƳ ŢƔƬƛ ê��æê��èå��ëå��
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ƵŵŹƹōźƟ�ƭŚƳ��ƂƿŚƯŻōŵŹƺƯ�ŢƔƬƛ��ŶƃŹŶƇŹŵ�ƲǀĮƳŚǀƯ��
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ÔÍ�����ƾſŹźŝģ�źŧř�ŶƴƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗ�ŶƋ�ƵŵŹƹōźƟŪƿřŹ������
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ŽŚưţ�ƱŚƯŻ�ƶƤǀƣŵ��  
�ũ  

��
�ŹřŵƺưƳæ��źǀŧŚţ�ƽŚƷ�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗ�ŶƋŶƿŚưƿźŤſ��Ʋƿřŵƺƿō�ƱƹŶƿƺě�ƾƄƿŚƯŻō���ƾƯźū�ƹ�ƩƺƳŚţř��ƾſ�ſŚŶƿ����ŢƔƬƛ�ƹ�ŽŚưţ�ƱŚƯŻ�ŽŚſř�źŝ�ƾě��Ŝǀţźţ�ƶŝ�ŵ�Śţ�ƞƫř�ƽŚƷ�ŹřŵƺưƳ�Źŵ

Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ� 
��

�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūè��ŽŚƳƺƯƹŵƺſ�ƶƿƺſ�ŶƃŹ�ŶƇ�Źŵ�ƲǀĮƳŚǀƯ�řŻƺƴǀūƹźƿř(PTCC 1074) ƾƫō�ŵřƺƯ�ƱƹŶŝ�Śƿ�Śŝ���
ŶƿŚưƿźŤſ�óƾſ�  �ŶƿŚſ�ƾƯźūóƾě�  ƺěƹ�Ʋƿřŵƺƿō�ƱƹŶƿ��������ƩƺƳŚţř�ƶūŹŵ��� ƱŚƯŻ 
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�źǀƔƳ�ŜƬƏ�ŢƇźƟ�ƽŚƸƿźŤƧŚŝ�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�šŚƘƫŚƐƯ�ŽŚſř�źŝ
ŚƷ� ƶƳƺĭ� ƪƯŚƗ� ƲƿźŤĭŹżŝ� ŽŚƳƺƯƹŵƺſ� ƽ�ƽŚƷ� ŢƳƺƠƗ� ŵŚŬƿř�

�źŝ�řŹ�ƾŤƠĮƴƷ�ƽŚƷ�ƶƴƿżƷ�ƶƳŚǀƫŚſ�ƹ�ŶƳƺƃ�ƾƯ�śƺƀŰƯ�ƾƳŚŤſŹŚưǀŝ
� ŚǀƳŵ� Źŵ� ƾŤƃřŶƸŝ� ƽŚƷ� ƮŤƀǀſ� ƁƹŵƪǀưŰţ� ŶƴƿŚưƳ� ƾƯ��æé���

�ƾƿřŹŚƧ�ƶƧ�Ţſř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŚƷ�ƾſŹźŝ�ƲǀƴĤưƷƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�ŚƷ�
�Ţſř�ƂƷŚƧ�ƩŚů�Źŵ�ƾƳƹżƟř�ŻƹŹ�ŹƺƐŝ� ŚƷ�Ʀǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�ƹ�æì��

æê���� Żř� ŮǀŰƇ� ƵŵŚƠŤſř� ƶƧ� ƵŶƃ� ŢŝŚŧ� ƩŚů� Ʋƿř� Śŝ�ƾƳƺƠƗŶƋ
ƵŶƴƴƧ�ŚƷ�ŜſŚƴƯ���ƕƺǀƃ� źŝřźŝŹŵ� ƕŚƟŵ� ƭŶƤƯ� Ǝų� ƹ� ƁƹŹ� Ʋƿźţ

ŢƳƺƠƗ�ƾƯ�ƹ� Ƶŵƺŝ� ŚƷ�ƾŤƳō� żƿƺŬţ�ŶƳřƺţ�Ʀǀţƺǀŝ��ƪŝŚƣ� ŹřŶƤƯ�ƶŝ� řŹ� ŚƷ

ŶƷŵ�ƂƷŚƧ�ƾƸūƺţ�çå��æí���ƦƳŚŝ�ƹ�ƖŝŚƴƯ�ƾſŹźŝ�ƾţŚƗǈƏř�ƽŚƷ�
ŶƷŵ� ƾƯ� ƱŚƄƳ�ƵƺŰƳ� ƅƺƈų� Źŵ� ƾƘƯŚū� ƶƘƫŚƐƯ� ƱƺƴƧŚţ� ƶƧ�

� ƽŹřŸĭźŧřƵŶƴƴƧ� ƾƳƺƠƗŶƋ�ƶƿƺſ� źŝ� Ʊřźƿř� Źŵ� ŪƿřŹ� ƽŚƷ��ƽŚƷ
� �ŽŚƳƺƯƹŵƺſřŻƺƴǀūƹźƿř�ƶŝ� ƶūƺţ� Śŝ� řŸƫ� �Ţſř� ƶŤƟźĮƳ� šŹƺƇ�

ŢƳƺƠƗ�ŵŚŬƿř�Źŵ�Ʊō�ŻŹŚŝ�ƂƤƳ�ƹ�ơƺƟ�ƽźŤƧŚŝ�ŢǀưƷř���ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ
�ƶƘƫŚƐƯƝŚƠƃ�ƝŶƷ�Śŝ�źƋŚů��ƱřżǀƯ�ƱŵƺưƳ�ƆŴƄƯ�ƹ�źŤƄǀŝ�ƽŻŚſ

�ŽŚƳƺƯƹŵƺſ�ƞƬŤŴƯ�ƶƿƺſ�ŢƯƹŚƤƯ�ƹ�ŢǀſŚƀůřŻƺƴǀūƹźƿř�řŶū�
�źŝřźŝ�Źŵ�ƱƺĭŚƳƺĭ�ƖŝŚƴƯ�Żř�ƵŶƃƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋƽŚƷ��šŹƺƇ�ŪƿřŹ�

ŢƟźƿŸě���ƅƺƈų�Źŵ�ƾĭŶƴƄƧ�ŢƔƬƛ�ƲƿźŤưƧ�ƕƺưŬƯ�ŹŵƩƺƳŚţř��
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�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÍ�ƵŹŚưƃ��Ñ��ƱŚŤƀƯŻ��ÎÐÕÔ��������������������������������������źŤĩŵŹƺě�ƾƠƐƫ�ƶƳřŻźƟ��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ���ÔÎ��

 

��ŶƿŚưƿźŤſ����ƾſ�Ʋƿřŵƺƿō�ƱƹŶƿƹƺěŶƿŚſ�ƾƯźū�ƹ���ƾě��Źŵ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�
ìå�Ź��ƶūŹŵŢƣ��ƽŚƷæçå�æ���í���ƹê�æŵƺŝ��ŪƿŚŤƳ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ƶƧ�

��ƂƿŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ŵŹřŶƳŚŤſř�ƶƿƺſ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ��Ŝǀţźţ�ƶŝæå�æ��éíå�æ��
é���ƹ}èê���ŶƳƹŹ�Ʋƿř�ƶƧ�ŵŵźĭ�ƾƯ�ƶƔůǈƯ�źŧř�ƂƷŚƧ�Żř�ƾţŚūŹŵ

�ƾƯ�ƶƔůǈƯ�żǀƳ�ƾŰƐſ�Ţƀţ�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ�ƅƺƈų�Źŵ�ƱŚƴĤưƷ
ŵŵźĭ� �ƶŝ� ƲǀƴĤưƷř� Śŝ� ƾƬƧ� ŹƺƏ��Śŝ� ŶƃŹ� ƲǀĮƳŚǀƯ� �ŢƣŹ� ƂƿřżƟ
ŢŞƀƳ�ƿ�źƷ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷƵŵŹƹōźƟ�Żř�Ʀ�ŢƟŚƿ�ƂƿřżƟř�ŚƷ���ƶŝ

�ƅƺƈų�Źŵ�ƩŚŨƯ�ƱřƺƴƗƩƺƳŚţř�ŶƇŹŵ�źƠƇ�Żř�ŶƃŹ�ŶƇŹŵ�ƲǀĮƳŚǀƯ��
�ŵŹƺƯ�ŹŵƩƺƳŚţř�ìå�Żř�źţǇŚŝ�ƶŝ�ƶūŹŵíå��Źŵ�ŶƇŹŵ�ƩƺƳŚţřèê�ƶūŹŵ�

ŶǀſŹśƹźƨǀƯ�źŧř�ŶƿŶƃ�ƂƷŚƧ�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ƶƧ��Ƨ�ƾƄƩƺƳŚţř�źŧř�Źŵ�
ƢǀƣŹ�ƾƯ�ƽŻŚſ�ŶƃŚŝ� ��ŶƿŚưƿźŤſ�ŜǀƧźţ�ƅƺƈų� Źŵ�ƾƸŝŚƄƯ� ŵŹƺƯ

� ƲƿŶƿżĮƷźƬƧƹ�ŶƿŚưƿźŤſ���ƾſ�� �ƾƯ� ƶƔůǈƯ��ƂƿřżƟř� Śŝ� ƶƧ� ŵŵźĭ
�Żř�ŢƣŹæçå�æ�ƶŝ�îëå�æ�Żř�ŶƃŹ�ŶƇŹŵ�ƲǀĮƳŚǀƯ��ƶŝ�ŶƇŹŵ�źƠƇ
�ƾƫřƺůæåå��ŶǀſŹ���ƱƹŶƿƺě�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƩŚů�Ʋƿř�ŚŝƲƿřŵƺƿō�ƾƯźū�ƹ�
ŶƿŚſ��ƷŚƧ�ŶƳƹŹ�ƾě��ŢǀƘŞţ�ƽźţŶƴƧ�ŢƫŚů�Żř�ŢƣŹ�ƂƿřżƟř�Śŝ�źŧř�Ƃ

Ŷƴĩ�ƾƯ� �ƱŚưƷ��ƩƹŶūŹŵ�ƶƧ�ƶƳƺĭæƾƯ�ƶƔůǈƯ��ƺƃ�ŢƣŹ�Źŵ� �ŵí��
�ƱƹŶƿƺěƲƿřŵƺƿōƶƫƹżƿř�Żř�Ʀƿ�ĢǀƷ�Źŵ�ƽŶƃŹ�ĢǀƷ��řŶƳ�ŵƺūƹ�ŚƷŤƃƶ�ƹ�

� ŚŝçŢƣŹ�ƱŵźƧ�źŝřźŝ���æç�ŶƃŹ�ŶƇŹŵ��ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶƿŵ�Źŵ�ƲǀƴĤưƷ
ƾƯźū�ƅƺƈų�ŶƿŚſ��� Żř�ŢƣŹ�ƂƿřżƟř� Śŝ� żǀƳ�ƾě�ê�æ�� ƶŝæå�æƹ�

çå�æ��Ŝǀţźţ�ƶŝ�ŶƃŹ�ƲǀĮƳŚǀƯ��źƠƇ�çé�ľŚŤƿŚƸƳ�ƹ�æåå��ŵƺŝ���źŤƯřŹŚě
�Źŵ�ŽŚưţ�ƱŚƯŻ�źǀŧŐţ�ƹ�źŧř�ƕƹźƃ�ƱŚƯŻ�ƾſŹźŝ� �ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�źĮƿŵ

ŵŹƹōźƟ�ƾĭŶƴƄƧ�ŢƔƬƛ�ƲƿźŤưƧƵ�ŵƺŝ�ƾƄƿŚƯŻō�ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ�ƽŚƷ�
�ƾſŚưţ�ƽŚƸƳŚƯŻ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƶƧê��æê���èå�ƹ�ëå�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƶƤǀƣŵ�

źƣŢƟźĭ� Źř� �Ƴř� ƶƧ� ƶƳƺĭ�ƱŚưƷƾƯ� ŹŚƔŤ�ŹŢƟŽŚưţ�ƱŚƯŻ�ƂƿřżƟř� Śŝ��
ƶƿƺſ�ƵŵŹƹōźƟ� Śŝ� ƞƬŤŴƯ� ƽŚƷ�� ƾƳƺƠƗŶƋ� ƽŚƷ�ŶƃŹ� ƲǀĮƳŚǀƯ� ƵŶƴƴƧ

ŢƟŚƿ�ƂƷŚƧ���ƶƧźĮƳŚƄƳ��ƾĮŤƀŝřƹ�ŶƿŚưƿźŤſ���ƾſ�ƾƯźū�ƹ��ŶƿŚſ���
�ŵƺŝ�źŤƄǀŝ�ŽŚưţ�ƱŚƯŻ�ƶŝ�ƾě�ŶƿŚưƿźŤſ�ƅƺƈų�Źŵ�ƶƧ�ƽƺŰƳ�ƶŝ����

�ŢƔƬƛ�Śŝ�ƾſîëå�æ�ŽŚưţ�ƱŚƯŻ�ƂƿřżƟř�Śŝ��Żřê�ƶŝ�æê��èå�ƹ�ëå�
�Żř�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ŶƃŹ�ŶƇŹŵ�ƶƤǀƣŵæåå���ƶŝíå��ééƹ�èçŶǀſŹ�ŶƇŹŵ��Źŵ�

�ƱƹŶƿƺě�ŵŹƺƯ�Źŵ�ŽŚưţ�ƱŚƯŻ�Żř�ƽźƿŸěźǀŧŐţ�Ʋƿř�ƶƧ�ƾƫŚůƲƿřŵƺƿō�
�Źŵ�ƹ�Ƶŵƺŝ�źŤưƧŶǀſŹ�ŵƺų�ŹřŶƤƯ�ƪƣřŶů�ƶŝ�ƩƺƳŚţř��Ƶŵřŵ�ƢŝŚƐƯ��ƽŚƷ

�ƩƹŶūæ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�źŧř�ƕƹźƃ�ƱŚƯŻ�ƲƿźŤƘƿźſ�ƩƺƳŚţř�ŵƺŝŧŐţ�ƶƧ��źǀ
Źŵ� řŹ�ŵƺų�ƾŗŚƸƳ�ƽŹřŸĭ�ƱŚưƷ�êŵƺưƳ�ƩŚưƗř�Ʃƹř�ƶƤǀƣŵ��šƹŚƠţ�ƹ�

ƶƔůǈƯ�ƪŝŚƣ�Ƶŵřŵ�Ʋǀŝ�ƾƿř��ƽŚƷê�ƢƿŚƣŵ�Śŝ�ƶƤǀƣŵ�æê�ƹ�èå�ƹ�ëå�Źŵ�
� ƶƔůǈƯ� ƽŚƸŤƣŹ� Żř� Ʀƿ� ĢǀƷŶƿŵźĮƳ� ��ƅƺƈų� Źŵ� ƕƺưŬƯ� Źŵ

ƾƯ�ŽŚưţ�ƱŚƯŻ�ƽŹřŸĭźǀŧŐţ�ƾƯźū�ƶƧ�ŵƺưƳ�ƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳ�Ʊřƺţ��ŶƿŚſ���
ŶƿŚưƿźŤſ�ƱƺĤưƷ�żǀƳ�ƾě���ſśƹźƨǀƯ�źŧř�ƮƀǀƳŚƨƯ�Żř�ƾ��ƹ�ŶƴƧ�ƾƄƧ

ƶŤƀƷō��ƱƹŶƿƺě�ƪŝŚƤƯ�Źŵ�ƽřƲƿřŵƺƿō�ƅƺƈų�ƶŝ�ƹ�ƩƺƳŚţř�źŧř�ƕƹźƃ�Śŝ�
ƾƯ�ƽƹźǀě�ƾƳō�ľŚŤŞƀƳ�ƹ�Ɩƿźſ�ŶƴƧ��ƶŤƟŚƿ�Ʋƿř��šŚƤǀƤŰţ�Śŝ�ƢƟřƺţ�Źŵ�ŚƷ

�Ǝſƺţ� ƶŤƟźĭ�šŹƺƇSakuragi ƱřŹŚƨưƷ� ƹ� ���çæ��ƲǀƴĤưƷ� ƹ�
MortonƱřŹŚƨưƷ�ƹ����çç��ŵƺŝƳō�źŧř�ƕƹźƃ�ƶŝ�ƶƧ��ƾƩƺƳŚţř�Żř�źŤưƧ�Źŵ�

ƶŤƃřŵ� ŶǀƧŚţ�ƲƿŶƿżĮƷźƬƧ� źţŶƴƧ�šřźŧř� ƹ� ƶƤǀƣŵ� ƶſ�ŶƳř���źŝ� ŹƹźƯ� Śŝ
śƹźƨǀƯ�źŧř�ƮƀǀƳŚƨƯ��ƾƄƧƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ��Ʋǀŝ�ƍŚŞţŹř�źƋŚů�ƽŚƷ

śƹźƨǀƯ� šřźŧř� Śŝ�ŽŚưţ� ƱŚƯŻ� ƹ�ŢƣŹ��ƪŝŚƣ� ƽŵƹŶůŚţ� ŚƸƳō� ƾƄƧ

Ţſř�ƶǀūƺţ��ŢƔƬƛ�Źŵ�ƲƿŶƿżĮƷźƬƧ�ƶƧ�Ŝǀţźţ�ƲƿŶŝ��šƹŚƠŤƯ�ƽŚƷ
ŰƯ�ƽřŹřŵƪ��Źŵ�ƩŚŨƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƶƧ�ƽƺŰƳ�ƶŝ�Ţſř�ƽŵŶƘŤƯ�źŧř�ƽŚƷ
ŢƔƬƛ�ŷƺƠƳ�ƂƿřżƟř�ŦƗŚŝ� ƵŚţƺƧ�ŽŚưţ� ƱŚƯŻ� Śƿ� ƹ� ƮƧ�ƽŚƷ��ƽźƿŸě

�Ʊƺƿ�ŶƴƳŚƯ�ƽŵřƺƯ�ŢƄƳ�ŦƗŚŝ�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�ƽźŤƧŚŝ�ƾƫƺƬſ�ƵŹřƺƿŵ
ŵŵźĭ�ƾƯ�ƾƳƺǀţŚƧ�ƪƯřƺƗ�ƹ�ƾưſǈěƺŤǀſ�Ōřżūř��ƮǀſŚŤě��żǀƳ�ŶƿŚưƿźŤſ�

ō�ŢǀƷŚƯ�ŢƬƗ�ƶŝŹŚų�Ƃƃƺě�ƾƳƺǀƳƩƺƬſ�ƾū��ƽźŤƧŚŝ�Ż�ƪƿŚưţ��ƽŵŚƿ
ŢŞŨƯ� ƭźĭ�ƶŝ�ƅƺƈų�ƶŝ�Źřŵ� ŚƷƵƹźĭ� Śŝ� ƹ� ŵ��ƪǀƀƧƺŝźƧ�ŶƴƳŚƯ�ƾƿŚƷ

ƾƯ�ƩŚưƗř�řŹ�ŵƺų�šřźŧř�ƹ�ƵŶƃ�ƂƴƧřƹ�ŵŹřƹ�ƾƫƺƬſ�Ōřżūř�ŶƴƿŚưƳ���
ƽƺſ�ŻřŰƯ�ƮƀǀƳŚƨƯ�ŚƸƴţ�źĮƿŵ�ƪƨƫř�ƪưŤ��ƅƺƈų�ƶŝ�ŚƷƩƺƳŚţř��
ŷƺƠƳ�ƂƿřżƟř�ƁŹřżĭ�ƾƫƺƬſ�ƽřżūř�ũƹźų�ƹ�ƾƫƺƬſ�ƵŹřƺƿŵ�ƽźƿŸě�

�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�ƵŶƃæê�ƶŝ�ƹ�ƵŶƃ�ƕƹźƃ�Ʃƹř�ƶǀƳŚŧ�źŨƧřŶůƾƯ�ŵƺų��ŶſŹ��
�ƱƹŶƿƺě�ŶƴƳŚƯ�Ŷƿ�ƽƹŚů�ƪƯřƺƗ�ƅƺƈų�ŹŵƲƿřŵƺƿō�ƾƬƇř�ƮƀǀƳŚƨƯ�

� ƪƯřƺƗ� Śŝ� ƂƴƧřƹ�SHŢǀƠƫƺſ� ƅƺƈų� Źŵ� ƹ��ƂƴƧřƹ� ŚƷ��Śŝ�
ƮƿżƳō��ƁŹřżĭ� ƽŶǀƠƫƺſ� Śƿ� ƹ� ƾƴǀƯō� ƽŚƸƷƹźĭ� ƽƹŚů� ƾƫƺƬſ� ƽŚƷ

Ţſř�ƵŶƿŵźĭ�ææ���Żō�ƽřźŝ�ƽŵŶƘŤƯ�ƪƿǇŵƶƿƺſ�ƂƿŚƯ��Źŵ�ƱĥƺţŚě�ƽŚƷ
�ƶƧ� Ţſř� Ʋƿř� ŚƸƳō� ƲƿźŤưƸƯ� ƶƬưū� Żř� ŵŹřŵ� ŵƺūƹ� ƾŰƐſ� Ţƀţ

ƵŶƃ�ƆŴƄƯŢſř���ŢƔƬƛ�ŢƟř�ŢƬƗ�ƶŝ�ŭƺƐſ�Źŵ�ŚƷŶǀſƺǀŝ�ƶƧ�
�ŶƳŹřŵ�ƽźŤưƧ�ƾƿōŹŚƧ�çè���ŽŚſř�źŝ ŪƿŚŤƳ�ƪƧ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƾŰƐſ�Ţƀţ�

�ƶƧ�ƩƹŶū�Źŵç�� �Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�źƷé�Źŵ�ƾƄƿŚƯŻō�ƵŵŹƹōźƟ�
ƣ�šƹŚƠţ�ƾŰƐſ�ŢƀţƶƔůǈƯ�ƪŝŚ��ƱƺǀƀƳŚĜſƺſ�Ţƀţ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƽř

�ŢǀſŚƀů�ƶƧ�ƽƺŰƳ�ƶŝ�ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳæåå���źƷè�Źŵ�ƾƄƿŚƯŻō�ŜǀƧźţ�
ŢƔƬƛ�� ƾƟźƈƯ� ƽŚƷ�ìå� �ƶūŹŵæå� �� ƹê�æ�ƶŝ� ƍƺŝźƯ� Ŝǀţźţ� ƶŝ�
ƩƺƳŚţř�ƱƹŶƿƺě��Ʋƿřŵƺƿō�ŶƿŚſ�ƾƯźū�ƹ���ƾě����ƹ�ƶŤƃřŵ�ƽŻŹŚŝ�ƂƷŚƧ
�ƶŝ�éí�ŵŹƺƯ�Źŵ�ŶƇŹŵ�ƩƺƳŚţř�ƱƹŶƿƺě�ƹ�Ʋƿřŵƺƿōƹ��êçŹŵ�ŶƇ�Źŵ�

ƾƯźū�ŵŹƺƯ��ŶƿŚſ��ŶǀſŹ�ƾě���ƶƔůǈƯ�ƪŝŚƣ�ƂƷŚƧ��ƾŗōŹŚƧ�ç�ŜǀƧźţ�
�ƅƺƈų�ƶŝ�ơƺƟƩƺƳŚţř�Źŵ�ŢƣŹ�ƶŝ�ŚƸƳō�ŢǀƫŚƘƟ�ŶƿŶƃ�ƾĮŤƀŝřƹ�Śŝ�

ŭƺƐſ�Źŵ�ŚƸƳō�ƂŴě�Śŝ�ƶƧ�ƽƺŰƳ�ƶŝ�Ţſř�ƍŚŞţŹř��ľřŶƿŶƃ�ŚƸƳō�ŢƔƬƛ�
ƾƯ� źŧƺƯ� ŢƔƬƛ� źƿŻ� ƶŝ� ƹ� ƶŤƟŚƿ�ƂƷŚƧ�ŶſŹ� �ƾƯźū�ŶƿŚſ���Śŝ� ƾě�

� ŵƺų� ƅŚų� ƱƺǀſǇƺƯźƟŚŞǀƧźţ� Żř� ƶƧƾţ� ŶƴƳŚƯ�ƮƿŶſŶƿźƬƧ�ƹ�
ŢƳŚŤƨƟŹƺſ �ƪƿŹƺƫ�ƮƿŶſ�ƱƺĤưƷ�ƾƳƺǀƳō�ƽŚƷ�ŢƔƬƛ� Śŝ�šŚƠƫƺſ

ƶŤƀū�ƵźƸŝ�ƾƿǇŚŝ�ƾŝƹźƨǀƯ�ŶƋ�ŢǀƇŚų�źŤưƧ�ƾĮŤƀŝřƹ�ƲǀƴĤưƷ��
�ŵƺų�ƾƄƧ�śƹźƨǀƯ�ŢǀƫŚƘƟ�Źŵ�ƽźŤưƧ�ŢƟř��ŢƣŹ�ƶŝ�ƾƫō�ƽŚƷźŤſř

ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƾŰƐſ�Ţƀţ�Źŵ�ŶƷŵ�ææ�����
��

ƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳ��
Śů�ƶƘƫŚƐƯ�ƕƺưŬƯ�Źŵ�ƾƴǀƫŚŝ�ƽŚƷ�ƶƿƺſ�ƶƧ�ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�źƋ

� ƽŚƳƺƯƹŵƺſřŻƺƴǀūƹźƿř�ƽŚƷ�ŢƔƬƛ� źŝřźŝ� Źŵ� řŹ� ƾƿǇŚŝ�ŢƯƹŚƤƯ�
ŶƿŚſ�ƾƯźū��ƩƺƳŚţř� ƵŶƴƴƧ�ƾƳƺƠƗ�ŶƋ�ƵŵŹƹřźƟ�ƶſ�ƾƟźƈƯ���ƹ�ƾě

�ŚƸƴţ�ƹ�ŶƴŤƃřŵ�Ʋƿřŵƺƿō�ƱƹŶƿƹƺěŶƿŚưƿźŤſ��ƾſ�ŢƌƬƛ�ƵŵƹŶŰƯ�Źŵ�
ŵƺŝ�ŚƷ�ƶƿƺſ�ƶǀƬƧ�ƝŸů�ƶŝ�ŹŵŚƣ�ƾƟźƈƯ���

��
źƨƄţ�ƹ�źƿŶƤţ 

ƀƿƺƳƾƿƹŹřŵ�ƽŵźŝŹŚƧ�šŚƤǀƤŰţ�żƧźƯ�Żř�ƶƫŚƤƯ�Ʋƿř�ƱŚĭŶƴ�ƪǀƫŶŝ�
ŶƳŹřŵ�řŹ�ƾƳřŵ�ŹŶƣ�ƹ�źƨƄţ�ƩŚưƧ�ƢǀƤŰţ�źŤƀŝ�ƱŵƺưƳ�ƮƷřźƟ���
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