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żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯ��
�ƵŹƹŵÐÎ�ƵŹŚưƃ��Î��ŹŚƸŝ��ÎÐÕÕ�šŚŰƠƇ��ÐÑ��ÐÎ��
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ŚƤƯƿƃźŧř�ƶƀǀŵ�ƝŚƿŶſ�ħŚƴƟƺƬĪƿƯŚŤſř�ƹ�Ʈǀůřźū�Żř�ŶƘŝ�ŵŹŵ�ƩźŤƴĩ�Źŵ�ƲƟƺƴƾƱŚĩŵƺĩ�ƵŻƺƫ���
��
ƿřŶƬ�ŹŚŞūƽ�ƭŶƤƯ���Ƶƹźĭŝƹ�ƢƬů��Ɓƺĭǀƴƾ�Īƃżě�ƵŶĪƄƳřŵ�ƾİĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��źŞţ�ƿż�ƺƳ�ƿƵŶƴƀ�ƎŝřŹ��

E-mail: YJ_moghaddam@yahoo.com  
Ưǈĩ�ƶƫǇƾ���ƾƃƺƸǀŝ�Ƶƹźĭ�ƄƳřŵƵŶĪĪƃżě�ƾ��İĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�źŞţƿ�ż��

źƟŵřŹŚƋŹ��Īƃżě�ƵŶĪƄƳřŵƾ��İĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�źŞţƿż��
ƯřŹǀƣřŹ�ƲƾźƟ��Īƃżě�ƵŶĪƄƳřŵ�ƾ��İĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�źŞţƿż��
ƣŹǀ�ƶƭŻŹ�ƵŶƳŻ��żƿźŞţ�ƱŚĩŵƺĩ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ 
 

ŢƟŚƿŹŵ��ÏÏ�Ó�ÕÓƁźƿŸě����ÏÓ�Ö�ÕÔ��
��

Īģǀ�ƵŶ��
ƯŻǀ��ƝřŶƷř�ƹ�ƶƴ��ůřźū�ƾ���ƵŻƺƫƿĪƾ��Śƃ�Żř�ƿźŤƘƿ�ůřźū�Ʋƾ�ŚƷ�ƽ����ƴſ�Źŵ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ǀ�ĩŵƺĩ�Ʋƾ�Ư�ƾ�ŶƃŚŝ����������ƗŚºūŹř�ŵŹŵ�ƹ�ƪºưƗ�ƪºŰƯ�ŵŹŵƾ���Ɓƺºĭ�ƶºŝ�ƿ�ºĪƾ�Żř�

��źţ�ƵŶƴƴĩ�ŢůřŹŚƳƿ��ůřźū�ƉŹřƺƗ�Ʋƾ��������������ŸƜţ�ƕƹźƃ�Żř�ħŵƺĩ�ƕŚƴŤƯř�ƶŝ�źŬƴƯ�ŵŹŵ�ŜſŚƴƯ�ƩźŤƴĩ�ƭŶƗ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƵŻƺƫ��ºƿ��ƶ�ƳŚºƷŵƾ��Ʒŵ�ƹ�ǀ�ºſŚţřŹŶǀ���řżºƟř�ƹ�Ʊƺƿ���ŵ�ƩƺºƏ�Ƃ�ƵŹƹ
��Ư�ħŵƺĩ�ŢƷŚƤƳƾŵƺƃ����ƩźŤƴĩŹŵ�ƱŚĪƃżě�ŵŹƺųźŝůřźū�ŵŹŵƾƬſ�ƵŻƺƫ�ǀř�ƶƤƽŚƷ�ƪĪţƹźě�ƞƬŤŴƯ�żĩřźƯ�ƹ�ŵƺŝ�ƽƠƬŤŴƯ�ƾƯ�řźūř�řŹ�ƾ����ŤŝŚºŧ�ŹƺŤºſŵ�ŻƺºƴƷ�ƹ�Ŷºƴƴĩ�ƾ�

�ř�Źŵƿ�������Ţſř�ƵŶƄƳ�ƶŗřŹř�ƖūźƯ�ŜŤĩ�Źŵ�ƅƺƈų�Ʋ����ř�Żř�ƝŶƷƿ��ŚƤƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿ���ŵŹŵ�ŶƋ�šřźŧř�ƶƀƽ�ƃ�ǀ�ƯŚŤſř�ƝŚǀ��ƃ�Śŝ�ƲƟƺƴǀ�ŵ�ƝŚƿ��Ŷºſ�ħŚƴƟƺƬĪƿ���ºůřźū�Źŵ�Ʈƾ���ƵŻƺºƫ�
Ţſř�ƱŚĩŵƺĩ����

�ſŹźŝ�ƁƹŹƾ��æêå���ħŵƺĩ�æé�è���ƶƫŚſŶƳŚĩƿ�ůřźū�Ŷƾ���Źŵ�ƵŻƺƫ�ƿō�ƶƘƫŚƐƯ�Ĩƿƺſƹŵ�źĮƳ�ƵŶƴƿ�źƸƯ�Żř�Źƺĩ�ƶæèíêŵŹƹźƟ�Śţ�ƿ�Ʋæèíë�Ǝſƺţ�ƿ�ºţ�Ĩǀ��Ŷºůřƹ�Ʈ
ůřźūƾ��ŝ�ƹ�ǀƃƺƸƾ�ƀƳŚţƺƳŵō�ǀƬƯƺŤĪƾ���ƃ�ƹ�ƵŶƃ�ǀ�ƯŚŤſř�ƝŚǀ���ƹ�ƲƟƺƴƿ�ƃ�Śǀ�ŵ�ƝŚƿ���Źŵ�ƱŻƹ�ŽŚſřźŝ�ħŚƴƟƺƬĪƿŶƳŵźĩ�ŢƟŚ��Źŵůřźū�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ŵƾŚŝ��ƘƯ�ºǀŹŚ�ŝ�ĬºƳřƹ�ǀ��źºĪ
ŻŹřƿŝŚƾ�ƹŚŤƳ�ƿƫŚƳō�ŪǀŶƃ�ż����

ƿŚƷ�ƶŤƟŚ�ŵŹŵ�ŶƋ�šřźŧř�ƽƃ�ǀƯŚŤſř�ƝŚǀƃ�Śŝ�ƲƟƺƴǀŵ�ƝŚƿƴƘƯ�šƹŚƠţ�ħŚƴƟƺƬĪƾ��ŢºƃřŶƳ�Źřŵ�åê�å�P >�����ŵŹŵŶºƋ�šřźºŧřƽř�ƿ�����žƴºū�ƹ�Ʋºſ�Śºŝ�ƹŹřŵ�ƹŶºƴ
ř�ƶƐŝřŹ�ƱŚĩŵƺĩƽŢƃřŶƳ���åê�å�P >���źƳƺų�ƶƋŹŚƗƿżƽƯ�ƩŚŞƳŶŝ�ƪưƗ�ƪŰƯ�ƃ�Ɲźƈǀŵ�ƝŚƿƹŹ�ħŚƴƟƺƬĪƿŶƄƳ�Ţ�ƝźƈƯ�ƃ�ǀ�ƶƬƇŚƟǈŝ�ƲĪƀƯ�ƝŚ���ƖºƐƣ�Żř�ŶºƘŝ
ŚƷƹŹřŵ�ƝźƈƯƽŝ�ǀƃƺƸƾ�źţźŧƺƯ�Ţſř��åê�å�P <����

ŤƳǀĭ�ƶŬǀźƽ�ƯŚŤſř�ǀŵ�ƹ�ƲƟƺƴƿ�ƶŝ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ŵŹŵ�ƩźŤƴĩ�Źŵ�ħŚƴƟƺƬĪƿŶƴŤƀƷ�źŧƺƯ�ƵŻřŶƳř�Ĩ����
��
ƬĩǀŶ�ƵĥřƹŚƷ��ƀƳŚţƺƳŵō�ǀƯƺŤĪƬƾƯŚŤſř��ǀŵ��ƲƟƺƴƿħŚƴƟƺƬĪ��
��

ƶƯŶƤƯ��
ƺƫ�ŚƷ�ƵŻƽ�ƯŚĩ�ƾ�źŤĭŹżŝ�ƿƲ���ƹŚƠƴƫ�ŢƟŚŝ�ƖưŬţ�ƽ�����Ŷºƫřƹ�ƶºƤƬů�Źŵ�ƿź�

���ƳŚĭŹř�Ǝſƺţ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ºǀ��ŚºƷ�Ʈƀƽ��ŵŶºƘŤƯ�ƽ��������ƹ�śŚºƸŤƫř��ŢºƳƺƠƗ�ŹŚºģŵ�
ƷǀĜźƟƹźţƾ�Ư�ƾ�ŶƳƺƃ���ŶƳřƿſŚĪǀ�ŚƷ�Ʊƺƽ�ŵŶƘŤƯ�ƽ�řźŝ�ƽ�ůřźū�ƾ���ƵŻƺºƫ�

�����ůřźū�ƹ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƱŚĩŵƺĩ�Źŵƾ��ŚƷ�ƵŻƺƫ�ƽ�ƯŚĩ�ƾ���ºƤƬů�ƹ�ƾ�ƿ�ºĪƾ��Żř�
�ŚºƃƿźŤƘƿ�ºůřźū�ƲƾŚººƷ�ƽ��Śººĩŵƺĩ�Źŵ�ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř���ƱŚººƸū�źºſřźſ�Ʊ� �

Ưƾ����ƉŹřƺƗ�ŶƃŚŝ�Ŷūƽ�ŵŶƘŤƯ�ƽ���ůřźū�Żř�ŶƘŝ�ƾ�����ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�ƵŻƺºƫ���
�������Ɓƺĭ�ŵŹŵ�ƹ�ƪưƗ�ƪŰƯ�ŵŹŵƿĪƾ�����źºţ�ƵŶƴƴĩ�ŢůřŹŚƳ�Żř�ƿ���ƉŹřƺºƗ�Ʋ

���ƀƳŚţƺƳŵō�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝǀƯƺŤĪƾ����ƺºƬĭ�ƵŶºƳŹřŻō�ŵŹŵ�ŢƬƗ�ƶŝ�ħŵƺĩ�Ţſř�
��ŸƜţ�ƕƹźƃ�Żřƿ�ƳŚƷŵ�ƶƾ��Ư�ƕŚƴŤƯř�ƾ���ưƷ�ƹ�ŵŻŹƹ�ǀ��ƯŻ�źƯř�Ʋǀ�����Żƹźºŝ�ŻŚºſ�ƶƴ

ƷŵǀſŚţřŹŶǀƱƺ��Ɵř�řżƿ���������ƱŶºŝ�šŹřźºů�ƶºūŹŵ�Ƃ�ƳǇƺºƏƾ��ƱŶºƃ���ƵŹƹŵ�
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ÐÏ����Źŵ�ƲƟƺƴǀƯŚŤſř�ƹ�ƮƿŶſ�ħŚƴƟƺƬĪƿŵ�ƝŚǀƃźŧř�ƶƀƿŚƤƯ�����

�ŝ�ŢƷŚƤƳǀ�Ư�ŹŚưƾ�ŶƃŚŝ�����ºƠƬŤŴƯ�ƪƯřƺƗƾ��Ư�Źŵ��ºǀ������ƪºưƗ�Żř�ŶºƘŝ�ŵŹŵ�Ʊřż
��ŶƳŹřŵ�ƂƤƳ�ƵŻƺƫ���ƴĪţ�ƕřƺƳřǀ�ŚƷ�Ĩƽ��ůřźū�ƞƬŤŴƯ�ƾ���ţƹŚºƠŤƯ�šřźŧř�ƾ�

�Ư�źŝǀ��������������ºůřźū�Żř�ŶºƘŝ�ŵŹŵ��ŶºƳŹřŵ�ƪºưƗ�Żř�ŶºƘŝ�ŵŹŵ�Ʊřżƾ�����ƮºƷ�ƵŻƺºƫ�
�����������ºƯ�ħŹŵ�Ɓƺºĭ�ŵŹŵ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƮƷ�ƹƺƬĭ�ŵŹŵ�šŹƺƈŝƾ����ƶºĩ�ŵƺºƃ��

�����ĦƫřŹƺºƳ�ŚƷ�Ɓƺĭ�ŵŹŵ�ŢƬƗƽ��ƗŚºūŹř�ƾ�����źŰţ�ŢºƬƗ�ƶºŝ��ºƿ��ŞƈºƗ�Ĩƾ�
ĦƳŹŚƟƺſƺƬĭƿ�����ºſ�Żř�ƶĩ�Ţſř�ƩŚƐ�ŵ�Ů�ºƿ��ŤƀºƳŚĩ�ƩŚŤƀźƿƳŚƣƺƟŹƺŤĪƾ���ƶºĩ�

��ƪŰƯźŤƀŝ�Ư�ƵŻƺƫƾ���ºƯ�ŶƃŚŝ�ƾ��ŵŹŸºĭ��æ�����������Żř�ŶºƘŝ�ŵŹŵ�ƩźºŤƴĩ�ŢºƸū�
���ƠƬŤŴƯ�šŚƘƫŚƐƯ�ƵŻƺƫ�ƪưƗƾ��Ţſř�ƵŶƃ�����Ŷºƴģ�Źŵƿ����ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ�ŢºƸū�

��Źżţ�ŵŹŵ�ƩźŤƴĩƿ�ŚƷƹŹřŵ�Ƣƽ�ŝ�ƾ�ƀů�ƾ�ƳǇƺƏ�ƾ��ŚƯ�źŧř��ěƺŝ�ŶƴƳƾ��ŗŚºĩřƹ�ǀ�Ʋ
��šŹƺƈŝƫ���ƪŰƯ�Źŵ�ƩŚĩƺźŤƀŝſŹźŝ�ƵŻƺƫƾƷƹźĭ�Ţſř�ƵŶƃ�ƾŹżţ��ºƿ�Ƣ

ţŹƺĩǀŗƹźŤſřƺĪǀŶ�ſ�šŹƺƈŝ�ŚƷ�ºǀŤƀưǀ�ƹ�Ĩƿ���ŚºƯŻō�ŵŹƺºƯ�ƩŚºĩƺƫŚƿ�Ƃ
��ŶƳř�Ƶŵřŵ�Źřźƣ��Źŵ�ƠƬŤŴƯ�šŚƘƫŚƐƯƾ���ĩřŹƺų�ƝźƈƯ�šřźŧř�ƾ����ŶºƋ�ƕřƺƳř�
��Şƣ�Żř�ŚƷŵŹŵǀƯŚŤſř�ƪǀř��ƲƟƺƴƿƺŞě�ƹ�ƲƟƹźƿƯŚŤſř�Śǀ�ºĩ�ƲƟƺƴŶŗǀ�ºſŹźŝ�Ʋƾ�
�Ţſř�ƵŶƃ�����ř�Źŵ�ƶĩ�ƶĤƳō�ƿ�Ư�Ʋǀ�ưƷř�ƱŚǀ��ºƇŚų�Ţƾ������ƩźºŤƴĩ�ƵƺºŰƳ�ŵŹřŵ�

�ŝ�ŵŹŵǀƳŚƯŻ�ƶƬƇŚƟ�Źŵ�ŹŚưƾŝ�ǀ�ºůřźū�ƭŚưţř�Ʋƾ��ºƃƺƷ�ŢƄºĭźŝ�ƹ�ǀŹŚƽ�
ŝǀ�Ţſř�ŹŚư���řźŝ�ŵŚƤŤƗřƿźŤƸŝ�Ţſř�ƲƿƘƋƹ�Ʋǀ����ŵŹŵ�ƩźºŤƴĩ�ƶºŝ�ƭřŶºƣř�Ţ

ƳŚƯŻƾ���ŚƷƹŹřŵ�ƶĩ�Ţſř�ƽ�ŝ�ǀƃƺƸƾ�����ƵŶºƃ�ƖƐƣ���ƹ�ºƃƺƷǀŹŚƽ�ŝ�ǀ���Źŵ�ŹŚºư
���Ţºſř�ŢƄĭźŝ�ƩŚů�ç����ƫŚů�Źŵ�ǀ�����ƶºŝ�ƭřŶºƣř�ƶºĪ��ƺºŬţ�ƿ�����ŚºƷ�ƲĪƀºƯ�ż

�ųŚţ�šŹƺƈŝǀźƽ�ƹ���ºƃƺƷ�ŢƄºĭźŝ�Żř�ŶƘŝǀŹŚƽ��ƕƹźºƃ�ƹ���ŽŚƀºůř�
��ŝ�ŵŹŵ�ħŹŵǀ��ŧŚºţ�ŹŚưǀ��ƟŚºĩ�źƾ����Ţºƃřŵ�ŶºƷřƺŴƳ���Litalien���ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�
��ƶƀƳřźƟŻřřżƯƿ��ŚƘƯ�ƹ�Śƿ�ƝźƈƯ�Ŝ�NSAID���Źŵ�ŚºƷ��������Żř�ŶºƘŝ�ŵŹŵ�ƩźºŤƴĩ�

��ºůřźū�ƪưƗƾ�����ƱŚºĩŵƺĩ�Źŵ�ƵŻƺºƫ��řŹ���ºſŹźŝ�ƾ�����ŶºƳŵźĩ�ƭǈºƗř�ƹ�Ƶŵźºĩ
NSAID��ƛ�ŚƷ�ǀƤƳ�ħǇřŹƺŤĩ�źƄƾřżƟř�Źŵ�ƿŹ�Ƃƿ�źƳƺºų�Ĩƀƿżƽ��ŶºƘŝ�

��ůřźū�ƪưƗ�ŻřƾŶƳŹřŶƳ�ƵŻƺƫ��è���Thorneman���Ŷŗƺºſ�Żř�ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�
��Źŵƿ�řżƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ĩƿŵ�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŵŹŵ�ƩźŤƴĩ�Śƿ��ħŚºƴƟƺƬĪ�ºƿ�ƯŚŤºſř�Śǀ�ƲƟƺƴ

�ſŹźŝ�řŹƾ�������ŹřŵŚºƴƘƯ�šƹŚºƠţ�ƹ�Ƶŵźºĩ�ƽ���ŧŚºţ�Źŵ�ǀ��ŶºƋ�ź�ŵŹŵƽ�ř��ºƿ��ƹŵ�Ʋ
�ŗƹŹřŵ�ƶŤſŵƾ�ŗŚſŚƴƃ�ƾ��ƫƹ�ƵŵźĪƳ�ƾ������ƝźƈºƯ�ƶºĩ�ŶƳŵƺưƳ�ƭǈƗř����ƮƔƴºƯ�
Ɵǈŝ�ƹŹřŵŚſŚŝƺŤƀººĩř�Żř�ŶººƘŝ�ƶƬººƇǀ�Żř�źţźŧƺººƯ�ŹřŵŚººƴƘƯ�šŹƺƈººŝ�Ʊƺ

�ººƯ�ƂººŴŝ�Źŵ�ŵŹŵ�ħŹŵ�ƕƹźººƃ�ƭŚººĮƴƸŝ�ƹŹřŵ�ƝźƈººƯƾŶººƃŚŝ��é���
Tawalbeh�ººƃ�ŵŹŵ�ƩźººŤƴĩ�šřźººŧř�ƱřŹŚººĪưƷ�ƹ�ǀŵ�ƝŚƿ�ƹ�ħŚººƴƟƺƬĪ

ƯŚŤſřǀ����ůřźū�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ŵŹŵ�ƩźŤƴĩ�Źŵ�řŹ�ƲƟƺƴƾ�ºſŹźŝ�ƵŻƺƫ�ƾ��Ƶŵźºĩ�
����ƃ�ƶĩ�ŶƳŵźĩ�ƭǈƗř�ƹǀ�ŵ�ƝŚƿ��ħŚƴƟƺƬĪ��ƯŚŤſř�Żř�źţźŧƺƯǀ����ƩźºŤƴĩ�Źŵ�ƲƟƺƴ
����ƹ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ŵŹŵ��ŸƜţ�ƕƹźƃƿ�ƳŚƷŵ�ƶƾ��Ư�ƹ�ǀ������ŶºƘŝ�ƙřźƠŤſř�ƹ�ƕƺƸţ�Ʊřż

�Ţººſř�Ƶŵƺººŝ�ƪººưƗ�Żř�ê���RomsingřŹŚººĪưƷ�ƹ�ř�Ʊ��Źƹŵ�Ĩººţ�źººŧ
����������ºſŹźŝ�řŹ�ƵŻƺºƫ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ŵŹŵ�ƩźŤƴĩźŝ�ħǇřŹƺŤĩƾ������ƭǈºƗř�ƹ�Ƶŵźºĩ�

�����Żƹŵ�Ĩţ�ħǇřŹƺŤĩ�ŶƳŵźĩmg/kg�æ�Źƹ�ƿŶƽ��ƹ�ƪŞƣ��ƿ���ŶºƘŝ�ƶƬºƇŚƟǈŝ�Ś�
ůřźūŻřƾ���������������řżºƟř�Ōƺºſ�źºŧř�ƱƹŶºŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�źŧƺƯ�ƵŻƺƫ�ŵŹŵ�ƩźŤƴĩ�Źŵ�ƿ�Ƃ

ŹƿźƳƺų�ĨƀƿżƽƯ�ƾŶƃŚŝ��ë����
��

ŚƷ�ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ��
æêå���ħŵƺĩ�è���Śţ�æé�Śſ�ƶƫ�ŶƳŚĩ��ºƿ��ºůřźū�Ŷƾ���źºƸƯ�Żř�ƵŻƺºƫ�æèíê�

ŚƜƫƿ�ŵŹƹźƟ�Ţƿ��Ʋæèíë��ř�Źŵ�ƿ���ŶƳŶƃ�ŵŹřƹ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ������šŹƺƈºŝ�ƶºƘƫŚƐƯ
�ƺſ�ƹŵƿ���Ŷƃ�ƭŚŬƳř�Źƺĩ�ƶ���ůřźū�ƭŚưţƾ������Ǝºſƺţ�ŚºƷ��ºƿ��ºţ�Ĩǀ��Ʈ��Ŷºůřƹ

řźūůƾ��ŝ�ƹ�ǀƃƺƸƾ���������Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř�ŢºŝŚŧ�ƪºĪţƹźě�Śŝ����Ŷºƫřƹƿ���ƱŚºĩŵƺĩ�Ʋ
��ƺŬţ�ƶŝ�ŢŞƀƳƿ�ƃ�żǀƯŚŤſř�ƝŚǀƹ�ƲƟƺƴƿŵ�Śƿ���ƕǈºƏř�ƱŚºƃŶƳŻźƟ�ħŚƴƟƺƬĪ
ŚººƋŹƹ�ƶŤººƃřŵƿŶƴưŤƽ�ƶººŝ�ƱŚƄººƳřŶƳŻźƟ�ŵƹŹƹ�ƅƺƈººųŹŵ�řŹ�ŵƺººų�

���ŶƳŵƺŝ�Ƶŵźĩ�ƭǈƗř�ƶƘƫŚƐƯ��ŝǀ���ƯŹŶƴºſ�ƱřŹŚºưǀ�ƹ�Ĩ��ºƿ�����ŹŚºģŵ�ƱŚºĩŵƺĩ�Ś
ŝǀŹŚưƿŚƸƽ��ſ�ƅŚų�ǀưŤƀǀ��ƘƫŚƐƯ�Żř�Ĩ��ŶƳŶƃ�ũŹŚų�ƶ��ŝǀ����ƶºſ�Źŵ�ƱřŹŚư

��Ƶƹźĭêå���ƵźƠƳ�A,D,C�ƀƤţǀ�ŶƳŶƃ�Ʈ����������ƵŶºƴƴĩ�ƩźºŤƴĩ�ŹŚºĪưƷ�ƹ�ŭřźºū�
��ĮƳƺĮģ�Żř�ŵŹŵƾ�ƀƤţ�ǀ�Ŷƴŝ�Ʈƽ�ŝ�ǀ����ŶƴŤºƃřŶƳ�ƕǈºƏř�ƱřŹŚºư���Źŵ�ƱŚºĩŵƺĩ�

��ƵƹźĭA���ƺºŬţ�ŢŰţ�ƿ��ºƃ�żǀ��ƯŚŤºſř�ƝŚǀ�����Żƹŵ�Śºŝ�ƲƟƺƴmg/kg�èê�ƹ��Źŵ�
��ƵƹźĭD��ƺŬţ�ŢŰţ�ƿ�ƃ�żǀ�ŵ�ƝŚƿ�ƹŵ�Śºŝ�ħŚƴƟƺƬĪŻ�mg/kg�è���ƶƬºƇŚƟǈŝ
�Żř�ŶƘŝ��ŚƷƹŹřŵ�ƖƐƣ�ƽ�ŝ�ǀƃƺƸƾ��Ư�Źřźƣƾ�ŶƴŤƟźĭ���ƃǀ�����ŶºƘŝ�ƶƬºƇŚƟǈŝ�ƝŚ
��Żř�ŚƷƹŹřŵ�ƖƐƣƽ�ŝ�ǀƃƺƸƾ����ŞƘţ�ƪưƗ�ơŚţř�Źŵ�ºǀ��ºƯ�ƶƾ��Ŷºƃ���Ư�ºǀ��ŵŹŵ�Ʊřż
ŝǀ���ƘƯ�ŽŚºſřźŝ�ƱřŹŚưǀ���������ƱƹŶºƯ�šŹƺƈºŝ�źºĪŝ�ĬºƳřƹŹŚèå�ƣŵ�ǀ����ƶºƤëå�
ƣŵǀ���ƶƤæçå�ƣŵ�ǀ���ƶƤæíå�ƣŵ�ǀƤƶ���ƹ�çéå�ƣŵ�ǀ��������Ŭƴºſ�ƪºưƗ�Żř�ŶºƘŝ�ƶºƤǀ�ƵŶ

���ƫ�ĨģŹŵ�ƹ�ƵŶƃǀ�ŹřŸĮŤƯǈƗ�Ţƀƽ�Ư�ƾ�Ŷƃ�����Ư�ƶŝ�ľŚƴưƋ�ºǀ���ŵřŶºųŹ�Ʊřż
������ŸƜţ�ƕƹźƃ�ƱŚƯŻ�ƹ�ƙřźƠŤſř�ƹ�ƕƺƸţ�ºƿ��ƳŚºƷŵ�ƶƾ�ƹ��ºƿƹŹ�Ś�ºƿ��ƶºƳƺĭźƷ�Ţ

����Ƴ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ƶƋŹŚƗǀ��ŵźĩ�ƶūƺţ�żƵ����ƫ�Ĩģ�Źŵ�ƹ��ºǀ��ŹřŸºĮŤƯǈƗ�Ţƀƽ�
Ưƾ�Ŷƃ������Ƶƹźĭ�ŹŵC�êå����ħŵƺĩ�źƠƳ�æé�é�ƩŚſ������ºţ�ƱŚưƷ�Ǝſƺţ�ƶĩ�ǀ�Ʈ�

ƀƳŚţƺƳŵōǀƬƯƺŤĪƾ��ƹ�ƵŶƃ�ƫƾ��ţƹŹ�ƢŞƏ�ǀ���ƂŴŝ�ƲENT��Żř�ŶƘŝ��ƄºƷǀŹŚƽ�
ƪƯŚĩ�ƹžě��ř�Żř�����ƹ�ƪưƗ�ơŚţř�Żř�ƩŚƤŤƳ�Źƹ�ƹ����ƂºŴŝ�ƶºŝ�ŵ�ENT���ºƃǀ�ƝŚ
ƯŚŤſřǀ��ƲƟƺƴ���Żƹŵ�Śŝmg/kg�èê�Źŵƿ�Ư�ŢƟŚƾ�ŶƳŵźĩ���řźŝƽ�ƭŚưţ��ř��ºƿƲ�êå�
��źƠƳ��ƮƷ���ŚƷƹŹřŵ�ƖƐƣ�ƱŚƯŻ�Żřƽ�ŝ�ǀƃƺƸƾ���Śţ�çéå�ƣŵ�ǀ��Ĩºģ�Ʊō�Żř�ŶƘŝ�ƶƤ
ƫººǀưĪţ�Ţƀººǀŵźĭ�ƪººƿŶ���ŻřōŚººƸƳƺƯŻƽŹŚººƯř�ƽ�Chi-square, T-test�

Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř���
��
ƿŚƷ�ƶŤƟŚ��

��Żřæåå��ţ�ƶĩ�ħŵƺĩ��ŞƘţ�ŢºŰ�ºǀ�ºƃ�ƶǀ����ƖºƐƣ�Żř�ŶºƘŝ�ƶƬºƇŚƟǈŝ�ƝŚ
ŚƷƹŹřŵƽ�ŝ�ǀƃƺƸƾ����ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�éî�����ƹ�źƀě�źƠƳ�êæ��������ŶºƳŵƺŝ�źºŤųŵ�źºƠƳ

����ƴºſ�ƵŵƹŶŰƯ�Źŵ�ƶĩƾ�æé�è����Źřźºƣ�ƩŚºſ���ŶƴŤºƃřŵ����Żřêå�����Źŵ�ħŵƺºĩ
��ƵƹźĭA��ƃǀ�ƯŚŤſř�ƝŚǀƲƟƺƴ��çë������ƹ�źºŤųŵ�źƠƳ�çé�����ƹ�źƀºě�źºƠƳ����Żřêå�

��Ƶƹźĭ�Źŵ�ħŵƺĩD��ŵƿ�Ŷſ�ħŚƴƟƺƬĪƿƮ��çê�����ƹ�źŤųŵ�źƠƳ�çê��źºƠƳ����źƀºě�
ŶƳŵƺŝ���ƴſ�ƵŵƹŶŰƯƾ���ĪƠţ�ƶŝ�ƱŚĩŵƺĩ��ºǀ�Źŵ�Ĩ���ƯŚŤºſř�Ƶƹźºĭ�ƹŵ�ǀ�ƹ�ƲƟƺƴ

ŵƿƩƹŶū�Źŵ�ħŚƴƟƺƬĪ�æŢſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹř�����
��
��

ƩƹŶūæ���ƾƃƺƸǀŝ�ƖƐƣ�Żř�ŶƘŝ�ƶƬƇŚƟǈŝ�ƝŚǀƃ�ƵŶƴƴĩ�ƝźƈƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƾƴſ�ƖƿŻƺţ��
Ʋſ���ƲƟƺƴǀƯŚŤſř�A����ħŚƴƟƺƬĪƿŵ�D���
é�è��ì��è��
ë�ê��çå��æé��
í�ì��ê��î��
æå�î��ææ��æè��
æç�ææ��ç��í��
æé�æè��ê��è��

Ɩưū��êå��êå��
��

��
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ŤƯřǀ�����Ƶƹźĭ�Źŵ�ŹřŵŚƴƘƯ�šŹƺƈŝ�ŵŹŵ�ŻŚ�C��ƃ�ƶĩ�ǀ��ƝŚ�ƯŚŤºſřǀƲƟƺƴ��Źŵ�

�ŵƺºŝ�źţǇŚŝ�ŵƺŝ��ƵŶƃ�ƝźƈƯ�ƂŴŝ�åê�å�P <����ºƫƹƾŤƯř��ºǀ�Źŵ�ŵŹŵ�ŻŚ
�Ƶƹźĭ�ƹŵAƹ�D�ŶưƷ�ŚŝƿţƹŚƠţ�źĮƾŢƃřŶƳ��åê�å�P >�����Żř�Ƶƹźºĭ�ƶſ

�Ư�źƔƳǀ������ţƹŚºƠţ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ƙřźƠŤſř�Ʊřżƾ������ºƫƹ�ŶƴŤºƃřŶƳ�ƮƷŚºŝ�ƾ�Ư��ºǀ�Ʊřż
��ǇŚŝ�šŹřźů�ƶūŹŵƽ�ƱŶŝ���ŝǀ���Żř�źŤƄèì�ê�����Ƶƹźĭ�ŹŵC��ŶƷŚºƃ�ŝ��ºǀ�źŤƄ

ŵƺŝ�����Ƶƹźĭ�ƱŚĩŵƺĩC����ƎſƺŤƯ�ŹƺƐŝ�ê�ê��������ơŚºţř�Żř�ƩŚƤŤƳř�Żř�ŶƘŝ�ŢƗŚſ�
�Śưţ�ƪưƗƿ���ƶŝ�ƪţŸƜ�ºƿ��ƳŚºƷŵ�ƶƾ��ŶƴŤºƃřŵ���ºƫƹƾ������Ƶƹźºĭ�ƱŚºĩŵƺĩ�A��ê�è�

������Ƶƹźºĭ�ƱŚĩŵƺĩ�ƹ�ŢƗŚſD�è����������ƪºưƗ�ơŚºţř�Żř�ƩŚºƤŤƳř�Żř�ŶºƘŝ�ŢƗŚºſ�
Śưţƿ��ŸƜţ�ƶŝ�ƪƿ��ƳŚºƷŵ�ƶƾ��ŶƴŤºƃřŵ�����ƩƹŶºūç����������źºƔƳ�Żř�Ƶƹźºĭ�ƶºſ�źºƷ

ƳřƹřźƟƾ�Ư�ǀ�źƳƺų�Ʊřżƿżƽ������Śºŝ�ƪºưƗ�Żř�ŶƘŝ���ŶºưƷƿ��ţƹŚºƠţ�źĮƾ��ŹřŵŚºƴƘƯ�
ŶƴŤƃřŶƳ��åê�å�P >�����

��
ŦŰŝ��
źŤƸŝƿ�źƘţ�ƲƿƠƾ����������ºŝ�ƖưŬƯ�ƩƺŞƣ�ŵŹƺƯ�ƹ�ƵŶƃ�ŵŹŵ�Żř�ƶĩ�ǀ��ºƬƬưƫř�Ʋƾ�

ŵŹŵ�ƶƘƫŚƐƯæźƯō�ƲưŬƳř�ƹ�ƿŗŚĪƾŵŹŵ�çŻř�Ţſř�šŹŚŞƗ��ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�����
��ŵŹŵƿ��ŚƃƺųŚƳ�ŽŚƀůř�Ĩƿ���ƹ�Ŷƴ�ºƿ����ƶºŝźŬţ�Ĩ�ºůƹŹƾ�����Śºŝ�ƵřźºưƷ�

ſōǀ���ƵƺƤƫŚŝ�Ŝƿ�Ƙƣřƹ�Śƾ��Ţſř�ŢƟŚŝ����ř�Źŵƿ�źƘţ�Ʋ�ºƿ�������ƶºŝ�ƎºƤƟ�řŹ�ŵŹŵ��ƞ
��ƱřƺƴƗƿ�ſō�Ĩǀ�ŤƟŚŝ�Ŝƾ�źƘţ��ºƿ��ºưƳ�ƞƾ�����������ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�řŹ�ŵŹŵ�ƶºĪƬŝ�Ŷºƴĩ�

Ŷěƿ�ř�ƵŶƽ��Ư�ŭźƐƯ�ƾ��������ưƀºū�ƞºƬŤŴƯ�ŵŚºƘŝř�ƶĩ�Ŷƴĩ�ƾ��ºƳřƹŹ��ƾ��Ƴ�řŹ��ºǀ�ż
�ŧŚţ�ŢŰţǀƯ�Źřźƣ�źƾŶƷŵ���ưƳ�ƶŤŞƫřƾ�ưƷ�ŢºƠĭ�Ʊřƺţ��ºǀ�ºŝ�ƶƄǀ��šŶºƃ�Ʋ

ſōǀ����Ư�ƹ�ŢƟŚŝ�ƶŝ�Ŝǀ���������ºě�ƪºŝŚƣ�ƶºƐŝřŹ�ƵŶºƃ�ŽŚƀůř�ŵŹŵ�Ʊřżǀŝ�Ƃǀ�ºƴƾ�
ŵŹřŵ�ŵƺººūƹ�ë��Ơų�šŚººūŹŵ�ººǀººƯ�ŵŹŵ�ƞƾƺººŬţ�Śººŝ�ŶººƳřƺţ�ƿ�ŶººƋ�ż

ŚƷŵŹŵƽ�ƛ�ǀěřźǀŗƺǀŶƽ��ŵƺƃ�ƩźŤƴĩ���ƯŚŤſřǀ�����Żƹŵ�Śºŝ�ƲƟƺƴmg/kg�æê�æå�
��źƷë�é���żĩŚƯ�Śţ�ŢƗŚſ�ƿ���Żƹŵ�Ʈưgr�é���Źŵ�çé���ŗŚƸƴţ�ƶŝ�ŢƗŚſ�ƾ��ºƿ��Źŵ�Ś

ººƷřźưƷƾƀººĩř�Śººŝ�ƾ�ƱƹŶººĩ�mg/kg�æê�å�ó�æ�åřźººŝ�ƽƳŚĩŵƺĩ�ǀ�ƶººĪ
ŸƜţƿ�ƳŚƷŵ�ƶƾ��ƠƯ�ŶƳŹřŵ�ǀ�Ư�Ŷƾ�ŶƃŚŝ���ƃǀ�ƯŚŤſř�ƝŚǀ�Ƴ�ƲƟƺƴ�ºǀ��ºƯ�żƾ���ŶºƳřƺţ�

�řźƃ�ŹŵƿƐƾ��ŸƜţ�ƶĩ�ƿ�ƳŚƷŵ�ƶƾ��ưƳ�Źřźƣźŝ�ƾ�ŶƃŚŝ��ƺŬţƿ�ŵƺƃ�ż���ºƫƹƾ��Żƹŵ�
ŗƹŹřŵƾ��ŵƹŶů�mg/kg�èê�ºƃ�Żř�ǀ�ƯŚŤºſř�ƝŚǀ�řźºŝ��ƲƟƺƴƽ�ºſŹ�ǀ��ƶºŝ�ƱŶ
ŧŚººţǀźŶººůŹŵ�ĩřŹƺººų�ƕƺººƳ�ƾƯŚŤººſř�ǀ�Żƹŵ�Śººŝ�ƲƟƺƴmg/kg�æê�æå�

ŹƹźººƋƽŢººſř���Ťººſŵ�Żř�ƵŵŚƠŤººſřŚººƷƹŹřŵ�ƶƽ���źººǀƛ�ƾŝŚººƸŤƫř�ŶººƋ
ƽŶǀŗƹźŤſř���ƮƷ��ƱřƺƴƗ�ƶŝ������ºƇƺţ�ƪºŝŚƣ�ŵŹŵŶºƋ�ǀ��Ţºſř�ƶ��ŵƿ��ħŚºƴƟƺƬĪ

Ŷſƿ��ř�ƹ�ƮƿƺŞě���ŚƷƹŹřŵ�ƶƬưū�Żř�ƲƟƹźƽ���ř�Źŵ�ŵƺūƺƯ��ºƿ�����ŶƴŤƀºƷ�ƶŤºſŵ�Ʋ
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ƹŹřŵƽ����ƃ�šŹƺƈŝ�ŵŹŵ�ŶƋ�ǀ�ƺŬţ�ƝŚƿ��������ŹřŵŚºƴƘƯ�šŹƺƈºŝ�ŵƺºŝ�ƵŶƃ�ż
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ÐÑ����Źŵ�ƲƟƺƴǀƯŚŤſř�ƹ�ƮƿŶſ�ħŚƴƟƺƬĪƿŵ�ƝŚǀƃźŧř�ƶƀƿŚƤƯ�����
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��ůřźū�ƪưƗ�Żřƾ�������Ŷƃ�Śţ�ƎſƺŤƯ�ŵƹŶů�Źŵ�řŹ�ƵŻƺƫ�ƿ�ŻŹř�ŶƿŝŚƾ��ƹ�ŶºƳŵźĩ�

�����ţƹŹ�ƪĪţƹźě�ƶĩ�ŶƳř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳǀ���������Żř�ŶºƘŝ�ƶƬºƇŚƟǈŝ�ƲĪƀƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Ʋ
ŚƤŤƳř������ƟŚºĩ�ƩźºŤƴĩ�ƂŴŝ�ƶŝ�Ʃƾ��Ư�Źŵ��ºǀ�����ŵŹřŶºƳ�ƪºưƗ�Żř�ŶºƘŝ�ŵŹŵ�Ʊřż���ƹ
ưƷǀ����������ŝ�ƩŚºƤŤƳř�Żř�ƪŞƣ�ƲĪƀƯ�ƝźƈƯ�ƕƹźƃ�ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŹƺƐƴǀ����ƶºŝ�ŹŚºư

Ƴ�ƪưƗ�ơŚţřǀŧŚţ�żǀźƽŵƺŞƸŝ�Źŵ�ƽŵŹřŶƳ�ŵŹŵ�ƩźŤƴĩ��ì�����
Leontev����ſƹŹ�Żř�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ǀ������ŚºƷƹŹřŵ�ŵŹŵ�ŶºƋ�šřźŧř�ƶƽ�NSAID�
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ŚƤƯƿ��������ŵ�ƶºĩ�ŶºƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƹ�Ƶŵźĩ�ƶƀƿ����ƯŚŤºſř�ƹ�ħŚºƴƟƺƬĪǀ���ƶºŝ�ƲƟƺƴ�ºƿ�Ĩ
Ưǀ���ƟŚĩ�ŹŶƤŝ�ƹ�Ʊřżƾ��������Ƴ�ƹ�ŶƳř�Ƶŵƺŝ�źŧƺƯ�ŵŹŵ�ƩźŤƴĩ�Źŵ��ºǀŻŚƽ����ƺºŬţ�ƶºŝ�ƿ�ż
řƹěƺǀŗǀ�Ŷř�Źŵ�ŵŹŵ�ƩźŤƴĩ�Źŵƿŝ�ƲǀŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ƱřŹŚư�í�����

Litalien��������ƹŹ�źºŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ƶƀƳřźƟ�Źŵ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ƽ����Ƶƹźºĭ�ƝźƈºƯ�
ŗƹŹřŵƾ�NSAID���������ºůřźū�Żř�ŶºƘŝ�ŵŹŵ�ƩźºŤƴĩ�źŝƾ������ƱŚºĩŵƺĩ�Źŵ�ƵŻƺºƫ�

����������ŵŹŵ�ŶºƋ�šřźºŧř�ŶºƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƹ�Ƶŵřŵ�ƭŚŬƳřƽ�Ơų��ºǀ��ƞƹ��ºƿ��Ś��ƎºſƺŤƯ
����ŵ�ƹ�ƲƟƹźěƺŤĩ�ƝźƈƯ�ƩŚŞƳŶŝƿ��řƹ�ħŚºƴƟƺƬĪƿ�ƺºŞě����Żƹŵ�šŹƺƈºŝ�ƲƟƹź
�������Żř�źºŤĭŹżŝ�ƱŚĩŵƺĩ�Źŵ�ŵźƠƴƯƿ����ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�ƩŚƀºĪ���řżºƟřƿ�Ź�Ƃ�ºƿ�Ĩƀ

�źƳƺų�ƶƋŹŚƗƿżƽ�Ƴ�ǀ���ř�ƝźƈƯ�ƩŚŞƳŶŝ�żƿ��ŗƹŹřŵ�ƶŤſŵ�Ʋƾ���ºƳ�ŵƺūƹ�ŵŹřŶ��
���ƹŹřŵ�ƝźƈƯ�ƎƤƟ�ŚƸƳōƽ�ǇřŹƺŤĩ�ħř�Żř�řŹ��ºƿ��ºŗƹŹřŵ�ƶŤºſŵ�Ʋƾ��ŌŚƴŨŤºſř�
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ůřźūƾ���ºƯ�ƱŚĩŵƺĩ�ƾ������ŚƸƳ�Źŵ�Śºţ�ŶºƃŚŝ��ºƿ�ŝ�Ţ�����ŤŝŚºŧ�ƪºĪţƹźě�ƱřƺºŤƾ��řŹ�

ěǀŵźĩ�ŵŚƸƴƄ���
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