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ƫō�ƵŹƹř�Śưſǈěō�ƵŹƹř�ƂƤƳǀŤǀźţŹƹř�Źŵ�ƭƺĪƿƛ�Ţǀĩƺĩƺƴĭ�źƾƱřŵźƯ���
��

ƤţŶưŰƯƾųř�ƾ��ƵƹźĭƯ�ǀſŚƴƄŝƹźĪƾĪƃżě�ƵŶĪƄƳřŵ��ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾźŞţ�ƿż��ƺƳƿƎŝřŹ�ƵŶƴƀ 
E-mail: M_T_Akhi@Yahoo.Com 

ƗǀƷřźŝř�Ɖƺǀưƾ��Ư�ƵƹźĭǀſŚƴƄŝƹźĪƾ�Īƃżě�ƵŶĪƄƳřŵ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾźŞţ�ƿż��
��

ŢƟŚƿŹŵ��ÏÕ�Ó�ÕÓ�ƁźƿŸě����ÏÖ�Ñ�ÕÔ 
��

ĪģǀƵŶ��
ƯŻǀƹ�ƶƴ�ƝřŶƷř���řźŬƯƽ�ŹřŹŵř�ƿĪƾůřƺƳ�Żř�ƾŹřŹŵř�ƵŚĮŤſŵ�Źŵ�ƩƺưƘƯ�ƽƬſŚƴţ�ƾƯ�Ƶŵƺƫō�ƞƬŤŴƯ�ƪƯřƺƗ�Śŝ�šřźĪŝ�ƶĩ�Ţſř�ǀŵŵźĮ���ƵŹƹř�Śưſǈěō�ƵŹƹř

ƫōǀŤǀƭƺĪ���ŚƯ�ƭŚƴŝ�ǈŞƣƿ�ŚưſǈěƺĪƽ�T�Ư�ƵŶƳřƺųƾ�Ŷƃ��ŚƯ�ƵŵřƺƳŚų�ƺƌƗƿſŚţ�ŚưſǈěƺĪǀŵƺŝ�ƶŵ�ƲŤƃřŶƳ�ŢƬƘŝ�ƹ�ƵƿƫƺƬſ�ƵŹřƺƾƀŝ�ƵŻřŶƳř�ƹ�ǀƯƺƳĥ�Ĩģƺĩ�ŹŚƾ�Źŵ�
ƯǀźŤĩŚŝ�ƱŚƽŗŚƷ�ƾĭŶƳŻ�ƶĩ�ƾŗŚƳřƺţ�Żř��ŶƳŹřŵ�ŵřŻō�ƾŵƹŶŰƯ�żŤƴſ�ƹ�ŶƃŹ�ƽŶƴŤƀƷ�ŹřŵŹƺų�źŝ���ƫō�ƵŹƹř�Śưſǈěō�ƵŹƹř��ŶƘŝ�ƶŝ�ƞƄĩ�ƱŚƯŻ�ŻřǀŤǀ�ƭƺĪ�Źŵřƿƀŝ�ŵŚŬǀŹŚƽ�

ŝ�ŻřǀŹŚưƽźţŹƹř�ƪŨƯ�ŚƷ�ƿƛ�ŢǀĩƺĩƺƴĭźƾţŚŤſƹźě��ǀŤƫř��ŢŹ�ƭŹŶƴſ��ƶƠƄů�śŚƸƿƛ�ƹ�źŤǀŢſř�Ƶŵźĩ�Ţĩźƃ�ƱřŵźƯ�Źŵ�Ƶź��ř�Żř�ƝŶƷƿŻŹř��ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿŝŚƾ�ƵŹƹř�ơŚƠţř�
ƫō�ƵŹƹř�ŚưſǈěōǀŤǀƳřŵźƯ�Źŵ�ƭƺĪƾźţŹƹř�Śŝ�ƿƛ�Ţǀĩƺĩƺƴĭ�źƾŢſř�Ƶŵƺŝ�� 

ſŹźŝ�ƁƹŹƾ��ƹŵƿŝ�ŢƀǀźţŹƹř�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŵźƯ�ŹŚưƿſŹźŝ�ŢŰţ�ŶƷŚƃ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƮƫŚſ�ŵźƯ�źƠƳ�ƵŚŬƴě�ƹ�ŢƾŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ���źƯ�źƷ�Żřƿ�Ɗƿĩźģ�šŚŰƃźţ�ŹŚŞĪƾ�
�æíè�ŵŹƺƯ���ƹƿƌƘŝ�Źŵ�ŚƾŵŹřƺƯ���æì�ŵŹƺƯ��Źƹō�Ɩưū�ƵŻŚţ�ŹřŹŵřƽŵźĭ�ƿŶ��ƹŹ�źŝƽƳ�ƹ�ŹřŹŵř�śƺſŹ�ǀšŚŰƃźţ�ż��ŵźĭ�Ÿųř�šŚŰƃźţ�ƎƤƟ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ŵŹƺƯ�ŹŵƿŶ��

ŚƯŻōƿſŹźŝ�šŚƄƾƯ�ǀěƺĪſƹźĪƾĭŵŚƯō�ƾŚƷ�ƽ�śƺƏźƯ��Ưō�ĬƳŹǀżƽĭƹ�ƭźĭ�ǀƹŹ�źŝ�ŢƄĩ��Śƀưƽ�ŢƃƺĮŝō��(Pleuro Pneumonia Like Organisms, PPLO�
ĮƳŚĩ�ĨƯ�ƹ�ŹřŶƳƺų�ŹŚĭō��Źřŵ�ƵŹƹřƾŢƟźĭ�ƭŚŬƳř���ŚƷ�ŢƄĩƽƹŹ�źŝƹ�ƵŶƃ�śŚŴŤƳř�ŢŞŨƯ�ƵŹƹř�ƽŚƯ�ƿŹŚĭō�ŚưſǈěƺĪ��A8��Ƹţ�ƵŹŚŝƹŵ�ŢƄĩǀŵźĭ�ƶƿŶ��ƴƬĩƾŚƷ�ƽ�

�ŻřŶƘŝ�ħƺĪƄƯç��è�ƹê�ſŚŝƺĪƳř�ŻƹŹǀŚƯŵ�Źŵ�Ʊƺƽ�ºCèì�ŚƷ�ƁƹŹ�ƎſƺţƽƘţ�ŵŹřŶƳŚŤſř�ǀǀƺƷ�Ʋƿ�ŢŶƳŶƃ� 
ƿŚƷ�ƶŤƟŚ��ŚƳƿźƀƿŹŵ�ō�ƵŹƺƴĭ�Śêë��ŵŹƺƯ�çí���źţ�ƹƿŹŵ�ŽŚƳƺƯƺĪèŵŹƺƯ���ê�æ���ŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ�ƱřŵźƯ�ŻřźƠƳƿŶ��Żř�æéæ�źţŹƹř�ŵŹƺƯƿƛ�Ţǀĩƺĩƺƴĭ�źƾ�çî��ŵŹƺƯ

�êë�çå���ŚƷ�ŢƄĩ�Źŵ�ŚŞƣŚƘŤƯ�ƶĩ�ŶƴŤƃřŵ�ŢŞŨƯ�ƵŹƹř�ŢƃƺĮŝō�ŢƄĩƽƇŚƈŤųř�ŶƯŚū�ƾƎƤƟ��çì��æé�æî���Ƭĩƹ�Ƶŵźĩ�ŶƃŹ�ŚƸƳō�Żř�ŵŹƺƯƴƾŚƷ�ƽř�ƆŴƄƯ�ƿ�ŵŚŬ
ƫō�ƵŹƹř�Śưſǈěō�ƵŹƹř�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�řŶƘŝ�ƶĩ�ŶƳŵźĩǀŤǀƘţ�ƭƺĪǀǀƺƷ�Ʋƿŵźĭ�ŢƿŶƳŶ��ŚƸƴţ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Żř�è��ë���ƫō�ƵŹƹř�Śưſǈěō�ƵŹƹř�ŵŹƺƯǀŤǀŵźĭ�řŶū�ƭƺĪƿŶ� 

ŤƳǀĭ�ƶŬǀźƽ��ŻŚſřŶūƽ�çìŵŹƺƯ���æé�æî���ƫō�ƵŹƹř�Śưſǈěō�ƵŹƹřǀŤǀƘưū�Żř�ƭƺĪǀř�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƵŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŢƿƲƳŚĭŹř�ǀřŹřŵ�Ʈƀƽƃ�ǀŗǇŚŝ�ŚŤŞƀƳ�ƕƺƾ�Źŵ�
ŝǀźţŹƹř�Śŝ�ƱřŹŚưƿƛ�Ţǀĩƺĩƺƴĭ�źƾŶƴŤƀƷ� 
��
ƬĩǀŶŚƷ�Ƶĥřƹ����źţŹƹřƿƫō�ƵŹƹř�Śưſǈěō�ƵŹƹř��ŢǀŤǀŚƳ��ƭƺĪƿźƀƿƵŹƺƴĭ�Ś 
��

ƶƯŶƤƯ��
řźŬƯƽ�ŹřŹŵř�ƿĪƾůřƺƳ�Żř�ƾŹřŹŵř�ƵŚĮŤſŵ�Źŵ�ƩƺưƘƯ�ƽƬſŚƴţ�ƾ�

ƳƺĭŚƳƺĭ�ƪƯřƺƗ�Ǝſƺţ�šřźĪŝ�ƶĩ�ŢſřƾſŚŝ�ƪŨƯ�ǀŚƷ�ƪƽƯ�ƭźĭ�Ơƴƾ�
źŤĩŚŝƹźŤƳř� ƵŵřƺƳŚų�ŻřƿŚƳ� �ŚƷ�ƶſŚƿźƀƿƯǈĩ��ƵŹƺƴĭ�ŚǀŶƿţŚƯƺĩřźţ�Śǀ��ž
ƫō� ƵŹƹř� Śưſǈěō� ƵŹƹřǀŤǀƹ� ƭƺĪ�źŤĩŚŝ�šŹŶƴŝƽŚƷ�ƽŝ�ǀŻřƺƸƽ�Ƶŵƺƫō�

ƯǀŵŵźĮ� �źŤĩŚŝƽŚƷ�ƽƫō� ƵŹƹř� Śưſǈěō� ƵŹƹř�ǀŤǀ� ƭƺĪƿĪƾ�ŕŚƌƗř� Żř�

ŚƯ�ƵŵřƺƳŚųƿſŚţŚưſǈěƺĪǀźŤĪģƺĩ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ŚƷ�ƶƿţřŵƺūƺƯ�Ʋƾ�ŶƴŤƀƷ�
ĭŶƳŻ�ƶĩƾŶƳŹřŵ�ŵřŻō���Ư�ŹŵǀŹŚĩƹźě�ƱŚƿŵ�ƲŤƃřŶƳ�ŢƬƗ�ƶŝ�ŚƸţƺƿ�ƵŹřƺ

ƫƺƬſƾř� ƹ� Ƶŵƺŝ� ŵźƟ� ƶŝ� źƈŰƴƯ�ƿƇŚų�ƲǀƤů� Źŵ�Ţǀ�ƩƺŘƀƯ�ŢƤ
ƀŝǀŹŚƽŝ�ƅřƺų�Żř�ǀĥƺƫƺƿŸě�ĬƳŹ�ƭŶƗ�ƪŨƯ� ŚƸƳō�Ĩƿźƽ�ĬƳŹ�Śŝ�
ƯōǀżƽſŚƀů�ƭŶƗ� �ƭźĭ�ǀƀŝ�ƶŝ�ŢǀŹŚƽŤƳō�Żř�ƾŝ�ǀţƺǀŚƸĪƽţƹŹ�ǀ�Ʋ
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Õ����ǀƫō�ƵŹƹř�Śưſǈěō�ƵŹƹř�ƂƤƳŢƿźţŹƹř�Źŵ�ƭƺĪǀŤ�����

�ŚƷ� ƭŚŤĩǇ� ŚŤŝ� ƪŨƯ��ƯƾŶƃŚŝ��è�æ���ƶūƺţ� Śŝřźĭ� ƶŝ�ƿ�ƶŝ� ŚƸƳō�Ƃ
ūŹŚų�ŮƐſ�Źŵ�ǇƺưƘƯ��ƍŚŴƯƾŚƸƫƺƬſ�ƽƀƠƴţ�ƵŚĮŤſŵ�ƾƬſŚƴţ�ƹ�ƾ�

ƿƯ�ŢƟŚǀř�ƪŨƯ�ƅŚų�ŵŹřƺƯ�Źŵ�ƹ�ŶƳƺƄƿſźěŚſ�ƺƴưǀ�Ɓŵźĭ�ƶŝ�Ʊƺ
Ư�Źƹ�ƶƬưů�ŚƷ�ŢƟŚŝ�ƹ�ƱƺųǀŶƳƺƄ�é����Żř�ƵŶƃ�řŶū�ƶƳƺĭ�ƵŶƠƷ�Żř

Ư�Źŵ�ƹ�ƱŚƀƳřǀžƴū�ƱŚ�ŚƷƽŚƯ�ƿ�ƶƳƺĭ�ƶſ�Śưſǈěō�ƵŹƹř�ƹ�ŚưſǈěƺĪ
Ʒ�ƭŚƳ�ƶŝ�ƮƸƯŚƽƫō�ƵŹƹř�Śưſǈěō�ƵŹƹř�ǀŤǀŚƯ��ƭƺĪƿƳƺƯƺƷ�Śưſǈě�ƺĪǀ�ž

ųř�ƹǀŚƯ�řźƿƴū�Śưſǈě�ƺĪǀƫŚŤǀƬſŚƴţ�ƵŚĮŤſŵ�Żř�ƭƺƾ�ƵŶƃ�řŶū�ƱŚƀƳř�
ŶƳř�è���ƫō� ƵŹƹř� Śưſǈěō� ƵŹƹř� ŵƺūƹǀŤǀ�ƭŚƴŝ� ǈŞƣ� ƶĩ� ƱŚƀƳř� Źŵ� ƭƺĪ
ŚƯƿ�Śưſǈě�ƺĪT��ƯŚƳǀƯ�ƵŶǀƫƹř�ŶƄǀ�Ǝſƺţ�ŹŚŝ�ƲShepared�ƩŚſ�Źŵ�

æîêë�ŴƄţǀŶƃ�Ƶŵřŵ�Ɔ�ê���ř�ŶƘŝ�ƶŝ�ƱŚƯŻ�Ʊō�ŻřƿƳŚĭŹř�Ʋǀ�Żř�Ʈƀ
ŚƸŤƳƺƠƗƽźţŹƹř� ƶƬưū� Żř� ƱƺĭŚƳƺĭ�ƿƛ� Ţǀĩƺĩƺƴĭ� źƾ��ë���
ţŚŤſƹźěǀěř��ƶƠƄů�śŚƸŤƫř��ŢǀŶƿŶƿưǀŹ��ƭƹŹŶƴſ��Ţƿƛ�ƹ�źŤǀ�řŶū�Ƶź
ŵźĭƿŶ��í� �ì�� �ƫō� ƵŹƹř� Śưſǈěō�ƵŹƹř�ƂƤƳǀŤǀƛ�ƪƯŚƗ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƭƺĪǀ�ź
ŹƹŹŚŝƽƤŰţ�ƪŝŚƣ�ŻƺƴƷ�ǀƹ�Ƶŵƺŝ�Ƣ�Żř�íå��éå�ưƳ�ŶƇŹŵŚƷ�ƶƳƺƽ�Ÿųř�

�ƮůŹ�ƶƳŚƷŵ�Żř�ƵŶƃƾƳŚƳŻưŗǈƗ�ƶĩ�ƾƀƴū�źƔƳ�Żř�ŚƯř�ŶƳř�ƶŤƃřŶƳ�ƾ�ƩŚƘƟ�
ŵźĭ�řŶū�ŶƳř�ƵŵƺŝƿŢſř�ƵŶ��ưĩ�ƱřŵźƯ�Źŵ�ƵŶƃ�źĩŷ�ŶƇ�ŹŵƾŗŚě�ǀ�źţ�Ʋ

ƯƾŶƃŚŝ��î���ř� Żř�ƝŶƷƿŻŹř� ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿŝŚƾ�ƵŹƹř� Śưſǈěō� ƵŹƹř� ơŚƠţř�
ƫōǀŤǀƳřŵźƯ�Źŵ�ƭƺĪƾźţŹƹř�Śŝ�ƿƛ�Ţǀĩƺĩƺƴĭ�źƾŢſř�Ƶŵƺŝ��� 
��

ƺƯŚƷ�ƁƹŹ�ƹ�ŵř 
ƹŵƿŝ� Ţƀǀƴſ� Źŵ� ŵźƯ� ŹŚưǀƲæî�ƫřƾ�éî�ŴƄţ� ŚŝǀƫŚŝ�Ɔǀƴƾ�
źţŹƹřƿƹ�Ţ�ƟźƘƯƾŚƯŻō�ƶŝ�ƵŶƃ�ƿſ�Ʋŝř�ƵŶĪƄƷƹĦě�ƵŚĮƄǀŚƴƽ��ƱřźƸţ�

ƹ�ƳǀƩŚſ�ƵŚƯ�ƱŚŝō�Żř�ŶƷŚƃ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƮƫŚſ�ŵźƯ�ƵŚŬƴě�ż�æèíç�ŚƜƫƿ�Ţ
ŵŹřƿ�ƩŚſ�ƵŚƯ�ŢƄƸŞæèíèƹ�śŚŴŤƳř�ƘƋƹ�ƶŝ� ƶūƺţ� Śŝǀ�ŢƳƺƠƗ�Ţ

�Ǝſƺţ�ŚƸƳōƿĪƾŹ�ƶſ�Żř�Ż�ƁƹƿŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�źƽŶƃ�ƭŚŬƳř�� 
ƞƫř��ƤŤƀƯ�ŢƃřŵźŝǀŚƷ�śřƺſ� Śŝ� Ʈƽƫř�ǀźŝř�ƝŚƿƗƺƴƈƯ�ƮƄƾ�Żř�

ĩźģ�šŚŰƃźţƾ�ŵřŶƘţ�ƶŝ�řźŬƯ�ƲƠƘŤƯ��ĬƳŹ�ŵŹŻ�íî�źƠƳ��ê�éé�� 
ś��ƤŤƀƯ� Ţƃřŵźŝǀŝ� šŚŰƃźţ� Żř� ƮǀƷŚĮŰŞƇ� ĬƳźƾřźŬƯ���ƶŝ

ŵřŶƘţîé�źƠƳ��éì�� 
ũ��Źƹō�Ɩưūƽƫƹř�ǀƷŚĮŰŞƇ�ŹřŹŵř�Ţưƀƣ�ƲƾŵřźƟř�Źŵ�ƽƶĩ��ƱŚĪƯř�

Źřŵźŝ�ƶƳƺưƳƽ�ŵřŶƘţ�ƶŝ�ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ơƺƟ�ƁƹŹ�ƹŵ�šŹƺƈŝ�æì�
�źƠƳ�ê�í�� 
ŵ��ŵźĭ�Ÿųř�řźŬƯ�šŚŰƃźţ�ƎƤƟ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ŵŹƺƯŹŵƿŶ� 

ŹƹźƋ� ŵŹřƺƯ� ŹŵƽŰƯ� Żř� ƩŚƤŤƳř� ŢƸū�ǀ�šŹřƺŤſř� ŢƄĩ� Ǝ
ŚƷ�ƶƳƺưƳ� ƹ�Ŷƃ� ƵŵŚƠŤſřƽŹƹŵ� Śŝ� ŹřŹŵř�rpm��èååå�šŶƯ�ƶŝ�æå�

ƣŵǀźŤƳŚſ�ƶƤƿŵźĭ�ĥƺƠƿƹŹ�źŝƹ� ƵŶƽ�śƺſŹ��ƹ�ƶƳƺưƳ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ� ŚƸƳō
ŚƯŻō�ƵŶƃ�Ÿųř�šŚŰƃźţƿŻ�šŚƄƿţźţ�ƶŝ�źǀŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�Ŝ� 

æ��ĭŵŚƯōƾŚƸƫƺƬſ�ƵŶƷŚƄƯ�ŢƸū�śƺƏźƯ�ƽ���
ƬěƾƳ�ƹ�ŚƷ�ŹƺŘƬĪƳƺƟŹƺƯ�ǀźţ�żƿĥřƹ�ŽŚƳƺƯƺĪƿƫŚƴǀ�ž 
ç��Ưō� ĬƳŹǀżƽřźŝ� ƭźĭ�ƽŚƳ�ƿźƀƿŶƳŚĩ� ƹ� ƵŹƺƴĭ� ŚƿŞƫō� řŶǀ�žƴĪ
ĭƹǀřźŝ�ŚƀưƽŚƸƯřŶƳř�ƵŶƷŚƄƯ�ƽƫƺƬſ�ƪųřŵ�ƾƯǈĩ�ǀŶƿ�ŚţŚƯƺĩřźţǀž�

ŚƸƫƺƬſ�ƵŶƷŚƄƯ�ŚŝƽƬě�ƾ�ŵřŶƘţ�ƶŝ�ŹƺŘƬĪƳƺƟŹƺƯ�é��ƹƿŝ�Śǀ�źƷ�Źŵ�źŤƄ
ƯǀƯ� ƱřŶǀěƺĪſƹźĪƾŗŚưƳ�ŢƃŹŵ� Śŝ�ƾ�æååå�ŴƄţǀźţŹƹř�Ɔƿ�Ţ
ŸěƿŶƃ�ƶŤƟź�æå�� 

è��ĪƳŚĪƯ��ŹřŶƳƺų�ŹŚĭō�Źŵ�ŚƷ�ƶƳƺưƳƾ�ŢƃƺĮŝō�ƹ�ŹŚĭō�PPLO���Śŝ
ƵŹƹř��ƫō�ƵŹƹř�Śưſǈěō�ƵŹƹřǀŤǀƭƺĪ��ŶƳŶƃ�Ƶŵřŵ�ŢƄĩ��ŰƯǀ�ŢƄĩ�Ǝ
ƷŚƽŚƯ�ƿƤƬţ�Żř�žě�řŹ�Ɩǀ�řŹ�ŚƸƳō�žĜſƹ�ƵŵŻ�ƮƸŝ�śƺų�ƶƬƇŚƟǈŝ�Ů

ƪųřŵ�ƶŝ�ml�ç�ŰƯǀƟ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƶŝŚƄƯ�ŢƃƺĮŝō�ŢƄĩ�ƎǀźŤƬµm�
éê�å�ŵźĩ�ƝŚƇƿƮ��ƬĩǀŚƯŵ�Źŵ�ŚƷ�ŢƄĩ�ƶƽèì�ŤƳŚſ�ƶūŹŵǀ�Źŵ�ŵřźĮ

źƠƀưţřƽŚŝ��ê��CO2�ŵźĭ�ƶŝƺĪƳřƿŶƳŶ��ŚƷ�ŻƹŹ�Źŵƽ�ƹ�ƭƺſ�ƹ�ƭƹŵ�
ŚƸƳƿŶƃŹ�źƔƳ�Żř�ŚƷ�ŢƄĩ�ƮŬƴě�ŚŤſŹźŝ�ƾŶƳŶƃ����ƵŶƷŚƄƯ�ƊŰƯ�ƶŝ
ƜţǀǀŶū�ŢƄĩ�Źřŵ�ƵŹƹř�ŢƃƺĮŝō�Źŵ�ĬƳŹ�źƿŚƯ�Źŵ�Ŷƿ�ŹŚĭō�ŚưſǈěƺĪ

A8�Ƹţǀŵźĭ�ƶƿŶ��źŤĩŚŝ�ŶƃŹƽŚƷ�ƽŵ�ƿźĮƽżŬţ�řŹ�ƵŹƹř�ƶĩ�ƿƯ�ƶǀ�ŶƴƴĪ
ě� řźŬƯ�Źŵ�ŚƸƳō�ŵƺūƹ�ǇŚưŤůř�ƹǀŝ�ƂǀƴƾƯ�ƾƀŞƬĩ�ƪŨƯ�ŵƺƃ�ǀ�ƹ�ǈ

ſŹ� źŝ� Śŝ�ŽƺŘţƹźěƾŰƯ�ǀĪƳŚĪƯ�ŢƄĩ�ƎƾƳƹ�ǀ�ƲŤƟźĭ� źƔƳ� Źŵ� ż
ƯƟ� ƶƬůźǀſřźŤƬǀƠŤƴƯ�Ʊƺƾŵźĭ�ƿŶ� �řźŝƽƘţ�ǀǀƺƷ�Ʋƿ�Śưſǈěō� ƵŹƹř�Ţ

ƫō� ƵŹƹřǀŤǀŚƸƃƹŹ� Żř� ƭƺĪƽƯ� ŵŹřŶƳŚŤſř�ǀſŚƴƄŝƹźĪƾƳ� ƹ�ǀ�ĬƳŹ� Żř� ż
ƯōǀżƽŚƷ�ƽřŵ�ƿžƴ�Cresyle-fast violet, Giemsa �ƹ�řźƬĩƿżƴĮƴƯ�Ŷ��

ŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř�ƵŹƹřƿŶ�ææ�����
 
ƿŚƷ�ƶŤƟŚ 

Żř�çåå�ŝ�Żř�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�ƶƳƺưƳǀſŹźŝ�ŢŰţ�ƱřŹŚưƾřźŝ�ƽ�ƵŹƹř�
ƫō�ƵŹƹř�ŚưſǈěōǀŤǀ�šŶƯ�Źŵ�ƭƺĪƿ�ƩŚƀĪêë�ŵŹƺƯ��çí���źţŹƹř�ƶŝƿ�Ţ

ĩƺĩƺƴĭƾƹ�è�ŵŹƺƯ��ê�æ���źţŹƹř�ƶŝƿźţ�ŢƿŗŚƳƺƯƺĪƾŶƳŵƺŝ�ǈŤŞƯ���
ƫŚů�Źŵǀ�ƶĪæéæ�ŵŹƺƯ��ê�ìå���źţŹƹřƿƛ�Ţǀĩƺĩƺƴĭ�źƾŶƴŤƃřŵ����Żř

ŚƷ�ŢƄĩƽƸţ�ǀŰƯ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶǀŚƸƐƽźţŹƹř�Żř�Źřŵ�ƵŹƹř�ƿŚƷ�Ţƽƛ�ǀ�ź
ĩƺĩƺƴĭƾ�çî�ƳƹŹ�ŵŶŬƯ�ŢƄĩ�Źŵ�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ�ŢŞŨƯ�Żō�ƵŹƹř�ƶƳƺưƽ�

ŰƯǀŚƷ�ƎƽŚƯ�ƿŹŚĭō� ŚưſǈěƺĪ�A8�ſŚŝƺĪƳřƹǀƱƺ�ç��èƹ��ê��ƹ�ŻƹŹ
Ťůƾ�ƿŶƃŹ�ƶŤƠƷ�ĨƽŵźĮƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ƿŶƵŤƳ�Źŵ�ƹ�ǀř�ƶŬƿ�Źŵ�ŵŹƺƯ�ƹŵ�Ʋ

ŚƷŹŚĩƽŶƘŝ�ƽŶƳŶƃ�ũŹŚų�ƵŵŹ�Żř���ŚŤƳ�ƶŝ�ƶūƺţŚŝƿ�Żř�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�Ū
ŚƸŤƀţƽŻř�ŹƺŞƗ�ƪŨƯ�ƞƬŤŴƯ�µm�éê�å��ƫƺţǀř�ŶŗŚƳřƺţ��Żō�ƵŹƹƾ�ŶƃŹ�

ř�ƹ�śƺƬƐƯƿƴƬĩ�ŵŚŬƾŚƷ�ƽŝ�ǀř�ƎƤƳ�ƹ�ĬƳźƽŰƯ�Źŵ�ƪĪƃ�ǀ�ŢƄĩ�Ǝ
ƇŚƈŤųřƾŚƯ�ƿŹŚĭō� ŚưſǈěƺĪ�A8�Ƭě� ƩŚĪƃř� ƵźƔƴƯ� ƹƾƟŹƺƯ�ǀ�Ĩ

źŤĩŚŝƽƯō�ĬƳŹ�Źŵ� ŚƷ�ǀżƽĭ�ǀŗŚƳřƺţ�Śƀưƾ�śƺſŹ�ƹ� ƵŹƹř�ƝźƈƯ�
ŵƽƀĩř�ǀƴƬĩ�ƝřźƏř�Źŵ�żƴĮƴƯ�Ŷƾř�ƹ�ŚƷ�ƿř�ƵƺƸƣ�ĬƳŹ�ŵŚŬƽǈƏ�ƾƿ�

Śſ�ƹƿǇŵ�źƿ�ƪçì�ƯŵŹƺ��æé�æî���Ư�Źŵ�ƵŶƃ�řŶūǀ�ƱŚæéæ�źţŹƹřƿ�Ţ
ƛǀĩƺĩƺƴĭ�źƾƹ�çî�èí��źţŹƹř�ƪĩ�Źŵƿ�Śưſǈěō�ƵŹƹř�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŚƷ�Ţ

ƫō�ƵŹƹřǀŤǀŸě�ƭƺĪƿƫŚů�Źŵ�Ŷƃ�ƶŤƟźǀŚƸƴţ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƶĪ�è��ë���
ƫō�ƵŹƹř�Śưſǈěō�ƵŹƹř�ŵŹƺƯǀŤǀŵźĭ�řŶū�ƭƺĪƿŶ��ƀƤţ�Żř�žěǀ�ƶŝ�ŵřźƟř�Ʈ

ŚƷ�Ƶƹźĭƽƴſ�ƾƪƇřƺƟ�Śŝ��ê�řƺū�ƩŚſźŤƳƿŝ�ƲǀŚŝ�ŹŚư�æî��ƲƀƯ�ƹ�ƩŚſ
źţƿŚŝ�Ʋ�éî�Ƙţ�ƩŚſǀǀŵźĭ�ƲƿŶƳŶ��ŝǀźŤƄƿŝ�ŵřŶƘţ�ƲǀŚƷ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƱřŹŚưƽ�
ƴſƾ�èå��çë�ƹ�ƩŚſ�èê�èæ�ţźţ�ƶŝ�ƩŚſǀŚƷ�ƶŞţŹ�Ŝƽ�řŹ�ƭƹŵ�ƹ�Ʃƹř�

ŶƳŵźĩ�Ŝƀĩ��ƴĤưƷǀŝ�ƲǀźŤƄƿŻŚſřŶū�ŢŞŨƯ�ƶƳƺưƳ�ƲƽƳ�ƵŶƃ�ǀ�ƶŝ�ż
ưƷǀţźţ�ƶŝ�ŚƷ�Ƶƹźĭ�ƲǀŚŝ�Ŝ�í�ƹ�ì�řŵ�ƅŚƈŤųř�ŢŞŨƯ�ŵŹƺƯŢƃ���
��

�ŦŰŝ 
źŤĩŚŝƽŚƷ�ƽŚƯ� ƵŵřƺƳŚų�ƿſŚţŚưſǈěƺĪǀźţ� ƵŵŚſ� ƶƿ�ƹ� Ʋ
źŤĪģƺĩƿƯ�ƲǀƳŚĭŹřƹźĪǀŗŚƷ� ƮƀƾŵƺŴŝ� ŶƳŹŵŚƣ� ƶĩ� ŶƴŤƀƷ�ƽ�ŵƺų�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÎ�ƵŹŚưƃ��Ï��ƱŚŤƀŝŚţ��ÎÐÕÕ���������������������������������������İưǀƷřźŝř�ƉƺǀƗ�ƹ�ƾųř�İƤţŶưŰƯ����Ö��

ŨĪţǀĭŶƳŻ�ŵřŻō�šŹƺƈŝ�ƹ�Ƶŵźĩ�źƾŚưƳ�ƿŶƴ��ƹƿĭĦƾř�ŵźƠŝ�źƈŰƴƯ�ƿ�Ʋ
�ƵŵřƺƳŚųƿƴƘƾŵ�ƱřŶƤƟ�ƿƫƺƬſ�ƵŹřƺƾƬě�ŦƗŚŝ�ƾƟŹƺƯ�ǀŶƃ�Ʈƀƿ�Źŵ�Ŷ

Ưǀř�ƱŚƿźŤĩŚŝ�ƲƽŢſř�ƵŶƃ�ŚƷ���ř�Ĩģƺĩ�ƭƺƳĥƿźŤĩŚŝ�Ʋƽ�ŦƗŚŝ�ŚƷ�
Ưǀřźŝ� ƶĩ� ŵŵźĮƽŰƯ� ƶŝ�ƺưƳƹ�ŶƃŹ�ǀŚƷ�Ǝƽƴƛ�ƾěƹ�ǀĤǀƳ� ƵŶǀ�ŶƴƯŻŚ

ŶƴƃŚŝ�æ����
źŤĩŚŝƽƫō�ƵŹƹř� Śưſǈěō�ƵŹƹř�ǀŤǀ�ƭƺĪƿĪƾŚƸƀƴū�Żř�ƽř�ƮƸƯ�ƿ�Ʋ

ƹŹ� źŝ� ƹ� Ƶŵƺŝ� ƵŵřƺƳŚųƽƏŚŴƯ� ŭƺƐſ�ƾŚƷ� ƵŚĮŤſŵ�ƽƀƠƴţ�ƾ��
ŹřŹŵřƽ��ƬſŚƴţƾŚſ�ƹ�ƿƳƺƬĩ�ŚƸƳŚĭŹř�źǀƯ�ƵżǀŵŵźĮ��řƿŤĩŚŝ�Ʋźƽ�ƲĩŚſ�
ƫƹřǀƳĥƹŹƹř�ƵŚĮŤſŵ�ƶǀƳŚŤŰţ�Ţưƀƣ�Źŵ�ƱřŵźƯ�Źŵ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƩŚŤƾ�ƵŚĮŤſŵ�

ƬſŚƴţƾƳƺƬĩ�ǀŚū�řźŬƯ�ƍŚŴƯ�Źŵ�žĜſ�ƹ�ƵŶƃ�ƵżƿżĮƿƯ�ƲǀŵƺƄ�è���
ưƷřǀƫŚŝ�Ţǀƴƾř�ƿźŤĩŚŝ�Ʋƽųźŝ�Żƹźŝ�Źŵ�ƾŝ�Żř�ǀŹŚưƽ�ƂƤƳ�ƱřƺƴƘŝ�ŚƷ�
ƬƇřƾųźŝ�Źŵ�ƾŵ�ƿŝ�Żř�źĮǀŹŚưƿŚſ�ƍŚŞţŹř�Śŝ�ƹ�ƵřźưƸŝ�ŚƸƿźŤĩŚŝ�źƽ�ŚƷ�
ƹ�ƶŝƿƯǈĩ�ƵĦǀŶƿŶū�ǈƯŚĩ�ŹƺƐŝ�ŚƽŢſř�ŭźƐƯ���ŗŚƳřƺţƾŞƀģ�ǀ�ƶŝ�ƱŶ

ŚƸƫƺƬſƽřźŝ� ƭŻǇ� ƍźƃ� ŶƃŹ� ƪŰƯ�ƽŝ�ǀŹŚưƿŗřżƾƀŝ�ǀŹŚƽ�Żř�
ƯǀƳŚĭŹřƹźĪǀř� ƶĩ�Ţſř� ŚƷ� ƮƀƿźŤĩŚŝ� Ʋƽř� Żř� Ʋƀůř� ƺŰƴŝ� ŚƷ�ƿ�Ʋ

ŗŚƳřƺţƾŶƴŤƀƷ� ŹřŵŹƺųźŝ�� �ŗŚƳřƺţƾƬŝŚƣ� ƹ�ǀĭŶƴŞƀģ� Ţƾř�ƿ�Ʋ
ƯǀƳŚĭŹřƹźĪǀŚƸƫƺƬſ�ƶŝ�ƮƀƽƬŤěř�ǀřźŬƯ�ƩŚƽŹŵř�Źřƽ��ƬſŚƴţƾ�ƭźĜſř��

Źř� ƹƿſƹźŤǀř� ƶŝ� ŹŵŚƣ� řŹŚƸƳō� �ŢƿŹřŹŵř� ƵŚĮŤſŵ� Źŵ� ŢƳƺƠƗ� ŵŚŬƽ�
ƬſŚƴţƾŢſř�ƵŵƺưƳ�ƱŚƀƳř���è�æç���ƤŰţǀ�ŶƳř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƞƬŤŴƯ�šŚƤ

ƳƺƬĩ�ƶĩǀř�ƱŶƃ�ƵżƿźŤĩŚŝ�ƲƽřŻ�ƩŚƳŚĩ�Żř�ŹƺŞƗ�ƭŚĮƴƷ�ƩŚƠƏř�Źŵ�ƿ�ƱŚư
ƜƫŚŝ� Źŵ� ƹ� ƵŵƺŝǀźƏ� Żř� ǇƺưƘƯ�Ʋƿƀƴū�ŽŚưţ�Ƣƾ�Ōżū� ƶĩ�Ţſř�

ŝǀŹŚưƽŚƷ�ƽƯō�ǀƃżƾƯ�śƺƀŰƯ�ǀŵŵźĮ�è�� 
ŴƄţǀźŤĩŚŝ�Ɔƿĥƺƫƺƿř�ĨƿźŤĩŚŝ� Ʋƽưŝ�ǀƱřż�çî�èí� ��ƪĩ� Źŵ
Ƴ� ƹ� ŵŹřƺƯǀƯ� ƶŝ� żǀƱřżé�æî��Ư� ŹŵǀƱŚæéæ�źţŹƹřƿƛ�Ţǀĩƺĩƺƴĭ� źƾ�

ſŹźŝƾř�Źŵ�ƵŶƃ�ƿƃ�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲǀǇŚŝ�ƕƺƽř�ƿźŤĩŚŝ�Ʋƽ�Źŵ�
ƘưūǀƯ� ƶƘƫŚƐƯ� ŵŹƺƯ� ŢƾŶƃŚŝ�� �ŚƤƯ� Źŵƿř� ƶƀƿŚŤƳ� Ʋƿųźŝ� Śŝ� Ūƾ�
ƘƫŚƐƯŵ�ƶŝŚƄƯ�šŚƿźĮ�æè��ǈŤŞƯ�ŵřŶƘţƿř�ƶŝ�ƱŚƿźŤĩŚŝ�Ʋƽŝ�Źŵ�ǀ�ƱřŹŚư

ưĩ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯƾŝ�ǀƯ�ƱŚƄƳ�źŤƄǀƟ�Żř� ƵŵŚƠŤſř�ǇŚưŤůř� ƶĩ�ŶƷŶǀ�źŤƬ
ŗŚƄƛƾ�µm�éê�å�ŰƯ�ƹǀƇŚƈŤųř�ŢƄĩ�ƎƾŻŚſřŶū�Źŵ�źŧƺƯ�ƽ�

Ţſř�Ƶŵƺŝ� 
ŰƯ� Źŵ� ŚƸƳō� Żō� ƵŹƹř�Ţƀţ�Ʊŵƺŝ�ŢŞŨƯ� ŵƺūƹ� Śŝ� ƶƳƺưƳ� ƹŵǀ�Ǝ

ƇŚƈŤųř� ŹŚĭō� ŢƄĩƾƷ�ǀŹ� ƶƳƺĮĤŶƃƽř� ƹ� ƵŵźĪƳ�ƿƴƬĩ� ŵŚŬƾ�
ŶƳŵƺưƴƳ� �Ư� źƔƴŝǀř�ŢƬƗ� ŶſźƿƯ� źƯř� ƲǀŤƳō�ƝźƈƯ� ŶƳřƺŤƾŝ�ǀţƺǀ�Ĩ
ŝ�ƎſƺţǀŚƷŻƹŹ�Źŵ�ŹŚưƽĭ�ƶƳƺưƳ�Żř�ƪŞƣ�ǀźƽ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƿƸţ�ƭŶƗ� Śǀ�ƶ

ƫƹř�šŚƗŚſ�Źŵ�Ʊō�Ɩƣƺưŝ�ŵŶŬƯ�ŢƄĩǀƜţ�ƶǀǀŰƯ�ĬƳŹ�źǀ�ŢƄĩ�Ǝ
ƴģ�Źŵ�ƶĩ�ŶƃŚŝ�ŢƃƺĮŝōǀřźƃ�ƲƿƐƾŚƷŹƺŤĩŚƟ�ƽưſ�ƾŻ�ƹ�ƿ�Źƹō�ƱŚ

ƃŹ� ƭŶƗ� ŦƗŚŝŰƯ� Źŵ� ŚƸƳō� ŶǀƇŚƈŤųř� ƎƾƯ�ǀŵƺƄ�æé���ƬŝŚƣǀ�Ţ

ř�ƩŚƤŤƳřƿźŤĩŚŝ�ƲƽŚƤƯ� Źŵ� ŚƷ�ƿŚſ� Śŝ� ƶƀƿźŤĩŚŝ� źƽ�ƹ� �Ţſř�ǇŚŝ� ŚƷ�
źƏ�Żř�ƩŚƤŤƳřƿƀƴū�ŽŚưţ�ƢƾĮŤƀŝ�ƾŗŚƷŹƺŤĩŚƟ�ƶŝ�ƾŞƣ�Żř�ǀ��žƴū�ƪ

ƘƋƹƹ�ŵřĦƳ��ƲſǀŵŚƈŤƣř�ŢƽĭŶƗŚƣ�ƱŚƳŻ�Źŵ�ƹ�ƾ��ƿĮƀŗŚƾƴŤƀŝō��ƾ�
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