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ƵŶǀĪģ��
ƝřŶƷř�ƹ�ƶƴǀƯŻ��ƾŞƬƣ�ƪƬƗ�Śŝ�īźƯ�ƖƿŚƃ�ŢƬƗ�ƲǀƯƺſ�ƶƿŹ�ƾƫƺŞƯō�ŤĪƫř�ƾůřźū�ƾě�Źŵ�īźƯ�ŢƬƗ�Ʋƿźţ�ƖƿŚƃ�ƹ�ƾƣƹźƗ�ǀŢſř�ƺ���ƹ�ƆǀŴƄţ

ƾƯ�ŽŹŵƹŻ�ƽŵŚƤƘƳřŶƋ�ƱŚƯŹŵ�řżǀƯ�ŶƳřƺţŶƷŵ�ƂƷŚƧ�ƽźǀĮưƄģ�ŻźƐŝ�řŹ�źǀƯ�ƹ�īźƯ�Ʊ���ƽŹřŵźŝźƿƺƈţ�ƽŚƷ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ�ƶƿŹ�ƾƫƺŞƯō�ƆǀŴƄţ
Ţſř�ƾƨƃżě��Ţſř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�Ʊō�ƆǀŴƄţ�Źŵ�ƾƿǇŚŝ�ƾĭĦƿƹ�ƹ�ŢǀſŚƀů�ŹƺŤƨţŵ�ƾŤƫƺƯ�Ʋƨſř�ƾţ�ƾſ�Śŝ�ƾƟřźĭƺƿĦƳō���ƾſŹźŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Żř�ƝŶƷ

ƺƯ�Ʋƨſř�ƾţ�ƾſ�ƦưƧ�Śŝ�ƽƺƿŹ�ƾƟřźĭƺƿĦƳō�ƾţ�ƾſ��ŪƿŚŤƳ�žƿǈſř�ƾŤƫëéŢſř�ƽƺƿŹ�ƾƫƺŞƯō�ƶŝ�ƥƺƨƄƯ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ������
�ƾſŹźŝ�ƁƹŹ��������ƾƠǀƇƺţ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ�Źŵëê���������ƶºŝ��žƿǈºſř�ƾŤƫƺºƯ�Ʋƨºſř�ƾºţ�ƾºſ�Śŝ�ƾŝŚƿŻŹř�ŢƸū�ƶƧ�ƽƺƿŹ�ƾƫƺŞƯō�ƶŝ�ƥƺƨƄƯ�ŹŚưǀŝ���żºĩźƯ

��ƾƃŻƺƯō��ƾƳŚƯŹŵ����������šŶƯ�ƾƏ��ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ƕŚūŹř�żƿźŞţ�ƾƴǀưų�ƭŚƯř�æçŶƳŶƿŵźĭ�ƶƘƫŚƐƯ�ƵŚƯ���ƺŞƯō�ƆǀŴƄţ���Ƶŵƺºŝ�ƁƹŹ�Ʋºƿř�ŪƿŚŤƳ�ŽŚſř�źŝ�ƽƺƿŹ�ƾƫ
Ţſř��ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�żǀƳ�ƽƺƿŹ�ƾƫƺŞƯō�ƶŝ�ǈŤŞƯźǀƛ�ŵŹřƺƯ�Źŵ�ƱřŹŚưǀŝ�ƽŚƷ�ƶƳŚƄƳ�ƹ�ƮƿǈƗ�ƽř�ƶƴǀƯŻ�ŢƬƗ�Śƿ�ƾƫŚưŤůř�ƵřźưƷ�ƽŚƷ�ƽŹŚưǀŝ���

ƶŤƟŚƿ�ŚƷ��ëê��ŹŚưǀŝ�èí�ƹ�źƧŸƯ�çì�ƎſƺŤƯ�Ʋſ�Śŝ�ŦƳƺƯ�éå�æëtìí�êê��íæ�æì��ŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ�ƩŚſ����ƾƟřźĭƺƿĦƳō��ƾţ�ƾſ�ŪƿŚŤƳ�ŽŚſř�źŝ
çê���ŹŚưǀŝ��éë�èí�������ŶƳŵƺŝ�ƶƿŹ�ƾƫƺŞƯō�ƶŝ�ǈŤŞƯ�����������ƹ�ŵƺŝ�źǀĭŹŵ�ƱřŹŚưǀŝ�ƾƯŚưţ�Źŵ�ƾƳŚŤŰţ�śƺƫæé�������ŶƴŤºƃřŵ�ƶºƟźƏƹŵ�ƽźºǀĭŹŵ�ŵŹƺƯ��������ŶºƣŚƟ�ƱřŹŚºưǀŝ�Źŵ

����ƽƺƿŹ�ƾƫƺŞƯōæç���������ŶƴŤƃřŶƳ��Ʋƨſř�ƾţ�ƾſŹŵ�ƽźĮƿŵ�ƶŤƟŚƿ�ĢǀƷ�ŵŹƺƯ��������ƠƗ��ŹƺƬě�ƱĥƺǀƟř��ŵŹřƺƯ�ƾƣŚŝ�Źŵ�����ŶºƳŵƺŝ�ƖƿŚºƃ�ƶŤƟŚƿ�ƶſ�ŹƺƯƺţ�ƹ�ŢƳƺ����ƾºƏ�Źŵ
����������������Ŷƃ�ŻŚƛō�ƾƟřźĭƺƿĦƳō�ƾţ�ƾſ�ƶƬǀſƺŝ�ƽŹŚưǀŝ�ŶǀƿŚţ�Żř�žě�ƽŵŚƤƘƳřŶƋ�ƪƯřƺƗ�Śŝ�ƱŚƯŹŵ��ƽźŤƀŝ�šŶƯ��æ���ŵŹƺƯ��é��������Ţƃřŵ�ŵƺūƹ�Ƶƹźĭ�Ʋƿř�Źŵ�īźƯ

�����ŵƺŝ�ƾŞƬƣ�šǈƨƄƯ�Ʊō�ŢƬƗ�ƶƧ���������������ƫƺŞƯō�źƔƳ�Żř�ƾƟřźĭƺƿĦƳō�ƾţ�ƾſ�ƾƠƴƯ�ƶŬǀŤƳ�Śŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�Ʀƿ�ĢǀƷ�Źŵ�ƾ������������Śºŝ�ƾƫƺºŞƯō�ŵƺºūƹ�ƾºſŹźŝ�šŶƯ�ƾƏ�Źŵ
ŶƄƳ�ŢŝŚŧźĮƿŵ�ƾƈǀŴƄţ�ƽŚƸƃƹŹ���

ƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳ� �ŹƺŤƨţŵ�ƾŤƫƺƯ�Ʋƨſř�ƾţ�ƾſ�ƶƧ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿřëé���ƽƺºƿŹ�ƾƫƺºŞƯō�ƆǀŴƄţ�ŢƸū�Ʋưƿř�ƹ�ƾưūŚƸţźǀƛ��Ƣǀƣŵ�ƶŤǀƫřŵƺƯ�Ʀƿ
Ţſř�ƥƺƨƄƯ��Ƙŝ�ƾƿǈƏ�ŵŹřŶƳŚŤſř�ƁƹŹ�ƵřźưƸŝ�ƽŶƘŝ�ƵŶƃ�ƩźŤƴƧ�šŚƘƫŚƐƯ��ŵƺūƹ�Ʋƿř�ŚŝŶƳźǀĭ�šŹƺƇ�ƾŤƀƿŚŝ�ƖūźƯ�Ʊřƺƴ���

��
Ƶĥřƹ�ŶǀƬĩŚƷ�����ƽƺƿŹ�ƾƫƺŞƯō�ŹƺŤƨţŵ�ƾŤƫƺƯ�Ʋƨſř�ƾţ�ƾſëéƾƟřźĭƺƿĦƳō�ƾţ�ƾſ�����

 
ƶƯŶƤƯ��

����������ƲǀƗŹŵ�ƹ�żǀĮƳřźŝ�ƂƫŚģ�ƾƈǀŴƄţ�ƪƨƄƯ�Ʀƿ�ƽƺƿŹ�ƾƫƺŞƯō
��������ƖƿŚºƃ�ƹżū�ƹ�ŵŵźĭ�ƾƯ�śƺƀŰƯ�ƖƿŚƃ�ƩŚů������ƪºŝŚƣ�ƪºƬƗ�Ʋƿźºţ

������Ţºſř�ƾƳŚŤºſŹŚưǀŝ�ƽŚƷ�īźƯ�ƽźǀĮƄǀě��������ƽŚºƷ�ƾƫƺºŞƯō�ŜºƬƛř
Ź��������ƶºƧ�ƾƳŚºƯŻ�ƹ�ƶŤºſŚųźŝ�ƾƳŚºŤŰţ�ƭřŶºƳř�Śƿ�ƾƴĮƫ�ơƹźƗ�Żř�ƽƺƿ

��������������ŵƺºƃ�ŚºƷŹ�ƱŚºƯŹŵ�ƱƹŶŝ�ƺƳřŻ�ƽǇŚŝ�ƾƤưƗ�ŶƿŹƹ�ŵŚů�ŻƺŞƯƹźţ
���������ŵřŵ�ŶƷřƺų�űŹ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�ƾưǀƳ�Źŵ�ƾƴǀƫŚŝ�ƽƺƿŹ�ƾƫƺŞƯō����ŵřŶºƘţ

���������������ŢºŰţ�ƽƺºƿŹ�ƾƫƺºŞƯō�ƶºŝ�ŢºƯǈƗ�ƾŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�ƾƸūƺţ�ƪŝŚƣ
��ƾƯ�ǈŤŞƯ�ƾƴǀƫŚŝ�ŶƳƺºƃ������������ƪºƇŚů�źºǀƯ�ƹ�īźºƯ�ƱřżºǀƯ��ƾƫƺºŞƯō�Żř

�����ŵƹŶºů�ƵŶƄºƳ�ƱŚºƯŹŵ�ƽƺƿŹèå���������ŶºǀƿŚţ�řŸºƫ��ŵƺºƃ�ƾºƯ�źºƧŷ
���������Żř�ƶƧ�ƾưūŚƸţźǀƛ�ƽŹřŵźŝźƿƺƈţ�ƁƹŹ�Ʀƿ�ƦưƧ�ƶŝ�ƆǀŴƄţ

������������ŵŹřŵ�ƾºƳřƹřźƟ�ŢºǀưƷř��ŶºƃŚŝ�ŹřŵŹƺųźŝ�ƾƿǇŚŝ�ŢǀſŚƀů�æ���
�����������ƾƟřźĭƺºƿŵřŹ�Żř�ŶºƘŝ�ƶŤƟŹ�ŹŚƨŝ�ƦƿĥƺƫƺƿŵřŹ�ƾſŹźŝ�Ʋƿźţ�ƖƿŚƃ

���ƱĥƺºǀƟźě�Ʋƨſř��ƶƴǀſ����Ţºſř�ƱƺǀºſǈǀŤƳƹ����Źźŝ�Ʋºƿř����ŚºƸƴţ�ƾºſ
������ƾƯ�ƮƷřźƟ�ƾƫƺŞƯō�Źƺƌů�Żř�ƮǀƤŤƀƯźǀƛ�ŶƷřƺƃ�����źǀƀºƠţ�ƹ�ŵŻŚºſ

���źŨƧřŶººů�ƹ�Ƶŵƺººŝ�ƪƨƄººƯ�Ʊō�ŪƿŚººŤƳìê���ƹ�ŢǀſŚƀººůéî��
�řźŝ�ŢǀƇŚƈŤųřƽ����Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�Ʊō�������ƲƿźºŤƤǀƣŵ�ŚƸƫŚſ�ƽřźŝ

�����������Ʀºƿ�ƶºƧ�Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƽźƳƺưƫƺě�ƾƟřźĭƺƿĦƳō�Ʊō�ƆǀŴƄţ�ƁƹŹ
��ƾƯ�ƾưūŚƸţ�ƁƹŹ��ŶƃŚŝ�������ŵźŝźƿƺƈºţ�ƶºŤǀƫřŵƺƯ�Ʀƿ��ƲƿřźŝŚƴŝ�ƽŹř

�ƮǀƤŤƀººƯ�ŢººƿƹŹ�ƹ�Ƶŵƺººŝ�ŹřŵŹƺººųźŝ�ƾƿǇŚººŝ�ŢǀſŚƀººů�Żř�ƶººƧ
�������������Ʃō�ƵŶºƿř��ŶºƿŚưƳ�ŹƹŶºƤƯ�ƽƺºƿŹ�ƱŚƿźƃ�ƱƹŹŵ�řŹ�ƾƫƺŞƯōƺŞƯƹźţ
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èí���ƶŤƟŚƿ�ŹƺŤƨţŵ�ƾŤƫƺƯ�Ʋƨſř�ƾţ�ƾſ�Śŝ�ƽƺƿŹ�ƾƟřźĭƺƿĦƳō�ƾţ�ƾſ�ƽŚƷëé���� 

Ţſř�����������ƞǀºƇƺţ�ƽƺºƿŹ�ƾƟřźĭƺºƿĦƳō�ƾºţ�ƾºſ�ŶºſŹ�ƾºƯ�źƔƴŝ
������ŶƴƧ�ƾƯ�ƵŵŹƹōźŝ�řŹ�ŹƺƧŸƯ�ç������ƁƹŹ�Ʋºƿř�ƾĭĦƿƹ�ƹ�ŢǀſŚƀů

���źŝƺƫ�ƾƬƇř�ŭƺƐſ�Źŵ�������Żř�Ƃǀºŝ�ƩŚŤƴưĮºſîå������ƵŶºƃ�ƁŹřżºĭ
��Ţſř�è������������ŹƺŤƨţŵ�ƾŤƫƺƯ�Ʋƨſř�ƾţ�ƾſ�źƋŚů�ƩŚů�Źŵëé���Żř��

�����Ư�Ʋƨſř�ƾţ�ƾſ�ƽŚƸƬƀƳ�ƲƿźţŶƿŶūǀ��ţ�ƶĩ�ŶƃŚŞǀ���ƶƘƃř�ŶƫƺƯ�śƺ
řƿ����ŗǇŚŝ�ŢƗźſ�Śŝ�Ʊō�žĪƾ�ųźģ�ǀ��ƵŶ�ƿ��Źŵ�Ƃųźģ�ŹŚŝ�Ĩèè�å�
ƳŚŧǀƶ���ŵŹ�ƹƿ�ŚƷŹƺŤĪţŵ�ƞƾƿ�������ţ�ƪºŝŚƤƯ�Źŵ�ƶºĩ�ŵŶƘŤƯ��ºǀ���Źřźºƣ�śƺ

ƶŤƟźĭ���ř�ƱŚƨƯř��ŶƳřƿ�ƹŚƈţ�ŵŚŬƿ��ĩ�Śŝ�źǀƠǀ���ƬŝŚƣ�Śŝ�ǇŚŝ�Ţǀ�ŝ�ŢŻŚſŻŚƽ�
�ŚƸƳǈě�Źŵƽ����������ŶºƴƧ�ƾƯ�ƮƷřźƟ�ƽŶƘŝ�ƶſ�ƽŻŚſ�ŻŚŝ�ƹ��ƞƬŤŴƯ�����Śºŝ

�����������ƾºſ�ƾƈǀŴƄţ�ƁŻŹř�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾƸŝŚƄƯ�ƾſŹźŝ�ƶƨƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ
��������ŹŚºưǀŝ�Źŵ�ŵŚů�ƾƫƺŞƯō�Źŵ�ƽƺƿŹ�ƾƟřźĭƺƿĦƳō�ƾţ����Źŵ�ƥƺƨƄºƯ�Ʊř

���ƵŶƄƳ�ƭŚŬƳř�ŹƺƄƧ�ŮƐſ������Ʊō�ƾŝŚºƿŻŹř�ŵŶƇŹŵ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ŚƯ��
ƮǀŤƀƷ���������ƿ�ƾºſŹźŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ŚƯ�ƝřŶƷř�ƶºŤƟŚ�����ºſ�ƽŚºƷƾ�ºţƾ�

�����������ŹƺºŤƨţŵ�ƾŤƫƺºƯ�Ʋƨſř�ƾţ�ƾſ�Śŝ�ƾƟřźĭƺƿĦƳō�ƽźƳƺưƫƺěëé��Źŵ�
�����ƽŚºƸƳŚƨƯ�ƲǀǀƘţ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶƿŹ�ŵŚů�ƾƫƺŞƯō�ƶŝ�ƥƺƨƄƯ�ƱřŹŚưǀŝ

��ƽĥƺƫƺţŚě�źƿŚſ��ƾƫƺŞƯō���������ŪƿŚŤƳ�ƾſŹźŝ�ƹ�ƱŚƯŹŵ�ƕƺƳ�ƹ�ƵřźưƷ�ƽŚƷ
ƾƯ�Ʊō�ŶƃŚŝ���
��

ŚƷ�ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ��
� ���ƾƠǀƇƺţ�ƾƘƐƤƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ�Źŵëê�ƶūƺţ�Śŝ�ƶƧ�ƽŹŚưǀŝ��ƶŝ

ƾŝŚƿŻŹř�ƹ�ƾƴǀƫŚŝ�ƶƴƿŚƘƯ��Śƿ�ƾƬųřŵ�ƲǀƈƈŴŤƯ�ƝźƏ�Żř�ƶǀƫƹř�ƽŚƷ
�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ��ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ƕŚūŹř�ƶƿŹ�ƾƫƺŞƯō�ƶŝ�Ʀƃ�Śŝ�ƾůřźū

ŶƴŤƟźĭ� Źřźƣ� ���ƾţ� ƾſ� Żř� ŢǀƘƋƹ� Ʋƿř� ƆǀŴƄţ� ŢƸū
�ŹƺŤƨţŵ�ƾŤƫƺƯ�Ʋƨſř�ƾţ�ƾſ�Śŝ�ƾƟřźĭƺƿĦƳōëéŶƿŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř���

�ƽĥƺƫƺƿŵřŹ�ƂŴŝ�ƂƷƹĦě�ƭŚŬƳř�ƱŚĪƯƾƃŻƺƯō�żĩźƯ���ƾƳŚƯŹŵ�
�ƾƴǀưų�ƭŚƯř�ƵŹ� �ŵƺŝ�żƿźŞţ� ��ƾƬƘƟ� ƶƘƫŚƐƯ� ƭŚŬƳř�šŶƯæç�ƵŚƯ�

�ƩŚſ�ƵŚƯ�źǀţ�Ʃƹř�Żř�ƶĩ�ŢſřæèíëźŬƷ�ƽ�ƀưƃ�ƾ�Ʃƹř�ŢƿŚƜƫ�
� ƩŚſ� ƵŚƯ� źǀţæèíìŹƹō� Ɩưū�ƽ�ƹ� ƶƿżŬţ� ƹ� ƶǀƫƹř� šŚƗǈƏř�

Ţſř� ƶŤƟźƿŸě� šŹƺƇ� ŚƷ� Ƶŵřŵ� ƪǀƬŰţ� �ƶƳƺưƳ��ƁƹŹ� ƶŝ� ƽźǀĭ
Ţſř� ƶŤƟźĭ� šŹƺƇ� ƱŚſō� �ĮŤſŵ� Ʀƿ� Śŝ� ƱŚŰŤƯřƾţ� ƾſ� ƵŚ��

ƾŤƫƺƯ�Ʋƨſř�žƿǈſřëéŢƟźĭ�šŹƺƇ�� ��ŢſřźŤƴƧ� ƵŵŚƯ� ƱřżǀƯ
�ƩƺƬŰƯ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ŢſřźŤƴƧ�ƕƺƳ�ƹ�źŤǀƫ�ƾƬǀƯ�Ţƈƃ�ƾƤƿŹżţ

�ƾƳƺƿ�źǀƛ�śō�Źŵ�Ultravist 300mg. Schering BG��ŵƺŝ���ƪƧ
Ɓźŝ� Śŝ� ƶƴǀſ�ƶƀƠƣ��ŢƯŚŴƋ� Śŝ�ƽŚƷë� ��ƩřƹźŤƴƿř� ƹ�źŤưǀƬǀƯé���

� ƶŤƟźĭ� Źřźƣ� ƱŚŰŤƯř� ŵŹƺƯ� źŤƯ� ƾƬǀƯŹŵ� šŚƗǈƏř� žĜſ� ƹ� �
work station (Wizard,Siemens,Germany)�Ʀƿ�ƖƏŚƤƯ� Źŵ�

ƮƷ�źŤưǀƬǀƯ�ƮǀƳ� Śŝ� �źŤưǀƬǀƯ��ƖƏŚƤƯ�Źŵ�ƹ�Ŷƃ�ƽŻŚſŻŚŝ�ƾƳŚƃƺě�
�ƶŝ� ƪƿŚƯ� ƖƏŚƤƯ� żǀƳ� ƹ� ƩŚƿżĭō� �ƩŚƳƹźƧ� �ƩŚŤƿĥŚſ� ŵŹřŶƳŚŤſř

� ƽŚƸƃƹŹ�(Multiplanr Reformation, MPRƹ�� �
(Maximum Intensity Projection, MIP)ŹƺƯ��Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵ

ŶƴŤƟźĭ� ��Ʋǀŗřźƃ� Źŵ�ƾĭŶƃźě�ƆƤƳ� ƱŶƿŵ� Śŝ�ƾƫƺŞƯō�ƆǀŴƄţ
�Źŵ�żǀƳ�źĮƿŵ�ƦƿĥƺƫƺţŚě�ƶƘƿŚƋ�ŵƺūƹ�ƲǀƴĤưƷ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƽƺƿŹ

ŢƟźĭ� Źřźƣ�ƾŝŚƿŻŹř� ŵŹƺƯ� ƶƴǀſ� ƶƀƠƣ� ��ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�ƽŚƷźǀƜŤƯ
�Ţưſ� �ŻƺŞƯƹźţ� ƪŰƯ� �Ţǀƀƴū� �ƾƴſ�ƽŚƷ� Ƶƹźĭ� �Ʋſ�ƪƯŚƃ

řŹƺţ�ƪųřŵ�ƽŚƷ�ƽĥƺƫƺţŚě�źƿŚſ�ŵƺūƹ��ƾƫƺŞƯō��ƱŚƯŹŵ�ƕƺƳ��žƧ
Ţſř�Ƶŵƺŝ�źǀƯ�ƹ�īźƯ�ƱřżǀƯ��Ɩưū�Żř�žě��šŚƗǈƏř�Ʋƿř��ƽŹƹō

ŹŚƯō�ŠƯŚƳźŝ�Ǝſƺţƽ�SPSS�ŠŴƀƳ�æêƫŚƳō�ŢŰţ�ǀ�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ż
�ƲǀĮƳŚǀƯ�šŹƺƈŝ�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�šŚƗǈƏř�ƹ ±ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř� �ƹ

ŝ��ŶƇŹŵ�ƹ�ƾƳřƹřźƟ�żǀƳǀŢſř�ƵŶƃ�ƱŚ����
 ���

ŚƷ�ƶŤƟŚƿ��
� ��ƪƧ�ŹŵëêŞƯō�ƾƫŚưŤůř�ƆǀŴƄţ�Śŝ�ŹŚưǀŝ��ŵŹƺƯ�ƽƺƿŹ�ƾƫƺ

ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ���Źŵ�ƶƧçê�ŵŹƺƯ��éë�èí�����ƽƺƿŹ�ƾƫƺŞƯō
�Źŵ�ƹ�ŢƿƹŹéå�ŵŹƺƯ��êé�ëæ���ŵƺŝ�ƾƠƴƯ�ƶŬǀŤƳ���ƾƴſ�ƎſƺŤƯ
� ƱřŹŚưǀŝ�ƪƧéå�æëtìí�êê��íæ�æì� �ŵƺŝ� ƩŚſ� ��ƾƴſ�ƎſƺŤƯ

�ŢŞŨƯ�ŪƿŚŤƳ� Śŝ� Ƶƹźĭ� Źŵåì�æëtåé�êì��íæ�æì� ��Źŵ� ƹ� ƩŚſ
�ƾƠƴƯ�ŪƿŚŤƳ�Śŝ�Ƶƹźĭìì�æëtåå�êê��íå�æî��ŵƺŝ�ƩŚſ���ƪƧ�Źŵ

èíźƧŸƯ�ŹŚưǀŝ�ŵŹƺƯ��ê�êí�����ƹçìŦƳƺƯ�ŹŚưǀŝ�ŵŹƺƯ��ê�éæ���
ŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ� ��ŢŞŨƯ�ŪƿŚŤƳ� Śŝ� Ƶƹźĭ�Źŵæê�ŵŹƺƯ��ëå� ���źƧŸƯ

ƹæå��ŵŹƺƯ��éå����ƾƠƴƯ�ŪƿŚŤƳ�Śŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƹ��ŦƳƺƯçè�ŵŹƺƯ�
�ê�êì� � ���� ƹ� źƧŸƯæì� ŵŹƺƯ��ê�éç� ��ŶƴŤƃřŵ� Źřźƣ� ŦƳƺƯ��

ƾƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƔƳ�Żř�ƽŹřŵ�ŪƿŚŤƳ� Śŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�Ţǀƀƴū�ƹ�ƾƴſ�ź
ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ƾƠƴƯ�ƹ�ŢŞŨƯ���

� �ƫƺŞƯō� ƪŰƯƾŝ� Źŵ�ǀŚŤƳ� Śŝ� ƱřŹŚưƿ� ƾţ� ƾſ� Źŵ� ŢŞŨƯ� Ū �
ĦƳōƿƟřźĭƺƾ�Źŵ�źƄŤƴƯ�šŹƺƇ�ƶŝ�í�ŵŹƺƯ��èç×�ƳŚŤŰţ�śƺƫ��ƾ�
�Źŵæé�ŵŹƺƯ��êë×�Ư�śƺƫ��ǀƳŚƾƳŚŤŰţ�ƹ�ƾŹŵ�ƿ�ŵŹƺƯ�Ĩ�é×���ƹ

ƳŚƣƺƟ�śƺƫƾƳŚŤŰţ�ƹ�ƾ�Źŵ�ç�ŵŹƺƯ��í×��ƹŹƿŵźĭ�ŢƿŶ���
� ��ƾţ� ƾſ� ƽŚƷ� ƶŤƟŚƿ� ŽŚſř� źŝ� ƽƺƿŹ� ƾƫƺŞƯō� Ţưſ

�Źŵ�ƾƟřźĭƺƿĦƳōææ�ŵŹƺƯ��éé����ƹ�ƶƟźƏ�Ʀƿæé�ŵŹƺƯ��êë���
Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƶƟźƏƹŵ���ƶƿŹ�ƾƫƺŞƯō�ƆǀŴƄţ�Śŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ �Źŵçî��

�ŵŹƺƯ�ê�ìç���ƿŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ƽźĮƿŵ�ŢŞŨƯ�ƶŤƟŚ���Źŵææ�ŵŹƺƯ�
�ê�çì� ��ƺƬě� �� ŶƳŵƺŝ� źƿŻ� ŵŹřƺƯ� ƪƯŚƃ� ƾŞƳŚū� ƽŚƷ� ƶŤƟŚƿ�ƩřŹ

ƱĥƺǀƟř��ë�ŵŹƺƯ��æê��ŢƳƺƠƗ�ƩŚưŤůř����è�ŵŹƺƯ��ê�ì���ƶǀůŚƳ��
ƶƿŹ� ƶŤƧŹŚƠƳř� �æ� ŵŹƺƯ��ê�ç��Ƶŵƺţ� �� �æ� � ŵŹƺƯ�ê�ç� ����źƿŚſ

ƶŤƟŚƿ�ƶŝ��ƶƿŹ�ƾƫƺŞƯō�ƱƹŶŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�ƾƟřźĭƺƿĦƳō�ƾţ�ƾſ�ƽŚƷ
ŞƏ� �šŹƺƇǀƘƾ�æç� ŵŹƺƯ�� �ë�çí×�Ɵř�ƩřŹƺƬě� �ǀƱĥƺææ�ŵŹƺƯ�

�ç�çë×�� ŢƳƺƠƗ� �î� ŵŹƺƯ��é�çæ×�� �� Ƶŵƺţè� ŵŹƺƯ��æ�ì×���
ƷǀƀƳŚţźĜǀźƳƺưƫƺě� Ʊƺƽ�è� ŵŹƺƯ��æ�ì×�� �ƿƶŤƟŚŚƷƽ�ƖƠƳ� ƶŝ�

COPD�è�ŵŹƺƯ��æ�ì×��ƳźƷ�ƹƾƷ�ǀ�ƩŚţŚæ�ŵŹƺƯ��é�ç×���Ƶŵƺŝ
Ţſř���Źŵéŵ�ƾƠƴƯ�ŪƿŚŤƳ�Śŝ�ŹŚưǀŝ�Ź �Ʋƨſř��ƾƟřźĭƺƿĦƳō�ƾţ�ƾſ�

ƱƺǀſǈǀŤƳƹ��ƶƧ�ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�żǀƳ�ƶƿŹ�ƱĥƺǀƟźěè�ƹ�ƾƠƴƯ�ŵŹƺƯ�
�Źŵæŝ�ŢŞŨƯ�ŵŹƺƯ�ŵƺ���ƁŹřżĭ�ŢŞŨƯ�ŵŹƺƯ�Ţſř�źƧŸţ�ƶŝ�ƭŻǇ

šŹƺƇ� ƶŝ� ƵŶƃ� ~ƮƧ� ƩŚưŤůř� Śŝ� ŢŞŨƯ� nŢſř� Ƶŵƺŝ� ��źƿŚſ� Źŵ
�ƶƧ�ƾƳřŹŚưǀŝCT�šŶƯ�ƾƏ�Źŵ�Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƾƠƴƯ�ŚƸƳō�ƾƟřźĭƺƿĦƳō�

Ţſř�ƵŶƄƳ�Ƶŵřŵ�ƆǀŴƄţ�ƶƿŹ�ƾƫƺŞƯō�ƽźĮƿŵ�ƁƹŹ�Śŝ�ƽźŤƀŝ��
�ŶƴŤƃřŵ�ƾƟřźĭƺƿĦƳō�ƾţ�ƾſ�Źŵ�ŢŞŨƯ�ŪƿŚŤƳ�ƶƧ�ƾƳřŹŚưǀŝ�ƭŚưţ�Źŵ

řŵ�ŻřƾŤƳō�ƽŚƷƹŹ��ƵŵŚƠŤſř�ƲƿŹŚƟŹřƹ�ƹ�ƲƿŹŚĜƷ�ƪƯŚƃ��ŢƳǇƺĭřƺƧ
ƾſ� ŪƿŚŤƳ� ŽŚſřźŝ� ŵŹřƺƯ� ƾƯŚưţ� Źŵ� ƱŚƯŹŵ� ƶƧ� ŵƺŝ� ƵŶƃ��ƾţ

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯèæ�ƵŹŚưƃ��ç���ƱŚŤƀŝŚţæèíí�������������������������������ŶǀƃŹ�ŵřƺū�ŚƋŹ��ƹƽŵŚŝō�ŶƴƸſ�ǈǀƸſ���èî 

�� ŵŹƺƯ� Ʀƿ� Źŵ� ŚƸƴţ� ƹ� ƶŤƟźƿŸě� šŹƺƇ� ƾƟřźĭƺƿĦƳō�é���
Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶŤǀƫŚţŹƺƯ���

��
ŦŰŝ��
� �ě�ƱŚƯŻ�ŻřǀřŶƿĜſř�ƲĪſř�ƾţ�ƾſ�Ƃǀ�ŠƷŵ�Źŵ�Ʃřźíå� �CT�
ĦƳōƿƟřźĭƺƾ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƿƛ�ƁƹŹ�ĨǀưūŚƸţźƾ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�źƔƳŶƯ�

ƫƹ�ŵƺŝƾƫŵ�ƶŝ�ǀŚě�Ţƣŵ�ƪǀƿŴƄţ�Źŵ�ƱŚƯŻ�Ʊō�Źŵ�ƲǀƫƺŞƯō�Ɔƾ�ƶŝ�
ƹƿŚū� źŤĪģƺĩ� ơƹźƗ� Źŵ� ƵĦƿưĪŰƯ� ƵŚĮƾě�ǀŵƺŝ� ƵŵźĪƳ� řŶ���

ƵŚĮŤſŵ�ƂƿřŶǀě� Śŝ� ƵŻƹźƯř�ƾſ� źţŶƿŶū�ƽŚƷ��ƾſŹźŝ�Ʋƨſř�ƾţ
ƲǀƿŚě� ƾŤů� ƹ� ƶƿŹ� ƩŚŤƴưĮſ�śŚſ�ơƹźƗ���ƮƄƃ�śŚƘƄƳř� Żř� źţ

Ʋƨſř�ƾţ�ƾſ�Ĩưĩ�ƶŝëéſř�ƾƯ�ŹƹŶƤƯ�žƿǈ�ŶƃŚŝ���Ʋƿř�Źŵ�ŚƯ
�ƶƘƫŚƐƯëê�řŹ�ƽƺƿŹ�ƾƫƺŞƯō�źŝ�Ʃřŵ�ƽŚƷ�ƶƳŚƄƳ�ƹ�ƮƿǈƗ�Śŝ�ŹŚưǀŝ�

�ƾŤƫƺƯ� Ʋƨſř� ƾţ� ƾſ� Śŝ� ƾƟřźĭƺƿĦƳō� ƾţ� ƾſ� Żř� ƵŵŚƠŤſř� Śŝ
ŹƺŤƨţŵëéƮƿŵřŵ� Źřźƣ� ƾŝŚƿŻŹř� ŵŹƺƯ�� ��ƶƴǀƯŻ� Ʋƿř� Źŵ� źŤƄǀě

�ƞƿŵŹ� � ŵřŶƘţ� Śŝ� ƽŚƸƴƨſř� ƾţ� ƾſ� Śŝ� ƾƳřƹřźƟ� šŚƘƫŚƐƯ
�źŤưƧ�ƽŚƷŹƺŤƨţŵ�ƾſŹźŝ�ƱŚƯŻ� Śţ�ƾƫƹ� �Ţſř�ƶŤƟźƿŸě�šŹƺƇ

�ŹƺŤƨţŵ�ƾŤƫƺƯ�Ʋƨſř�ƾţ�ƾſ� � Śŝ�ƽř� ƶƘƫŚƐƯ� ŚƯëé�ŢƸū�Źŵ�
ŵƺŝ� ƵŶƄƳ� źƄŤƴƯ� ƽƺƿŹ� ƾƫƺŞƯō� ƆǀŴƄţ� � Hauschmid�ƹ�

�ƾſ��ƽŚƷ�Ɓźŝ�ƶģźƷ�ƶƧ�ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ�Źŵ��ƱřŹŚƨưƷ
�ŵƺƃ�źţ�ƥŻŚƳ��ƾţ�thin-slice��ƵŶƃ�ƽŻŚſŻŚŝ�źƿƺƈţ�ŢǀƠǀƧ��

�ƹ�ƶŤƟŚƿ�ƂƿřżƟř�ƥƺƨƄƯ�ŵŹřƺƯ�Źŵ�ƁƹŹ�Ʋƿř�ƾƈǀŴƄţ�šŹŶƣ
�ŶŝŚƿ�ƾƯ�ƂƿřżƟř�ƽƺƿŹ�ƾƫƺŞƯō� ƶŝ�é� �� Nishino�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�

�Ʊō�ƪųřŵ�ƽŚƷŹŚŤųŚſ�ƹ�ƶƴǀſ�ƶƀƠƣ�Źŵ�ƽźƿƺƈţ�ŢǀƠǀƧ�ƲƿźŤƸŝ
� ŹƺŤƨţŵ� ƾŤƫƺƯ� Ʋƨſř� ƾţ� ƾſ� Żř� ƵŵŚƠŤſř� Śŝ� � řŹëé�ƁŹřżĭ

�ŶƳŵƺưƳ�ê����ƺƿĦƳō�ƾţ�ƾſ��ƽŚƷ�ƶŤƟŚƿ�ŽŚſř�źŝ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ
ūƹ�ƾƟřźĭ�Źŵ�ƽƺƿŹ�ƾƫƺŞƯō� ŵƺê�èí���Źřźƣ�ŶǀƿŚţ� ŵŹƺƯ� ŵŹřƺƯ

ŢƟźĭ��ƠƬŤŴƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵƾř�Źŵ�ƶĩ�ƿƯŻ�Ʋǀ�ƾſ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƶƴ
� žƿǈſř� ƾŤƫƺƯ� Ʋƨſř� ƾţæëŸě� šŹƺƇ�ƿƯ� Ţſř� ƶŤƟźǀ�Ʊřż

ŴƄţǀƫƺŞƯō�ƆƾŹ�ƿ�Żř�ƶæê� Śţ�×ç�ëë�Ţſř� � ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�×�
�ææ�ë���ř�ŹŵƿſŹźŝ�šŚƘƫŚƐƯ�Ʋƾ�ƶŝ�ƾƴǀƫŚŝ�Ʀƃ�Śŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�
ōŢſř�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƶƿŹ�ƾƫƺŞƯ����Śŝ�ƽźĮƫŚŝźƛ��šŚƘƫŚƐƯ�ƾųźŝ�Źŵ

�ƾƫƺŞƯō�źŝ�Ʃřŵ�ƮƿǈƗ�ƱƹŶŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�ŹƺŤƨţŵ�ƾŤƫƺƯ�ƾţ�ƾſ
Ţſř� ƵŶƃ� ƭŚŬƳř� ƶƿŹ� �� ƾſŹźŝ� ŹŵEngeleke�źŝ� � ƱřŹŚƨưƷ� ƹ�

�ƽƹŹæîëë�ƖƠƳ� ƶŝ�ƾƴǀƫŚŝ�ƽŚƷ�ƶŤƟŚƿ� ŵƺūƹ�ƱƹŶŝ�ƾěŚǀě� ŹŚưǀŝ�
Źŵ�ƾƟřźĭƺƿĦƳō�ƾţ�ƾſ�ŪƿŚŤƳ� �ƽƺƿŹ�ƾƫƺŞƯō�ë���Ʋƿř�Żř� ŵŹřƺƯ

�ŵƺŝ�ŢŞŨƯ�źƔƳ�æç�� RitchieŹŚƨưƷ�ƹ��Ʊřéíì�řŹ�ƽźŤƀŝ�ŹŚưǀŝ�
�ƽƺƿŹ� ƾƫƺŞƯō� ƖƠƳ� ƶŝ� ƽř� ƶŤƟŚƿ� ŵƺų� ƾƴǀƫŚŝ� ƽƺƬŝŚţ� Źŵ� ƶƧ
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