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ſǀŞƬƣ� ƮŤƀƾ�ƹźƗƣƾźưţ� Śŝ� ƎŞţźƯ�ƿƫŚƘƟ� ƹ� ƲǀƳŶŝ� Ţƾ�ƿĪƾ�Żř�
řŹƵ�ŚƷŹŚĩƽưƏř�ŢƸū�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ǀŤƯǈſ�Żř�ƱŚƴƾſō�ƹ�ǀŜ��ƱŵƺŞƳ�řŻ
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ƠƯǀưƸƯ�ƹ�Ŷƾř�Źŵ�řŹ�ƿƲ�Ư�ƺĭŻŚŝ�ƵŹŚŝƾ�ŚưƳƿŚŝ�ŚƯř��ŶƿŤƀƾ�ŵƺưƳ�Ţƣŵ�
řƿƆųŚƃ� Ʋ�� ŚƷ� Ţſř� ƲĪưƯųźŝ� ŹŵƾřźƟř� Żř��ƶƘƫŚƐƯ� ŵŹƺƯ� ŵ
ƛǀź�ƇŚƈŤųřƾŶƴƃŚŝ���řƿŵ�ŵřźƟř�ƪƯŚƃ�ŵřźƟř�ƲƿŤŝŚƾě��ǀ�ƵŵŹƺŴƫŚſ�ƹ�ź

Ư�ŹŚĪƃŻŹƹ�ƹƾ�řŹřŵ�ŜƬƛř�ƶĩ�ŶƴƃŚŝƽƶƳŚƄƳ��ŚƷƽƛ�ǀź�ƟŹŚƘŤƯƾř�Źŵ�ƿ�Ʋ
ƆųŚƃ�ŶƴŤƀƷ�ŚƷ��æå�ææ�æç����Żř�ƵŵŚƠŤſřECG�ƆųŚƃ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�

źŤĪƫřƿĪƾſŹźŝ�ŢƸū�ŜƬƣ�ƾř�ƿưĪƀƾŞƬƣ�ƾ�ŝƵĦƿƺŝ�Źŵ�ǀ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚư
ř� ƶŝƯ� ŽƺŤĩŹŚƠƳǀřŹřŵ� �ŵŹŚĩƺƽưƷř�ǀƯ� ƱřŶƴģƹŵ� Ţƾ�ŶƃŚŝ� ��ƶŤŞƫř
ƀŝǀŹŚƽ� ƶĩ� ŶƳŹřŵ� ƵŹŚƃř� ƱŚƤƤŰƯ� Żř�ECGưƳ�ƾ�ƶưƷ� Źŵ� ŶƳřƺţ�ƽ�
řźƃƿĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƎǀŻ��ŵźƿſŚƀů�ƹ�Ţƣŵ�řźǀŴƄţ�Ţǀƈƾ�
ōřźƃ� Źŵ� ƱƿƐƾŻř� źŤưĩ� ƶŝ� Ţſř� ƲĪưƯ��êå�ŵŶſźŝ� ƮƷ� ŶƇŹ�
�ææ�æç�� �źŤƸŝƿřźŝ� ŢƫŚů� ƲƽƆųŚƃ� Żř� ƵŵŚƠŤſř��ŚƷƽźŤĪƫř�ƿĪƾ�

ƳŚƯŻƾ� ƶĩ� Ţſř�ŹŚƴĩŹŵƆųŚƃ��ŚƷƽŻ�ƿŢƀ�ƃǀưǀŚƾƿ�ƶƬưū� Żř�
ƜţǀǀƫŚƘƟ� šřźǀżƳō� ŢƿƮ�ř� ƹ� ŚƷƿŻƹżƿƮ�ŚƷƽƯźſ�ƾ�ƵŵŚƠŤſř� ŵŹƺƯ�

Źřźƣ�Įŝǀŵź��í��ææ���ř�Źŵƿ�ŚŤſřŹ�ƲŻř�ƱŚƤƤŰƯ�ŜƬƛřƜţ�ǀǀƫŚƘƟ�šřźǀ�Ţ

řƿżƳōƹżƿ�ƮCK-MB�ƱřƺƴƗ�ƶŝ���ƘƯǀǈƏ�ŹŚƾƿ��ƿƯ�ŵŚƾ��ƱŚƗŷř�ƹ�Ŷƴƴĩ
Ƅţ�šŹŶƣ�ƶĩ�ŶƳŹřŵŴǀƈƾƵŵŚƠŤſř�ƱŚƯŻ�Źŵ�ŚƸƳō��ƽř�ƱŚƯżưƷ�ƿ�ƹŵ�Ʋ

� ƆųŚƃ�źŤĪƫřƿĪƾ�ŻƿŢƀ�ƃǀưǀŚƾƿ� �ƀŝǀŝ� ŹŚǀƵŵŚƠŤſř� Żř� źŤƄ�ƽ�
Ĩţ�ƶŝ�Ţſř� ŚƸƳō�Ĩţ��ææ�� �Śŝ� ŚƯřƿŶ�ƶĩ�Ţƃřŵ�źƔƳ�Źŵ�ŻŹřƿŝŚƾ�ŚƷƽ�
ŚƯŻōƿƷŚĮƄƾƫŵ� ƶŝ�ǀƸŬţ� Żř� ƵŵŚƠŤſř� šŹƹźƋ� ƪǀě� šřżǀ�ƹ� ƶŤƟźƄ

ĭŹŚĪŝǀźƽƳ�ǀŚƷƹźƽƯ� źŤưĩ� �ƆƈŴŤƯ�ƾ�ſř� ŵŹƺƯ� ŶƴƳřƺţ�Źřźƣ� ƵŵŚƠŤ
ĮŝǀŶƳź��ř�Żřƿřźŝ��ŚƸƳō�Żř�ƵŵŚƠŤſř��ƹŹ�ƲƽƱŚĪƯř�ƱŚĮưƷ��Ÿěƿ�ŶƷřƺŴƳ�ź
ŵƺŝ��ř�Śŝƿųźŝ�ƩŚů�Ʋƾƃ�Żř�ǀƵƺ�ƆųŚƃ�Ĩưĩ�ƶŝ�ŚƷ�ŚƷƽřźūř�ƾƿ�ƹ�

ŵźĪƬưƗƽſ�ŹŚƄƟ�ƹ�ŜƬƣ�ƱŚŝźƋ�ŶƴƳŚƯ�ƵŵŚſ�ǀƫƺŤƀƾƫŚƘƟ�Żř�žě�ǀ��Ţ
ŻŹř� ƶŝ� ŹŵŚƣƿŝŚƾƘƋƹ�ǀŞƬƣ�Ţƾ�ƣƹźƗƾƯ� ƶŝ� ƵŵŹřƹ� ŹŚƄƟ� ƹ�ǀ�ŵŹŚĩƺ

ŶƴŤƀƷ� �řŻŹř� ŚƯƿŝŚƾř�ƿƆųŚƃ�Ʋ��šŚƗǈƏř� ƶƳŚĭřŶū�šŹƺƇ� ƶŝ� ŚƷ
ƣŵǀŻ�ƹ�ƢƿŵŚƽŤƯǈſ�ƹ�ŜƬƣ�źŝ�ƵŵŹřƹ�ŹŚƄƟ�Śŝ�ƶƐŝřŹ�Źŵ�ƾźưţ�ƿ�šŚƴ

ưƳ�ƶŗřŹřƾ���ŶƷŵƫŚů�Źŵƾ�ƶƐŝřŹ�ƶĩ�ƽƯ�ǀ�šŚƗǈƏř�Ţſř�ƲĪưƯ�ŚƸƳō�ƱŚ
ƣŵǀƢ�źţƽƀĩř�Śŝ�ƶƐŝřŹ�Źŵ�ǀƟźƈƯ�ƱĦƾƯ�ǀ�Ʊō�źŝ�ƵŵŹřƹ�ŹŚƄƟ�ƹ�ŵŹŚĩƺ

ŚưƳ�ƶŗřŹřƿŶ��ř�Źŵƿŝ�Ʋǀ�ƲųŚƃƆ�RPP�ƿƪƇŚů�Ś��Źŵ�ƱŚŝźƋ�śźƋ
ſ�ŹŚƄƟǀƫƺŤƀƾ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƿ�ĨŵźĪƬưƗ�ƆųŚƃƽ�Ư�ǀ�ƵŵŹřƹ�ŹŚƄƟ�Ʊřż
Ư� ƶŝǀƘţ� řŹ� ŵŹŚĩƺǀǀƯ� Ʋƾ�Ŷƴĩ��ì� �î� �æè���řƿƆųŚƃ� Ʋ�ŢƬƗ� ƶŝ�
ĭŵŚſƾƳ� ƭŶƗ� �ǀżƷ� ƹ� ǇŚŝ�ƆƈŴţ� ƶŝ� ŻŚƿƶƴ�ƽƀŝ�ǀƯ�Ʈĩ� ŹŚƾ��ŶƳřƺţ
řźŝƽĮŝ� Źřźƣ� ƵŵŚƠŤſř� ŵŹƺƯ�ƞƬŤŴƯ� ŹŚƄƣř�ǀŵź��ƱƺƴĩŚţ� ƶĩ� ŚŬƳō� Żř�
ƯŻ�šŚƘƫŚƐƿƣŵ� ƹ� ŵŚǀƤƾƯŻ�Źŵ� �ǀƶƴ�ƽƫŚƘƟ�ǀŢ�ŚƷƽƳŶŝ�ƾ�ƾƃŻŹƹ� ƹ��

ƵŹŚŝŹŵ�ƽř�ƿƆųŚƃ� ƲƶƐŝřŹ� ƹ��ƽŚſ� Śŝ� Ʊō�ƿƆųŚƃź�ŚƷƽŞƬƣ�ƾ�
ƣƹźƗƾ��Ţſř�ƶŤƟźĮƳ�ƭŚŬƳř�ƶƘƫŚƐƯ�ƽ�Śţ�ŵŹřŵ�Ŷƈƣ�źƋŚů�Ɯţǀǀ�šřź

ŝǀƃƺǀưǀŚƾƿźŤĪƫř��ƿĪƾŵźĪƬưƗ�ƹ�ƽ�ŜƬƣ�ƛ�ƱřŵźƯǀź��ŹŚĪƃŻŹƹ�řŹ�žě
�Żřƿ�ƶƬƷƹ�ĨƫŚƘƟǀƃŻŹƹ�Ţƾř�ƿŤƯƹżźƿŝ�ĨǀƄǀ�ƶƴŚƤƯƿſŹźŝ�ƹ�ƶƀƾ�
ŚưƳƿŶ���
��

ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ�ŚƷ��
ƶƘƫŚƐƯ�ƽ��ƶŝ�źƋŚů����Ƴ�šŹƺƇǀƶư��ŝźŬţƾ�ěǀ�ƱƺƯŻō�Ƃ����ƱƺºƯŻō�žě

Źƹƽ�ÎÔ���źƠƳ���ƛ�ŵźƯ�ŜƬƏƹřŵǀź���ƮƫŚſ�ŹŚĪƃŻŹƹ������İƴºſ�ƲǀĮƳŚǀƯ�Śŝ�ÒÑ�Î�
�tÑÔ�ÏÏ������İŝźģ�ŶƇŹŵ�ƹ�ƩŚſ�ÍÐ�Î�tÍÎ�ÎÔ�����Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř����ƩƹŶºū
Î����ƳŵƺƯŻō�ŵřŶƘţ�ƾ��ŚƷƽ��Ƴ�ŵŹƺƯ��ºǀ�����ř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ŻŚ��ŚºŤƳ�Żƿ����ƹ�šŚºƘƫŚƐƯ�Ū

ƤŰţǀ��ºƬŞƣ�šŚƤƾ�����ŵŚºƤƯ�ƩƹŶºū�ƹ�ƿ��ºŞƯ�źǀ��řźºŝ�Ʋƽ��źºƋ�ƿ�ĮŤƀºŞưƷ�Ŝƾ�
ěǀ�Ƙţ�Ʊƺſźǀǀ�Ŷƃ�Ʋ��ƿ�řźūř�Żř�ƪŞƣ�ƶŤƠƷ�Ĩƽ��ƪºĪţƹźěźưţ�ƿ�ºƴƾƯ��ºǀ�Ʊřż

�ř�šŹŶƣƿźŤƯƹżƿ�ŝ�ĨǀƄǀ�ƳŵƺƯŻō�ƶƴƾ���Ƙţ�ŚƷ�ǀºǀ����ŵźĭ�ŢºŞŧ�ƹ�Ʋ�ºƿŶ����žĜºſ
��ƪĪţƹźěźưţƿƴƾ��ƫŚƘƟǀ�ƃŻŹƹ�Ţƾ�řƿźŤƯƹżƿ�ŝ�ĨǀƄǀƶƴ����ŚŝÎÍÍ���ŶºƇŹŵ�
MVC���ŝ�ƉŚŞƤƳř�ºǀƄǀƶƴ�ƽ�ŵřŹř�ƽ�������šŶºƯ�ƶºŝèå�ƳŚŧ��ºǀƶ������ƪĪºƃ�ƶºŝ�ƹ
��Ţĩźůƫǀ�ƵŵźƯ�ŢƠ�����Śŝ���Żř�ƵŵŚƠŤſřƿ�Ƴ�ĨǀŪƴſƹź��ŵƿźŤƯƺƯŚƴ��ŵƿŬǀ�ƫŚºŤƾ�

������Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř��Śě�ƹ�ŢƄě����ƳŵƺºƯŻō�Żřƾ��������ƹŹ�Śºţ�Ŷºƃ�ƶŤºſřƺų�ƽ��ƶºƠĩ��ƽ�
�������ƹřŻ�Śţ�řŹ�ŚƷƺƳřŻ�ƹ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƵŚĮŤſŵ�ºƿƶ�ƽ�ÎÐÍ����Śºţ�ÎÑÍ�����Ʈºų�ƶºūŹŵ�

�����ƶĮƳ�ƮŗŚƣ�řŹ�ƶƴţ�ƹ�Ƶŵźĩ��ŵŹřŵ���ƳŵƺƯŻō�žĜſƾ���ƶŤſŵ�ƽ�ŵ�ƿ�����Śºŝ�řŹ�źŤƯƺƯŚºƴ
ƘƋƹǀ��Ƭųřŵ�Ƃųźģ�Ţƾ�����ŬƳŻ�ƩƺƏ�ƹ�ƶŤƟźĭ�Ţſŵ�ǀ��ŹƺºƏ�źƽ��ºƔƴţ�ǀ�Ʈ

��ƶŤſŵ�ƶĩ�Ŷƃ�ƽ�ŵ�ƿ�ƹŹ�źŤƯƺƯŚƴƽ����ŢƟźĭ�Źřźƣ�ŵźƟ�ƱřŹ����ƳŵƺºƯŻōƾ���ƱƹŶºŝ�
�����ŢƄºě�Ţºĩźů�Żř�ƵŵŚƠŤſř���ƶºŝ���ºſƹǀƶƬ�ƽ�Īţ��ºǀ����ŵ�ƶºŝ�Ʊŵřŵ�ƶ�ºƿŹřƺ����ƶºŝ��

ĮŤƀƷōƾ����Ƴ�źŨĩřŶů�Śŝ�ŚƯř�ǀ�Ƙſ�ƹźƾ�������ºƯ�ŚºƷƺƳřŻ�ƱŵƺưƳ�ŻŚŝ�Źŵ�ƾ���ŵźºĩ���Źŵ
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ÏÕ����ŜƬƣ�ƽŵźĪƬưƗ�ƹ�ƾĪƿźŤĪƫř��ƾƿŚǀưǀƃƺǀŝ�šřźǀǀƜţ�ƩŚŞƳŶŝ�ƶƴǀƄǀŝ�ĨƿźŤƯƹżƿř�ƁŻŹƹ 

řƿ�ƘƋƹ�Ʋǀ��ƶŝ�ƶĩ�Ţ���šŶƯÐÍƳŚŧ�ǀ�Ƴ�ŹřŶºƤƯ��Ţƃřŵ�ƭřƹŵ�ƶ�ºǀƹźƽŝ��ºǀƄǀ�ƶƴ
���ŚưƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝƿ�ŵ�źĮƄƿŬǀƫŚŤƾ�ŵ�ƿ�����ƳŚŧ�źƷ�Źŵ�ƹ�ƆŴƄƯ�źŤƯƺƯŚƴǀ���ŢºŞŧ�ƶ

Ưƾ��ŵźĭƿŶ���ƆųŚƃ��ŚƷƽ�ŵźĪƬưƗ�ƽ�ŞƬƣ�ƾ��ƣƹźƗ�ƾ��RPP���SBPæ��ƹ�
HRÏ��ƳŵƺƯŻōƾ������ŢůřźŤſř�ŢƫŚů�Źŵ�řŶŤŝř�ŚƷ���������ƉŚºŞƤƳř�ƭŚºŬƳř�Żř�ƪºŞƣ

řƿźŤƯƹżººƿĨ���ƶƬººƇŚƟǈŝ�ƶººƯřŵř�Źŵ�ƹ��ŵŹƺººƯ�ƉŚººŞƤƳř�ƭŚººưţř�Żř�ƪººŞƣ
ƵŻřŶƳř��ĭǀźƽ��ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ���ƆųŚƃ��SBP��������Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śŝ��ºƿ���ƵŚĮŤºſŵ�Ĩ

�Ūƴſ�ŹŚƄƟ@Aneroid blood pressureƩŶƯ�BP AGI-20>�ŵŹƺƯ�
ƵŻřŶƳř�ĭǀźƽ��ŢƟźĭ�Źřźƣ�����ƀĩř�žƫŚě�ƵŚĮŤſŵƾ���Ƴ�źºŤƯ��ºǀ��řźºŝ�żƽ���ƩźºŤƴĩ�
HR�ƳŵƺƯŻō�ƾ���ƵŵŚƠŤſř�ŚƷ���Ŷƃ���ŚƸƳ�Źŵƿ�Ư�Ţ�ºǀ��ƱřżRPP��Ƴ��ºǀ��źƏ�Żř�ż�ºƿ�Ƣ

ƪƇŚů����ſ�ŹŚƄƟ�śźƋǀƫƺŤƀƾ����ŜºƬƣ�ƱŚŝźƋ�Źŵ��ƶŞºſŚŰƯ�ƹ�ƿ��ŢºƃřŵŵŚ
Ŷºººƃ��ƆųŚºººƃ�ŚºººƷƽŻ�ºººƿŢƀ�ºººƃǀưǀŚƾƿźŤĪƫř�ƹ�ƿºººĪƾºººŞƬƣ�ƾ��
ƣƹźƗƾ�ECG, CK-MB�Ƴ�ǀ�żƿĨ��ŢůřźŤºſř�ŢƫŚů�Źŵ�ŹŚŝ����Żř�ƪºŞƣ

��ř�ƉŚŞƤƳř�ƭŚŬƳřƿźŤƯƹż�ºƿĨ�����ŵ�ŹŚºŝ�ƹƿ�������ƉŚºŞƤƳř�Żř�ŶºƘŝ�ƶƬºƇŚƟǈŝ�źºĮ
řƿźŤƯƹżƿ�ŝ�ĨǀƄǀ�ŻŹř�ƶƴƿŝŚƾ�ŶƳŶƃ���Ưǀ�ƫŚƘƟ�Ʊřżǀ��żºƳō�Ţƿ��ƮCK-MB���Śºŝ�

��ĩ�Żř�ƵŵŚƠŤſřǀŢ�ŚƷƽ�������������ƫŚºƳōƺţř�ƵŚĮŤºſŵ�Ĩºưĩ�ƶºŝ�ƹ�ŽŹŚºě�Ţĩźºƃ�ǀ�ż
Hitachi V.4ŝ�Ŷůřƹ�šŹƺƇ�ƶŝ��ǀƲ�ƬƬưƫřƾƫ�Źŵ�ǀźŤƵŻřŶƳř��ĭǀźƽ�Ŷºƃ���

ŻŹřºººƿŝŚƾƜţ�ºººǀǀ�šřźŵŹŚºººĩƹźŤĪƫřƿƭřźĭƺ��ƶºººƘƐƣ�ƽSTũƺºººƯ��T�ƹ�
ƶƬƇŚƟ�ƽQT��Ƴǀ�����Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ż���ŵŹŚºĩƹźŤĪƫř�ƵŚĮŤºſŵƿ��ƝřźĭƺSan-ie�
��ƩŶƯE-21��ƹ�ƿĮƳƺƯŻō�ĨŻ�śźŬƯ�źƿ����ŢºƟźĭ�ƭŚºŬƳř�ƢºƤŰƯ�źºƔƳ�ź��

Ɯţǀǀšřź�ƶƘƐƣ��ƽST�ƹ��ũƺƯ�T�������Ǝºų�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ������ƅƺƈºŴƯ�Ƃºĩ
ŵŹŚĩƹźŤĪƫřƿ����Ư�Ŝƀºů�źŝ��ƭřźĭƺǀ�ºƬƾ�����ƵŻřŶºƳř�źºŤƯ��ĭ�ºǀźƽ��Ŷºƃ�����ŢºƸū

�ƵŻřŶºƳř�ĭ�ºǀźƽƶƬººƇŚƟ��ƽ�QT���ũƺºƯ�ƕƹźºƃ�Żř��QŚě�Śººţ��ºƿ�ũƺººƯ�ƱŚT�
�ŹřŸĭ�ŢƯǈƗƽ�����ƶƳŚų�ŵřŶƘţ�žĜſ�ƹ�ƵŶƃ���ŚƷ��ƖŝźƯ��ŚƷƽ��Ĩºģƺĩ�����źºŝ
ƳŚŧ�ŜƀººůººǀŰƯ�ƶŵźĭ�ƶŞººſŚººƿŶ��żŬţ�ŢººƸū�ƶººƯřŵř�ŹŵººƿƬŰţ�ƹ�ƶººǀ�ƪ

Ƶŵřŵ��ŚƷƽ�Ɩưū���Źƹōƽ��Ư��ƵŶƃ�ǀĮƳŚǀ����Ɯţ�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�Ʋǀǀ�����ƆųŚºƃ�źƷ�šřź
�����ƱƺƯŻō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝt�ƶŤƀŞưƷ���paired��ƬŰţ�ǀ���Ɯţ�Śţ�Ŷƃ�ƪ�ºǀǀ���ƪºŞƣ�šřź

��ƆųŚƃ�ŶƘŝ�ƹ������ŵŵźºĭ�ƆŴƄºƯ�ŚƷ���ŚƸƳ�Źŵ�ºƿ��řźºŝ�Ţƽ�Ƙţ��ǀºǀ�Ư�Ʋ�ºǀ�Ʊřż
ƶƐŝřŹ�ƽ��ºŝ�ǀ�ƜŤƯ�Ʋǀ�ŚºƷźƽ����źºƔƳ�ŵŹƺºƯ����ºě�ƹ�ħǈºƯǀƂ��ºŝǀƲ��źºƋ�ƿ�Ŝ

ĮŤƀŞưƷƾ�ě�ǀ����ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�Ʊƺſź�SPSS-15��������ƶºūƺţ�Śºŝ�
��ƶŝƿƶŤƟŚ��ŚƷƽ�ƤŰţ�ǀ�ƬŞƣ�šŚƤƾ��ſŚƀů�ƹ�ǀ�ƕƺƋƺƯ�Ţ������ºƴƘƯ�ŮƐſƾ��Źřŵƽ�
ř�ŹŵƿƤŰţ�Ʋǀ�ƢÍÎ�ÍŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ����

��

ƿƶŤƟŚ�ŚƷ��
ƿƶŤƟŚ�ŚƷƽŹŚƯō�ƽƆųŚƃ�ƶĩ�Ţſř�Ʊō�źĮƳŚƄƳ��ŚƷƽŵźĪƬưƗ�ƽ�

�HR, SBP, RPP�Ż�ƹ�ƿŢƀ�ƃǀưǀŚƾƿ��CK-MB�ŞƬƣ�ƾ��ƣƹźƗƾ�
řżƟřƿƴƘƯ�Ƃƾ�Źřŵƽřźūř�ŜƣŚƘŤƯ� řŹ�ƽ�ƪĪţƹźěźưţ�ƿƴƾƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�Ŷ�
�ÍÎ�ÍP<�� �ţŹŚŞƗ� ƶŝƾ�ƿř�ƉŚŞƤƳř� ƶƬƷƹ� ĨƿźŤƯƹżƿ�šŶƃ� Śŝ� Ĩ
ŝǀƄǀřżƟř� ŜūƺƯ� ƶƴƿƴƘƯ� Ƃƾ�ƆųŚƃ� Źřŵ�ŚƷƽŵźĪƬưƗ�ƽ�ƹ�
ŻƿŢƀ�ƃǀưǀŚƾƿŵƺŝ� ƵŶƃ���Ŷŝƿţźţ�Ʋǀ�ƶĩ�ŜRPP�ÓÏ�ÎÔÑ��ŶƇŹŵ�

�ŜƬƣ�ƱŚŝźƋÐÑ�ÔÏſ�Ʊƺų�ŹŚƄƟ��ŶƇŹŵ�ǀƫƺŤƀƾ�ÐÏ�ÒÖ�ƹ�ŶƇŹŵ�
CK-MBƳ�ǀ� żÑÓ�ÎÎřżƟř� ŶƇŹŵ�ƿŢƃřŵ� Ƃ���Śŝ� ƶƐŝřŹ� Źŵ
ƆųŚƃ�ŚƷƽźŤĪƫř�ƿĪƾŞƬƣ�ƾ��ƣƹźƗƾƷ�ǀĢ�Ɯţ� ƶƳƺĭǀǀźƽƴŞƯ�ƾ�źŝ�
�ŢƟřƿƶƘƐƣ�ŵƺƘƇ�Ś�ƽ�STřźūř�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ƽ�ƪĪţƹźěźưţ�ƿƴƾ�

ŶƄƳ� ƵŶƷŚƄƯ�ŚƯř��� ũƺƯTƶƬƇŚƟ� ƹ��ƽ�QT�ƴƘƯ�ƂƷŚĩƾ�Źřŵƽ��řŹ
řźūř�ŜƣŚƘŤƯƽ�ƪĪţƹźěźưţ�ƿƴƾ�ŵ�ƱŚƄƳřƳŵŶ��ÍÎ�ÍP<���Ŷŝƿ�ƩřƺƴƯ�Ʋ

�ũƺƯ�ƶĩTƶƬƇŚƟ�ƹ��ƽ�QTţźţ�ƶŝ�ǀ�Śŝ�ŜÔÒ�ÖÔ��ƹ�ÏÔ�ÏÐ��ŶƇŹŵ�
ŶƳŶƃ�ƹźŝƹŹ�ƂƷŚĩ��ŚƸƳ�ŹŵƿŚŤƳ�ŢƿſŹźŝ�Żř�ƪƇŚů�Ūƾŝ�ƎŝřƹŹ�ǀ�Ʋ

ƜŤƯǀƶƐŝřŹ� Żř� ƱŚƄƳ� ŚƷź�ƽƠƴƯ�ƾƴƘƯ� ƹ�ƾ�Źřŵƽŝ�ǀƶƴƯřŵ�Ʋ�ƽƜţ�ǀǀ�šřź
żƳōƿ�ƮCK-MBƶƴƯřŵ� Śŝ��ƽƜţ�ǀǀ�ũƺƯ�šřźTŢƃřŵ���ÒÏ�Í� �r���
ÍÎ�ÍP<���ţŹŚŞƗ�ƶŝƾ�řżƟř�ŚŝƿƯ�Ƃǀř�ƱřżƿŻƹżƿƮ CK-MBƯ�Żř�ǀ�Ʊřż

�ĥŚŤƫƹƿţŹŚŞƗ�ƶŝ� ŚƾũƺƯ�ƕŚƠţŹř�Żř���TƶŤſŚĩ��ƃŶ��ƶƐŝřŹ�ƵƹǈƗ�ƶŝ�ƽ�
ƴƘƯ�ƹ�ŢŞŨƯƾ�Źřŵƽŝ�ǀƶƴƯřŵ�Ʋ�ƽƜţ�ǀǀżƳō�šřźƿ�ƮCK-MBƶƴƯřŵ�Śŝ��ƽ�

Ɯţǀǀ�šřźRPPŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ���ÔÐ�Í� r���ÍÍÍÐ�ÍP<� ��ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�
ÒÑ�Í  r 2��ŵƹŶůÒÑř�ŶƇŹŵ�Źřƹ�ƪĩ�Żƿř�žƳŚƿŻƹżƿ�Ʈ�CK- MB�
ƃŚƳƾŹřƹ�Żř�ƿ�žƳŚRPPŢſř���ƿƴƘƾ�řżƟř�ŚŝƿƯ�Ƃǀř�ƱřżƿŻƹżƿ�Ʈ CK-

MB�Ư�źŝǀ�ƆųŚƃ�ƱřżRPPƳ�ǀƯ�ƵŵƹżƟř�żƾ�ŵƺƃ��ŚƸƳ�ŹŵƿſŹźŝ�Ţƾ�
ƶƐŝřŹ�ƽŝ�ǀƶƴƯřŵ�Ʋ�ƽƜţ�ǀǀ�šřźRPPƶƴƯřŵ� Śŝ��ƽƜţ�ǀǀũƺƯ�šřź�TƳ�ǀ�ż

ƶƐŝřŹ� Żř� ƱŚƄƳ�ƽƠƴƯ�ƾƴƘƯ� ƹ�ƾ�ŝ� Źřŵǀř� ƲƿŢƃřŵ�ƆųŚƃ� ƹŵ� Ʋ�
�ÓÓ�Í�� r���ÍÍÏ�ÍP<���ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ÑÑ�Í �r 2�ŵƹŶů�ÑÑ�ŶƇŹŵ�

Źřƹ�ƪĩ�Żřƿ�ũƺƯ�žƳŚ�TƃŚƳ�ƾŹřƹ�Żř�ƿ�žƳŚRPPŢſř���ţŹŚŞƗ�ƶŝƾ�
řżƟř�ŚŝƿƯ�Ƃǀ�ƱřżRPPƯ�Żř�ǀ�ũƺƯ�ĥŚŤƫƹ�Ʊřż�T��ƕŚƠţŹřũƺƯ����ƶŤſŚĩ

Ưƾ�ŵƺƃ����

��
����������������������������ƩƹŶūÎ��ƾƳŵƺƯŻō�ƽŵźƟ�šŚƈŴƄƯ�ŚƷ��

ƆųŚƃ�ŻřŶƳř�ƽŚƷƵŶƃ�ƽźǀĭ ƲǀĮƳŚǀƯ ŵŹřŶƳŚŤſř�ƝřźŰƳř ƲǀĮƳŚǀƯ�Żř�ƝřźŰƳř�ƽŚƐų 
�Ʋſ�ƩŚſ� ÑÔ�ÏÏ��ÒÑ�Î��ÐÔ�Í��
�Ŷƣ�ƾŤƳŚſ�źŤƯ� ÔÖ�ÎÔÒ��ÒÖ�Ñ��ÎÎ�Î��

�ƱŻƹ�ƭźĭƺƬǀĩ� ÐÕ�ÔÏ��ÎÎ�Ò��ÏÑ�Î��
Ƶŵƺţ�ƆųŚƃ��ƱŶŝ�ƽ�ƭźĭƺƬǀĩ�źŤƯ�ƖŝźƯ���ÑÐ�ÏÐ��ÓÔ�Î��ÑÍ�Í��
ƾŝźģ�ŶƇŹŵ ÍÎ�ÎÔ��ÍÐ�Î��ÏÒ�Í��
ŜƬƣ�ƱŚŝźƋ �ŢůřźŤſř�ƱŚŝźƋ�Ƥǀƣŵƶ���ÎÔ�ÔÐ��ÑÏ�ÎÎ��ÔÔ�Ï��

�ƾƫƺŤƀǀſ�Ʊƺų�ŹŚƄƟ�ƾƬǀƯ�Ƶƺǀū�źŤƯ���ÑÔ�ÎÏÎ��ÑÒ�Ô��ÕÍ�Î��
�ĨƿźŤƯƹżƿř�šŹŶƣ�ũƹř�ƭźĭƺƬǀĩ���ÒÏ�ÎÎÖ��ÓÒ�ÎÏ��ÍÔ�Ð��

��
��

1. Systole blood pressure 
2. Heart rate 
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�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÏ�ƵŹŚưƃ��ÎŢƄƸŞƿŵŹř�ƹ�ƲƿŵŹƹźƟ����ÎÐÕÖ����������������������������ƾƋŹŹƺě�Ʋƀů��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��ÏÖ 

�����������������������������������������������ƽřźūřƪĪţƹźěƾƴƿźưţ���
���������������������ƶŤƠƷ�ƽŚƷŻƹŹ��������������������������������������

������������������������������������������������������������Î������������Ï�����Ð�����Ñ�����Ò�����Ó�����Ô�����Õ����������Ö������
����������������������������������������������
��������������������������������������������������������ƶƳƺưƳ��ƲǀǀƘţ���ƽźǀĭMVC ���������������������
����������������������������������������������������������������������������������ƶŤƠƷ�Ĩƿ� Ţƀƃ�ƺƃƹ��

��
��

� ������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������     ÐÍƶƴǀƄǀŝ�ĨƿźŤƯƹżƿř�ƉŚŞƤƳř�ƶǀƳŚŧ���

ƉŚŞƤƳř�Żř�ƪŞƣ��ƉŚŞƤƳř�Ʋǀů��ƉŚŞƤƳř�Żř�ŶƘŝ��
ÑÍƶƤǀƣŵ���ÐÍƶƤǀƣŵ���ÎÒƶƤǀƣŵ���ÎÍƶƤǀƣŵ��Î�ÏÑ�

ƶǀƳŚŧ��ÏÒ�ó�ÏÕƶǀƳŚŧ���ÏÖ�ÐÍƶǀƳŚŧ���ÏƶǀƳŚŧ���ÑƶǀƳŚŧ���Ð�ƶƤǀƣŵ�ó�ÒƶƤǀƣŵ���
��

������������������������������������ƵŻřŶƳř�����ƽźǀĭ�����  ƵŻřŶƳř�ĭ��ƽźǀ������� ƵŻřŶƳř��ƽźǀĭ  ������Ʊŵźĩ�ƭźĭ�����������������������������  ƵŻřŶƳř�����ƽźǀĭ ���������������������������������  ƵŻřŶƳř�����ƽźǀĭ ������     ƵŻřŶƳř�����ƽźǀĭ��
�������������������������������������������������CK-MB� ���������HR, SP�������������   ECG����������ƾƄƄĩ����������������������������������������HR, SP��������������������������������������������ECG���������������������CK-MB 

��
��
��

�ƪĪƃÎ��ƢǀƤŰţ�ƽřźūř�ƁƹŹ�ƹ�ĨǀţŚưƃ 

��
�ŦŰŝ��
ŚŤƳƿƶƴƯřŵ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�Ū�ƽƜţ�ǀǀƆųŚƃ�šřź�ŚƷƽŵźĪƬưƗ�ƽŞƬƣ�ƾ��
ƣƹźƗƾƜţ� Żř� ƱŚƄƳ�ǀǀƴƘƯ� šřźƾ�Ţƃřŵ� ƆųŚƃ� ƶſ� źƷ� Źřŵ��
ƶŝ�ŹƺƏƽ�ŹŚƄƟ��ŜƬƣ�ƱŚŝźƋ�ƶĩ�ſǀƫƺŤƀƾ�ƹ�RPPřżƟř�ƿƴƘƯ�Ƃƾ�Źřŵƽ�

řźūř�ŜƣŚƘŤƯ�řŹƽ�ƪĪţƹźěźưţ�ƿƴƾŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ���ţŹŚŞƗ�ƶŝƾ�ƿ�ƶƬƷƹ�Ĩ
ř� ƉŚŞƤƳřƿźŤƯƹżƿŝ� šŶƃ� Śŝ� ĨǀƄǀřżƟř� ŜūƺƯ� ƶƴƿƴƘƯ� Ƃƾ��Źřŵ
ƆųŚƃ�ŚƷƽŵźĪƬưƗ�ƽƯ�ƾ�ŵŵźĭ� �řƿ� ƲƿźƤţ� ƶŤƟŚƿ� Śŝ� ľŚŞŚŤƳƿƯŚưţ�Ūƾ�
ƘƫŚƐƯě� šŚǀƄǀƲƮƷ� ��ƳřƺųƾŵŹřŵ���ŹƹŶĩō�ÏÍÍÏ��Ð���ŽƹźƬƯ�

�ÏÍÍÒ��ÎÑ�Źō��ƿƺţƺư�ÏÍÍÒ��Ñ�Ư��ǀřŶƳřź��ÏÍÍÒ��Ô���ƹ�ƿřŶƴƀŤæ�ƹ�
ƱřŹŚĪưƷ��æîîå��æê�Ƴ�ǀƫŚƘƟ� ƶĩ� ŶƳŵƺưƳ� ƱřƺƴƗ� żǀř� ŢƿźŤƯƹżƿ�Ĩ

ƫǀ� ƵŵźƯ�ŢƠ��Śŝæåå�ŶƇŹŵ�MVC�šŶƯ�ƶŝ�ƹ�èçƳŚŧ�ǀƶ� �Ưƾ��ŶƳřƺţ
řżƟř�ŦƗŚŝƿƪŝŚƣ�Ƃ�İƸūƺţſ�Ʊƺų�ŹŚƄƟ�Źŵ�ǀƫƺŤƀƾ�ƹ�ŜƬƣ�ƱŚŝźƋ��

žě�ř�ƶĩ�ŵŵźĭ�Ěģ�ƲƐŝ�źŝ�ƵŵŹřƹ�ŹŚŝƿƜţ�ƲǀǀřŹŸĭ�ƂƷŚĩ�Śŝ�šřźƽ�
ƬŴţ�źƀĩǀƶçƯ�ƎŞţźƯ�Ěģ�ƲƐŝ�ƾ�ŶƴƃŚŝ��ŚŤƳ�šƹŚƠţ�ŚƸƴţƿ�Żř�ƪƇŚů�Ū

ƜţǀǀƆųŚƃ�šřź�ŚƷƽŵźĪƬưƗ�ƽƶƘƫŚƐƯ� Źŵ��ƽųźŝ� Śŝ� źƋŚů�ƾ�Żř�
ƤŰţǀƯ�Źŵ��ƶŤƃŸĭ�šŚƤǀřżƟř�Ʊřżƿř�ƂƿƆųŚƃ�Ʋ�řźūř�ŜƣŚƘŤƯ�ŚƷƽ�

ƪĪţƹźěźưţ�ƿƴƾŢſř�� �ŹƺƏ� ƶŝƽ�ƶƘƫŚƐƯ� Źŵ� ƶĩ�ƽř� źƋŚů�ƿ�Ʋ
ƆųŚƃ�řżƟř� ŚƷƿơƺƟ� Ƃ�ƵŵŚƘƫř�ƽųźŝ� Źŵ� ŚƯř� ŶƳŵřŵ� ƱŚƄƳ� řŹ�ƾ�Żř�

ƬŞƣ� šŚƘƫŚƐƯƾ�� ƶƬưū� Żř�ĨƯ��ƩŚĭƹŵ��æîîç��æë�� �ƟřǀŻƺƴ�
�çååé��æè�ƹ�Ư�ǀřŶƳřź��çååê��ì�řźūř� ŵƺūƹ� Śŝ�ƽƫŚƘƟ�ǀ�ƶŝ� Ţ

ŝ�šŹƺƇǀƄǀřżƟř�ƶƴƿźŤưĩ�Ƃƽř�Źŵ�ƿƆųŚƃ�Ʋ�Ţſř�ƵŶƃ�ŢŞŧ�ŚƷ��
ƿĪƾǇŵ�Żř�ƿř�ƪƿƯ�ƝǈŤųř�Ʋƾ�ƳŵƺƯŻō�ƕƺƳ�Żř�ŶƳřƺţƾ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�

Įŝ�šŐƄƳǀŵź�ŹƺƏ�ƶŝ�ƽ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƶĩ�ƽƛ�ŵřźƟř�źƋŚů�ǀź��ŹŚĪƃŻŹƹ
ƳŵƺƯŻō� ŚƯř� �ŶƳŵƺŝ� ƶŤƟźĭ� Źřźƣ� ƵŵŚƠŤſř� ŵŹƺƯƾ�ŚƷƽƤŰţ�ǀ�šŚƤ

ĨƯ�ƩŚĭƹŵ��æîîç��ƹƟř�ǀŻƺƴ��çååé��ŶƳŵƺŝ�ŹŚĪƃŻŹƹ��ŵ�ŢƬƗƿ�źĮ
řƿƯ�ƝǈŤųř�Ʋƾ�ƃŚƳ�ŶƳřƺţƾŻř��Źŵ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƉŚŞƤƳř�ƕƺƳ�ƪĪţƹźě�

źưţƿƴƾźưţ�šŶƃ� ƹ�ƿŶƃŚŝ� Ʋ��ì�æè�� �ŹƺƏ� ƶŝƽ�ƶƘƫŚƐƯ� Źŵ� ƶĩ�ƽ�
ř�šŚƋŚŞƤƳř�Żř�źƋŚůƿźŤƯƹżƿŝ�ĨǀƄǀƶƴ��æåå�MVC����Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř

ƤŰţ� Źŵ� ŚƯřǀƯ� šŚƤǀřŶƳřź��çååê� �� ƹƟřǀŻƺƴ��çååé� �źưţ� Żřƿ�šŚƴ
ŤƯƹŚƤƯƾř�ƿƳƺţƹżǀĪƾ�ƺěƿŚ��źŤưĩ�šŶƃ�Śŝ�ƹƽŝ�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ŵƺ� 

ƶƯřŵř� Źŵ�ŚŤƳ�ƿƶƴƯřŵ� Żř� ƪƇŚů� Ū�ƽƜţ�ǀǀšřź�ƆųŚƃ��
ŻƿŢƀ�ƃǀưǀŚƾƿŞƬƣ�ƾ��ƣƹźƗƾ��CK-MB� �Żř� ƱŚƄƳřżƟř�ƿ�Ƃ

ƴƘƯƾ�Źřŵř�ƿżƳō� Ʋƿřźūř� ŜƣŚƘŤƯ� Ʈƽ�ƪĪţƹźěźưţ�ƿƴƾŢƃřŵ���ƶŝ�
ţŹŚŞƗƾ�ƿř� ƉŚŞƤƳř� ƶƬƷƹ� ĨƿźŤƯƹżƿŝ� šŶƃ� Śŝ� ĨǀƄǀ�ŜūƺƯ� ƶƴ
řżƟřƿƴƘƯ�Ƃƾ�ƆųŚƃ�Źřŵ�Ż�ƿŢƀ�ƃǀưǀŚƾƿƯ�ƾ�ŵƺƃ��řƿ�ƲƿŤƟŚŚŤƳ�Śŝ�ƶƿ�Ū

ƬŞƣ�šŚƘƫŚƐƯ�źŨĩřƾ��ƶƬưū�ŻřŚƷƽ�ŵŹřƹ��ÏÍÍÐ��ÎÔ�ƹ��ƱƺƀĩŹǈĩ�
�ÏÍÍÓ��ÎÕ��ŵŹřŵ� İƳřƺŴưƷ� �řƿřżƟř� ƲƿƯ� ƂǀƆųŚƃ� Ʊřż��
ŻƿŢƀ�ƃǀưǀŚƾƿŞƬƣ�ƾ��ƣƹźƗƾŚŤƳ�Źŵ�ƶĩ�Ʊƺų�Źŵ�ƿƶŝ�Ū��Żř�ƵŶƯō�Ţſŵ

ƶƘƫŚƐƯ�ƽƳ�źƋŚů�ǀƯ�Ţſř�ƵŶƃ�ƵŹŚƃř�ƱřŶŝ�żƾ�ƃŚƳ�ŶƳřƺţƾř�Żř�ƿ�ŵŚŬ
řźƃƿƟ� ƅŚų� ƎǀżƿĥƺƫƺƿĪƾ��ŝǀĥƺƫƺƿĪƾ�šŚƋŚŞƤƳř� Ǝſƺţ�
řƿźŤƯƹżƿŶƃ� ĨƿŶƃŚŝ� Ŷ� �ƱřŹŚĪưƷ� ƹ� řŻƺſ��çååë��æî��ƵŹŚƃř�

řżƟř�ƶĩ�ŶƴŤƃřŵƿŵ�Źŵ�Ƃƴţ�ƹ�ŹŚƄƟ�ƂƿƵŹřƺ�ƽƴƐŝ�ƾŶƃ�ƉŚŞƤƳř�ƹ�ƿ�Ŷ
ƶƬƌƗ�ƽƯ� ŜƬƣ�ƾ�ƴƯ� ŶƳřƺţźŬźŴţ� ƶŝ�ƿſō� ƹ� ŜǀŻƺƟźě� Ŝƿ�Ʊƺ
ƩƺƬſ�ŚƷƽŞƬƣ�ƾŵŵźĭ���řźƃ�Źŵ�ƶĩ�ŶƴŤƃřŵ�ŚƗŵř�ƱŚƳōƿƫŚƘƟ�ƩŚưƗř�Ǝǀ�Ţ
ƳŶŝƾƃ�Ŷƿ� �ŶƿƜţ�Ĩǀǀƀŝ� źǀźū� Źŵ�Ĩģƺĩ� ŹŚƿźƳƹźĩ� Ʊƺų� ƱŚƽ�

ſō�ŦƗŚŝ�Ţſř�ƲĪưƯǀƩƺƬſ�Ŝ�ŚƷƽŞƬƣ�ƾŵƺƃ�� �řƿƘƋƹ�Ʋǀ�ƶĩ�Ţ
ř� ŜƣŚƘŤƯ� ŜƬƛřƿưĪƀƾƯ�ǀŵ� ŵŹŚĩƺƿƯ� ƵŶƾ��ŹƺƸƓ� Śŝ� �ŵƺƃ

ƆųŚƃ�ŚƷƽŻ�ƿŢƀ�ƃǀưǀŚƾƿƯ�ǀ� ŶƴƳŚƯ� ŵŹŚĩƺCK-MB�Ʊƺų� Źŵ�
Ţſř�ƵřźưƷ��ƶưƷ�Śŝ�ƽř�ƿř�Źŵ��ƝŚƇƹř�ƲƿƯ�Ʋǀųźŝ�ƱŚƾ�ƱŚƤƤŰƯ�Żř�

ƬŞƣƾ�ŵŚƌŤƯ�šřźƔƳƽŚŤƳ� Śŝ� řŹ�ƿƶƘƫŚƐƯ�Ū�ƽŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�źƋŚů���ƶŝ�
ŹƺƏƽ�ſ� ƶĩǀĪƀƳŚưƾƱřŹŚĪưƷ� ƹ���æîíè� �ƷǀĢ�řżƟř� ƶƳƺĭƿ�Ƃ

1. Vitcenda  
2. Ejection fraction 
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ÐÍ����ŜƬƣ�ƽŵźĪƬưƗ�ƹ�ƾĪƿźŤĪƫř��ƾƿŚǀưǀƃƺǀŝ�šřźǀǀƜţ�ƩŚŞƳŶŝ�ƶƴǀƄǀŝ�ĨƿźŤƯƹżƿř�ƁŻŹƹ 

ƴƘƯƾ�ŹřŵƽŵŚƤƯ�Źŵ�řŹ�ƿ�źCK-MBźưţ�ŜƣŚƘŤƯ��Ʊƺų�ƿŶƃ�šŚƴƿ�ƹ�Ŷ
ƳǇƺƏƾźưţ�ƱřŹŚĪƃŻŹƹ�Źŵ�Śƴƃ�šŶƯ�ƿŶƳŵźĪƳ�ƁŹřżĭ�Ƶŵźĩ�Ʋ�çå���

� ƵƹǈƗ� ƶŝźƬǀƯ�ƱřŹŚĪưƷ� ƹ��ÎÖÕÖ��Ƴǀ� żŹŚƃřƵ�řƽƜţ� ƶŝ�ǀǀ�ź
ƺŤŰƯřƽCK-MB ƳŵƺƯŻō� Ʊƺų�ƾ�ŚƷƽ� ŜƣŚƘŤƯ� ŵƺų�ƿ�ƵŹƹŵ� Ĩ
źưţƿƴƾ�ÎÏƶŤƠƷ��řƽŵźĪƳ���ÏÎ���ŶŝƿƸƾřźƃ�ƹ�ƪƯřƺƗ�ƶĩ�Ţſř�ƿ�ƶŝ�Ǝ

ř�Źŵ�ƶŤƟŹŹŚĩƿ�šŚƘƫŚƐƯ�ƲƶƬưū�ŻřƳŵƺƯŻō�ƕƺƳ�ƾƳŵƺƯŻō�žƴū� �ƾ��
řźƃƿƟ� ƎǀżƿĪƾƟ� ƹ�ǀżƿĥƺƫƺƿĪƾƳŵƺƯŻō�ƾźưţ� ƕƺƳ� �ƿƵŹƹŵ� �Ʋ�ƽ�
źưţƿƴƾźưţ� šŶƯ� ƹ� šŶƃ� �ƿ� Ʋƶŝ� ƹ��ƹ� ƉŚŞƤƳř� ƕƺƳ� ƅƺƈų

ĭŹŵ�šǈƌƗǀƯ�ƉŚŞƤƳř� Źŵ� źƾ�� ŶƴƳřƺţƫŵǀƪ�Śŝ�šƹŚƠţ� ƹ�ƝǈŤųř�
ŚŤƳƿƤŰţ�ŪǀŶƴƃŚŝ�źƋŚů�Ƣ��ÏÍ�ÏÎ����

� ƶƯřŵř� ŹŵŚŤƳƿƶƴƯřŵ� ƶŝ� ƍƺŝźƯ� Ū�ƽƜţ�ǀǀƆųŚƃ� šřź�ŚƷƽ�
źŤĪƫřƿĪƾŞƬƣ�ƾ��ƣƹźƗƾƜţ� Żř� ƱŚƄƳ�ǀǀƴƘƯ� šřźƾ�� ũƺƯ� ŹřŵT�ƹ�
ƶƬƇŚƟ�ƽ�QTŢƃřŵ��� �ř�Źŵƿƹŵ�źƷ�ŚŤſřŹ�Ʋƽ�ũƺƯ�TƶƬƇŚƟ�ƹ��ƽ�

QTƴƘƯ�ƂƷŚĩ� �ƾ�Źřŵƽřźūř�ŜƣŚƘŤƯ� řŹ�ƽ��ƪĪţƹźěźưţƿƴƾ�ƱŚƄƳ�
ŶƳŵřŵ� �� řŸƫƿř�ƉŚŞƤƳř� ƶƬƷƹ�ĨƿźŤƯƹżƿŝ�šŶƃ� Śŝ�ĨǀƄǀ�ŜūƺƯ� ƶƴ

ƴƘƯ�ƂƷŚĩƾ�ƆųŚƃ�ƹŵ�Źřŵ�Ư�ŹƺĩŸƯ�ƾ�ŵŵźĭ��řƿ�ƲƿƳ�ƶŤƟŚǀŚŤƳ�Śŝ�żƿ�Ū
� šŚƘƫŚƐƯƶƬưū� Żř� İƬŞƣ�ƺƷƿƹŶƀƿƲƴ��ÏÍÍÑ��ÏÏ�ƹ�ƱřƹǇ��

�ÏÍÍÓ��ÏÐ��ƮƷ��İƳřƺųŵŹřŵ��ƜţǀǀƘƯ�šřźǀƴƾ�ũƺƯ�Źŵ�T�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�
ƀŝ�Źŵ�ƶĩǀŹŚƽĩŚů�ŵŹřƺƯ�Żř�ƾŚſŹŚƳ�Żř�ƾƿźƳƹźĩ�ƽŢſř����ŽƺĪƘƯ

�ũƺƯ�ƱŶƃTř�ƆŴƄƯ�ŢƯǈƗ�ƿưĪƀƾ��ƿƂƷŚĩ�Ś�Ʊƺų�Ɓŵźĭ�
ŜƬƣ�Ư�ƾ�ŗżū� ƱŶƃ� ŮƐƀƯ�ŢƫŚů� Żř� ƹ� ŶƃŚŝƾĮŤƟŹƹźƟ� ƹ�ƾ�Śţ�

ưƗ� ƱŶƃ�ŽƺĪƘƯǀƜţ� ƢǀǀƯ� źƾ�ŚưƳƿŶ� �ř� ŹŵƿƶŤĪƳ�ƂŴŝ� Ʋ�ƽ�ƪŝŚƣ�
Ƹūƺţƾ�ƿŚƃźĩŷ�ƱŚƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƶĩ�Ţſř��ƽ�źƋŚů�ƷǀƜţ�ĢǀǀźƽƴŞƯ�ƾ�

�ŢƟř� źŝƿƶƘƐƣ� ŵƺƘƇ� Ś�ƽ�STřźūř�ŜƣŚƘŤƯ�ƽ�ƿ�ƉŚŞƤƳř� ƶƬƷƹ�Ĩ
řƿźŤƯƹżƿŝ�ĨǀƄǀŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶƴ��řƿƯ�ƶƫŐƀƯ�Ʋƾ�ƃŚƳ�ŶƳřƺţƾ�šŶƯ�Żř�

ƫŚƘƟ� ƵŚţƺĩ� ƱŚƯŻǀŝ� ŢǀƄǀŹƺƏ� ƶŝ� ŶƃŚŝ� ƶƴƽ�ř� ƶĩƿ� ƲƵŻŚŝ��ƽƳŚƯŻ�ƾ�
ř�ŜŞſ�Ţſř�ƶŤƀƳřƺŤƳƿř�ŵŚŬƿưĪƀƾŶƃ�ƿƯ�Ŷǀ�ŵŹŚĩƺƜţ�ƹǀǀƶƘƐƣ�ź�ƽ�

STŵŵźĭ�Ʊō�ŵƺƘƇ�ƅƺƈų�ƶŝ���ţŚƘƫŚƐƯ�źŨĩř�Źŵƾř�Źŵ�ƶĩ�ƿ�ƶƐŝřŹ�Ʋ
ŚŤƳƿƌƣŚƴŤƯ� ŪƾƶƘƫŚƐƯ� Śŝ��ƽƵŵƺưƳ� ƱřƺƴƗ� źƋŚů��ŝ� �ŶƳřǀ�Żř� źŤƄ

ƳŵƺƯŻōƾ�ŚƷƾƿŞƬƣ�šǈĪƄƯ� Śŝ�ƾ��ƣƹźƗƾ�ƿŵřźƟř� Żř� ŚƽƶƤŝŚſ� Śŝ��ƽ�
ŝǀŹŚưƽ�ŚƷƽźƳƹźĩ�ƽƵŵźĩ� ƵŵŚƠŤſř� ŽƺŤĩŹŚƠƳř� ƹ��ŶƳř��ŻŹƺţ�

æîíî��çé�ţřƹ� �śŚƳŚ��æîîí��çê�śŚƳŚţřƹ� ��çååå��çë��� �ř� Źŵƿ�Ʋ
ƤŰţǀŤů�šŚƤƾ� ƩŚưƗř� Śŝ�ƿƫŚƘƟ�šŶƃ�ĨǀŤƾŻ�ƿŝ� źǀƄǀƜţ� ƶƴǀǀ�šřź
ƶƘƐƣ�ƽ�STŵƺŝ�ŵƺƸƄƯ�Ţſř�Ƶ��šƹŚƠţ�ƵƹǈƗ�ƶŝ�ŚƷƽĩŶƳř�ƾŝ�ƶĩ�ǀ�Ʋ
ŚŤƳƿƶƘƫŚƐƯ�Ū�ƽųźŝ�ƹ�źƋŚů�ƾƯ�ƑŚŰƫ�Żř�ƶŤƃŸĭ�šŚƘƫŚƐƯ�Żř�ǀ�Ʊřż

ũƺƯ� ĥŚŤƫƹ�ŢƟřTƯ� �ŵŹřŵ� ŵƺūƹ�ƾ�� Żř� ŶƳřƺţƕƺƳƳŵƺƯŻō�ƾ�žƴū� �
ƳŵƺƯŻōƾřźƃ�ƹ�ƿƟ�ƎǀżƿĪƾƟ�ƹ�ǀżƿĥƺƫƺƿĪƾƳŵƺƯŻō�ƾĭ�šŐƄƳ�ǀ�ƶŝ�ŵź
ŹƺƏƽ� ƶĩ�� ƱřŹŚĪưƷ� ƹ� ŵŚŤƀƳŹƺŝ�æîîè��çì�ƶƐŝřŹ��ƽƜţ�ǀǀ�šřź

ECGĭŵŚƯō�ŮƐſ�Śŝ�řŹ�ƾƳŚưƀū�ƾƫŚƘƟ�ƕƺƳ�ƹ�ǀƃŻŹƹ�Ţƾř�ƿƲ��ƶƳƺĭ
ŝǀ�ƱŚŶƳŵźĩĭŵŚƯō�ŮƐſ�Śŝ�ŵřźƟř�ƶĩ�ƾřŹřŵ�ǇŚŝ�ƽ��źŤưĩ�ŜƬƣ�ƱŚŝźƋ�

źě�ŵƺƘƇƿŵŹŚĪƿƶƘƐƣ�ƩŚ�ƽ�STƹ�řżƟř�ƿ�ũƺƯ�ĥŚŤƫƹ�ƂTŵƺŝ�ŶƳ�Źŵ�ƹ�
ŵƹŶŰƯ�ŵřŶƘţƽƳ� ŚƸƳō�Żř�ǀŚƷ�żƿƟƹźţźĜƾŵ�ŢſřŹ�ƹ�Ěģ�ƲƐŝ�ƿ�ƵŶ

Ŷƃ����

ŚƸƳ�ŹŵƿŚŤƳ�ŢƿſŹźŝ�Żř�ƪƇŚů�Ūƾŝ�ƎŝřƹŹ�ǀƜŤƯ�ƲǀĩŚů�ŚƷźƾ�Żř�
ƶƐŝřŹ�ƽƴƘƯ�ƾ�ŝ�ŹřŵǀƶƴƯřŵ�Ʋ�ƽƜţ�ǀǀżƳō�šřźƿ��ƮCK-MBƶƴƯřŵ�Śŝ��ƽ�

Ɯţǀǀ�ũƺƯ�šřźTƶƴƯřŵ�ƹ��ƽƜţ�ǀǀ�šřźRPPřźūř�ŜƣŚƘŤƯ�ƽ�ƪĪţƹźě�
źưţƿƴƾŵƺŝ���ƶƐŝřŹ�ƵƹǈƗ�ƶŝ�ƽƴƘƯ�ƾ�ŝ�ŹřŵǀƶƴƯřŵ�Ʋ�ƽƜţ�ǀǀ�šřźRPP�ƹ�
ƶƴƯřŵ�ƽƜţ�ǀǀ�ũƺƯ�šřźTŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ���ŚŤƳ�źŨĩř�ŹŵƿƬŞƣ�šŚƘƫŚƐƯ�Ūƾ�
ƵŹŚƃř�ƽƤŤƀƯ�ǀưƾƶƐŝřŹ�ƶŝ��ƽƳŚƯżưƷ�ƾř�ƿƆųŚƃ�Ʋ��Śŝ�ŚƷƿŶĪƿ�ƹ�źĮ

ƶŝ�ƶƐŝřŹ� ƅƺƈų�ƽ�RPPƆųŚƃ� Śŝ��ŚƷƽźŤĪƫř�ƿĪƾ�ƹ�
ŻƿŢƀ�ƃǀưǀŚƾƿƣŵ�ƹ�Ţſř�ƵŶƄƳ�ǀưƳ�ľŚƤƾ�ŚŤƳ�ƱřƺţƿƬŞƣ�šŚƘƫŚƐƯ�Ūƾ�řŹ�

ƮƷ��ŚŤſřŹƿŚŤƳ�Śŝ�ƊƣŚƴŤƯ�ŚƿƶƘƫŚƐƯ�Ū�ƽŢƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�źƋŚů����źƔƳ�ƶŝ
Ưƾ�ƬŞƣ�ŜƫŚƐƯ�ƹ�ŦůŚŞƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƶĩ�ŶſŹƾŚŤƳ�ƹ�ƿ�Żř�ƪƇŚů�Ū

ƶƴƯřŵ�ƽƜţ�ǀǀƆųŚƃ�šřź�Ư��ŚƷƾ�ƶƐƤƳ�Ʊřƺţ�ƽƣǈţ�ƾř�ħźŤƄƯ�ƹ�ƿ�Ʋ
ŐƀƯ�Śŝ�ƶƐŝřŹ�Źŵ�řŹ�ƆųŚƃ�ƶſƶƫ�ƽ�ƩŵŚƘţ�ƶƋźƗ�ŚƋŚƤţƽƀĩř�ǀ�ƱĦ

Ưǀř�ƹ�ŵŹŚĩƺƿưĪƀƾſŹźŝ�ƾŵźĩ���ƱƺƀĜƯŚţ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��çååì��æ��
ƫŚƘƟ� ƶĩ� ŶƴŤƃřŵ� ƵŹŚƃřǀƳŶŝ�ŢƾŶƃ�ƿŵŚů� ƹ� ŶƽřżƟř�ŜŞſ� ƶĩ�ƿ�Ƃ

ŚƋŚƤţƽƀĩř�ǀƯ�ƱĦǀ�ŵŹŚĩƺ�RPP��ŵ�ƱŚƯŻ�ƱŶƃ�ƵŚţƺĩ�ƹƿƫƺŤſŚƾ�ƹ�
ŻƺƟźěƿźƳƹźĩ�Ʊƺƽř�ŦƗŚŝ�Ţſř�ƲĪưƯ��ŵƺƃ�ƿř�ŵŚŬƿưĪƀƾƯ�ǀ�ŵŹŚĩƺ
Źō�ƹƿưŤƾ�ŚƷƽŞƬƣ�ƾŵŵźĭ�ħŚƳźƐų���ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ƱƺƀƫŹŚĩ�ƵƹǈƗ�ƶŝ�

�æîìè��çí�Ƴ�ǀƜţ�ƶĩ�ŶƳŵźĩ�ƱřƺƴƗ�żǀǀŻŚſ�ƹ�Ţųƺſ�źƽ�Żř�ƪƇŚů�
řƿưĪƀƾƜţ�ŦƗŚŝ�ǀǀŢƟŚŝ�šřź�ŚƷƽřŶƷ�ƿŤƾźū�ƹ�ŜƬƣ�ƿźŤĪƫř�ƱŚƿĪƾ�

Ư� Ʊōƾ�ŵƺƃ�ř�ƿƜţ� ƲǀǀƆųŚƃ� šŹƺƇ� ƶŝ� šřź�ŚƷƽ�Źŵ� ƞƬŤŴƯ�
ŵŹŚĩƹźŤĪƫř� ŹřŵƺưƳƿƯ�ƆŴƄƯ� ƭřźĭƺƾ�ŶƳŵźĭ� �řř� ŻƿŚŤƳ� Ʋƿƴģ� Ūǀ�Ʋ

Ưźŝƾ�ōƿ�ŶƶĩřżƟř�ƿźƏ�Żř�ŜƬƣ�źŝ�ƵŵŹřƹ�ŹŚƄƟ�ƂƿřżƟř�Ƣƿ�ƹ�ƱŚŝźƋ�Ƃ
ſ� ŹŚƄƟǀƫƺŤƀƾ��řżƟř� ŦƗŚŝƿƆųŚƃ� ƂżƷ�ƿƶƴ�ƽƀĩř�ǀ�ƱĦ

ƯǀŵŹŚĩƺ(RPP) �ř�ƿưĪƀƾƯ�ǀŵŹŚĩƺ�řżƟř�Śŝ�ƵřźưƷ�ƿƬŴţ�Ƃǀƶ�ƽ�CK-
MBƩƺƬſ��ŚƷƽƯ�ǀ� ƶŝ� ŵŹŚĩƺ� ƪųřŵƯ� Ʊƺųƾ�ŵƺƃ� �ƶŤŞƫřƜţ�ǀǀ�šřź
ƫƺŝŚŤƯǀĪƾŵ�ƿźĮƽƮƷ��ƺģřżƟř� ƱƿƯ�šŚŤĩǇ�ƖưŬţ�Ƃƾ��ŦƗŚŝ� ŶƳřƺţ
ƜţǀǀŢƟŚŝ�šřź�ŚƷƽřŶƷ�ƿŤƾźū�ƹ�ƿźŤĪƫř�ƱŚƿĪƾƯ�źŝ�ƹ�ƵŶƃ�ŜƬƣ�ǀ�Ʊřż
ƜţǀǀŚƳ� šřź�ƆųŚƃ� śƺƬƐƯ�ŚƷƾƿƶƘƐƣ� ŶƴƳŚƯ��ƽ�ST� ũƺƯ� ƹ�T�
ŝǀřżƠƿŶ��ţŹŚŞƗ�ƶŝƾƮƷ��ŚŤƳ�Żř�ƶĩ�ƱŚƴģƿƶƘƫŚƐƯ�Ū�ƽƳ�źƋŚů�ǀźŝ�ż�Ưƾ�ōƿ�Ŷ

řżƟřƿƂRPPƯ�ƾ�řżƟř� Śŝ� ŶƳřƺţƿ� ƂCK-MB� ŽƺĪƘƯ� ƹ��ƱŶƃ
ũƺƯTŵŵźĭ� ƵřźưƷ�� �Őţ� ŹŵǀƿŚŤƳ� ŶƿƶƘƫŚƐƯ� Ū�ƽ�ƹ� ƺĩƹŹŚƯ� źƋŚů�

ƱřŹŚĪưƷ��æîìì��çî��ƶĩ� ŶƳŵřŵ� ƱŚƄƳƶƬųřŶƯ� ƪƯřƺƗ��ƵŶƴƴĩ�řƽ�ƶĩ�
řżƟř�ŦƗŚŝƿƀĩř�ƝźƈƯ�ƂǀƯ�ƱĦǀ�ŵŹŚĩƺ�MVO2��Ưƾ�Śưţ��ŶƳƺƃƿ�ƪ

Ư�ƱŵƹżƟř�ƶŝǀƶƘƐƣ�ŵƺƘƇ�Ʊřż�ƽ�STŽƺĪƘƯ�ƹ���ũƺƯ�ƱŶƃTŶƳŹřŵ���
řƿƯ�ƶƫŐƀƯ�Ʋƾ�ƫŵ�ŶƳřƺţǀƬƾŹ�źŝ�ƶƐŝř�ƽ�RPPƜţ�ƹ�ǀǀ�ũƺƯ�šřźT��ŶƃŚŝ�

�ƶĩ�řźģƤŰţǀŻ�šŚƤƿŵŚƽƶƐŝřŹ�ƶŝ��ƽ�RPP�ƹ�MVO2�Źŵ�ƹ�ŵřźƟř�Źŵ�
řźƃƿ� ƞƬŤŴƯ� Ǝ� ƵŹŚƃřŶƴŤƃřŵ��ƹƿĪƬǀƱƺƀƴ��ÎÖÔÖ���ÔÒ�Í r���

ŶƴƫŹƺƳ��æîíî���ìé�å r�ƪŝƺĭ� ���ÎÖÕÔ���ÕÐ�Í r��� �ƴĤưƷǀ�Ʋ
ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ƺĩƹŹŚƯ��æîìì���ŶƳŵƺŝ�ŶƤŤƘƯƿƶƐŝřŹ�Ĩ�ƽƐų�ƾ�įƺƣ�

ŝǀ� ƲƯǀƶƘƐƣ� ŵƺƘƇ� Ʊřż�ƽ�STŽƺĪƘƯ� ƹ��� ũƺƯ� ƱŶƃTƯ� Śŝ�ǀ�Ʊřż
ƬŴţǀƶ�ƽżƳō�ƿ� ƮCPKé�ƩƺƬſ�ŚƷƽƯ� ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ǀŵŹřŵ� ŵƺūƹ� ŵŹŚĩƺ��
ƹƽƪŰƯ�Źŵ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ��ŚƷƾƿůŚƳ�Żř�ǀƶ�ƽěř�ƾ�ŵŹŚĩƿŝ�ƶĩ�ŜƬƣ�ƩŚǀźŤƄƿ�Ʋ

ƶƘƐƣ�ŵƺƘƇ�ƽ�STŽƺĪƘƯ�ƹ���ũƺƯ�ƱŶƃTƩƺƬſ��ŶƴŤƃřŵ�řŹ��ŚƷƽ�
řƿſƺƀŰƯ�ŢƟř�ƢƏŚƴƯ�Ʋƾ�Żř�CPK�ƶŝźŬţ�řŹ�ŶƳŵƺưƳ���Śŝŵƺūƹř�ƿ��Ʋ

1. Creatin phosphokinase 
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�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÏ�ƵŹŚưƃ��ÎŢƄƸŞƿŵŹř�ƹ�ƲƿŵŹƹźƟ����ÎÐÕÖ����������������������������ƾƋŹŹƺě�Ʋƀů��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��ÐÎ 

ģǀ� ĬƳŚ�çååå� �ƹźƟŚſ���æîîæ� �ŚŤƳ� ƶŝ� ŵƺų� šŚƘƫŚƐƯ� Źŵƿ�Ū
ƌƣŚƴŤƯƾŚŤƳ� Śŝ�ƿƤŰţ�Ūǀ�Ţſŵ�źƋŚů�ƢƿŶƴŤƟŚ� �ģǀ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ĬƳŚ

ŶƳŵƺưƳ�ƁŹřżĭƶĩ�� Żř�çîưſō�ħŵƺĩ�ƾƹŹřŵ� Żř� ƶĩ�ƽƫŚţƺŝźţ�ǀ�Ʋ
� �ŶƳŵƺŝ� Ƶŵźĩ� ƵŵŚƠŤſřçåǈƗ� ŚƸƳō� Żř� źƠƳ�ƿř� ƮƿưĪƀƾ�Źŵ� řŹ�ECG�

ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŵƺų��řƿƫŚů�Źŵ�ƲƾřżƟř�ŚƸƳō�Żř�źƠƳ�ƶſ�ŚƸƴţ�ƶĩ�ŵƺŝ�ƿ�Źŵ�Ƃ
CK-MBŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ� řŹ���èå���ƤƗ�źƟŚſ�ŚƯřǀƵŶ�ƽŵ�ƿźĮƽ��Ţƃřŵ�

ƹƽ� ŵƺŝ� ŶƤŤƘƯ�CK-MBƈųŚƃ�ƾ� ƶŝ� ŢŞƀƳ� ƶĩ� Ţſř�ECG�
źſƿƯ�źŤƸŝ�ƹ�źŤƘƾ�ſō�ŶƳřƺţǀŞƬƣ�ŜƾƘƯ�řŹ�ǀŚưƳ�ƲƿŶ��ŚŤƳƿŝ�Ūǀř�źĮƳŚƿ�Ʋ

�Żř�ƶĩ�ŵƺŝçìŝ�ǀŞƬƣ�ŹŚưƾ��æèŝ�ǀřŹřŵ�ŹŚưƽCK-MB�Żř�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ�ǇŚŝ�
řƿ�ƲæèǈƗ�źƠƳ�Ƃƃ�ŚƸƴţ�źƠƳ�ƿŝ�ƮǀŹŚưƽŞƬƣ�ƾ�Źŵ� řŹ�ECG�ŵƺų�

ŶƳŵřŵ� ƱŚƄƳ��èæ�� �ƱŚưƷ�ƷŚƯ� Żř� ƶĩ� ƶƳƺĭǀ�ŹƺĩŸƯ� šŚƘƫŚƐƯ� Ţ
ěǀř� �ŢſřŶƿƹŹ�šŚƘƫŚƐƯ�Ʋƽŝ� ŵřźƟř�ǀřźƃ� Źŵ� ƹ� ŹŚưƿƐƾ�ƹ�ƅŚų�

ƫŚƘƟ� ƶƳƺĭ� źƷ� ƭŚŬƳř� ƱƹŶŝǀƳŶŝ� ŢƾŸě� ƭŚŬƳř�ƿƶŤƟź�ř� Źŵ� ƹ� ŶƳřƿ�Ʋ

ƣŚƴţ� ƶƳƺĭ� źƷ�šŹƺƇŚŤƳ� Śŝ�ƊƿƶƘƫŚƐƯ�Ū�ƽ�ŹŚƔŤƳř� Żř� Źƹŵ� źƋŚů�
ƳǀŢƀ����
��
ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ��

ƴģ� ƪĩ� ŹŵǀƯ� źƔƳ� ƶŝ� Ʋƾ�ƵŵŚƠŤſř� ƶĩ� ŶſŹ�ƽ�Żř� ƱŚƯżưƷ�
ƆųŚƃ�ŚƷƽŵźĪƬưƗ�ƽŞƬƣ�ƾ�ƣƹźƗ�ƾ� ŶƴƳŚƯ� ƮƸƯ�RPPŚſ� Śŝ�ƿ�ź
ƆųŚƃ�ŚƷƽŞƬƣ�ƾ� ŶƴƳŚƯ�ECGƹ�CK-MBƯ�ƾ��ŜŞſ� ŶƳřƺţ
ƶƘſƺţ�ƽ�ƵřŹ�ŚƷŹŚĩƽřźŝ� ŜſŚƴƯ�ƽſō� ƂƷŚĩ�ǀŜ�ŚƷƽŞƬƣ�ƾ�Źŵ� �

źƃřƿźưţ�Ǝƿƴƾŵƺƃ�ƞƬŤŴƯ�ŵřźƟř�ƹ���ř�ŻřƿƲ�Ư�ƹŹƾ�Żř�Ʊřƺţ�RPP�ƶŝ�
�ƱřƺƴƗƿ�ĨŵźĪƬưƗ�ƆųŚƃƽƯ�ŵŹƹōźŝ�ŢƸū�ǀ�ƶŝ�ƵŵŹřƹ�ŹŚƄƟ�Ʊřż

ƯǀŵƺưƳ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹŚĩƺ��ř�ŚŝƿƘƐƣ�źƔƳ�ŹŚƸƓř�ƩŚů�ƲƾƶƐŝřŹ�ŵŹƺƯ�Źŵ��ƽ�
řƿƆųŚƃ�Ʋ�ƵƺŰƳ�ƹ�ŚƷ�ƽŧŐţ�ǀź�Ÿěƿźƽřźƃ�Żř�ŚƸƳō�ƿźưţ�Ǝƿƴƾ�ƞƬŤŴƯ�

ƤŰţ�ƭŚŬƳř�ƶŝ�ƍƺƴƯǀšŚƤƫŚƐƯ�ƹ�ŝ�šŚƘǀř�Źŵ�źŤƄƿƯŻ�ƲǀƯ�ƶƴƾ�ŶƃŚŝ��
��
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