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Īģǀ�ƵŶ 
ƯŻǀ��ƝřŶƷř�ƹ�ƶƴ����ƮųŻ�Ŷƃƿ��ŶƳźƣǀ���ƶƿĪƾ�����Īƃżě�ƮƄģ�žƳřĥŹƹř�ŵŹřƺƯ�Żř�ƾ�Ţſř�����ř�Żř�ƝŶƷƿ���Ƙţ��ƶƘƫŚƐƯ�Ʋǀǀ���ƀºƯ�ƪƯřƺƗ�ƲŤ�����ƵŶºƴƴĩ�ŶƘ���ƪºƬƗƯǀ�ºŝƹźĪƾ�ř�ƿ��ƶºƫƹż
ŚŤƳ�ƹ�ƵŶƃƿŝ�Źŵ�ƱŚƯŹŵ�ŪǀźŤƀŝ�ƱřŹŚưƽƳźƣ�ƮųŻ�Śŝ�ǀŶƃ�ƶƿŵƺŝ�Ŷ���

�ſŹźŝ�ƁƹŹƾ����Źŵ�ƿ��ō�ƶƘƫŚƐƯ�Ĩƿ��ŝ�źĮƳ�ƵŶƴǀ�ſ�ƲŚƸƫŚƽ�æèíê�æèíé��ŝ�ƭŚưţ�ǀƳřŹŚưƾ�����ƮųŻ�ŢƬƘŝ�ƶĩ�Ŷƃƿ��ŶƳźƣǀ��ŝ�Źŵ�ƶǀ�Ƴ�ƱŚŤſŹŚưǀŹŚĩƺĪƽ�źŞţ��ºƿ��Ÿºě�żƿ��Ŷºƃ�Ɓź�Ƶ
ŶƳŵƺŝŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�Śŝ��ƽſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƮųŻ�ƪŰƯ�Żř�ƾŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ���ƯŚưţ�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯƾŚƷ�ƶƳƺưƳ�ƽŹƹō�Ɩưū�ƽƵŶƃ��Ưō�ĬƳŹ�Śŝ�ǀżƽŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�ŢƄĩ�ƹ�ƭźĭ����
ƿ�ŚƷ�ƶŤƟŚ���Żř�æååſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ŹŚưǀŝ���ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƾëê���ƹ�źƧŸƯèê��ŶƳŵƺŝ�ŦƳƺƯ��èæ��ŻŹƹŚƄƧ�ƱřŹŚưǀŝŶƳŵƺŝ��ƬŞƣ�ƾůřźū�ƾ��Źŵ�ƮƄºģ�èå������ŚºƷ�ƮƄºģ�Żř

ŵƺŝ�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř� ěř�ƥƺƧƺƬǀƟŚŤſř��ƵŶƃ�ƶƫƹżƿř�ƮƀǀƳŚĭŹř�ƲƿźŤƘƿŚƃǀƯŹŶǀŶƿ�ž�êí���ŚƷ�ƵźƐƣ�ƹ�Ƶŵƺŝƽ����ƾƟźƈºƯ�ƽŚºƸƨǀţƺǀŝ�ƾºŤƳō�ƲƿźŤƘƿŚƃ�ƲǀƀƿŚƯŚŤƴū�ƹ�ƲǀƫƹŻŚƠſ�
��íî����ŝ�ƹ�ŵƺìé���ŵƺŞƸŝ�ƾƿƹŹřŵ�ƱŚƯŹŵ�Śŝ�ƱřŹŚưǀŝ�ŻřƿŶƴŤƟŚ����

ŤƳǀ�ĭ�ƶŬǀźƽ���ř�Źŵ�ƿ��ƟŚŤſř�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋǀ�ěř�ħƺĩƺƬǀƯŹŶǀŶƿ�Śƃ�žƿźŤƘƿ�ƳŚĭŹř�Ʋǀ�ř�Ʈƀƿ��ůřźū�ƹ�ƵŶƃ�ƶƫƹżƾƬŞƣ�ƾ�Śºƃ�ƮƄģ�ƿźŤƘƿ��ƀºƯ�ƪºƯŚƗ�ƲŤ��ƵŶºƴƴĩ�ŶƘ���ƮºųŻ�įřźºŝ
�ƶǀƳźƣ�ŶŝŶƃŵƺŝ����

��
ŶǀƬƧŚƷ�Ƶĥřƹ��Ư���ƵŶƴƴĩ�ŶƘŤƀƯ�ƪƯřƺƗ��ƶǀƳźƣ�ƮųŻ�ǀŝƹźĪǀĥƺƫƺƽƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ŲſŚě�����

��
�ƶƯŶƤƯ��
� ƮųŻƳźƣǀ� ƶƿĪƾŚƃ� ƪƬƗ� Żř�ƿŝŚƳ� ƖǀŚƴƾƿƳŵ� Źŵ�ǀ�Źŵ�ƅƺƈŴŝ� Ś
ŚƷŹƺƄĩƽŢſř�ƶƘſƺţ�ƩŚůŹŵ���æ�.źƯō�Źŵ�ƿſ�ŵƹŶů�ƩŚſ�źƷ�ŚĪƾ�

Ư�ǈŤŞƯ�Ʊō�ƶŝ�źƠƳ�ŹřżƷƾ�ŶƳƺƃ�ç�.��Źŵ�ơƹźƗ�ŵƺūƹ�ƭŶƗ�ƶŝ�ƶūƺţŚŝ
Ƴźƣǀ�ƶƬƇŚů�ƮųŻ��ƶƿĪƾžƳřĥŹƹř�Żř��ŚƷƽ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƮƄģ�řźŝƽ�ƂƷŚĩ�

ŝ�ƉŹřƺƗǀŹŚưƽ�ŹƺƟ�ƱŚƯŹŵ�ƽſŹźŝ�ŽŚſř�źŝ�ŜſŚƴƯ�ƹ�ƾƫŚŝ�ǀƴƾ�ƹ�
ƯǀŝƹźĪǀĥƺƫƺƿŹƹźƋ�ĨƽŢſř����ƱŚĪƃżě�ƮƄģ�ŜƬƛř�ſŹźŝ�ƱƹŶŝƾ�

ŚƯŻōƿƷŚĮƄƾ�ŝǀƳźƣ�ƮųŻ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚưǀ�ƶŤƳō�Śŝ�řŹƾ�ŝǀţƺǀĨ�ŚƷƽſƹ�ǀ�Ɩ
ƐƫřǀƯ�ƱŚƯŹŵ�ƞƾŶƴƴĩ���è�Ż�ƿŢſřźŧƺƯ�ŜƬƛř�řź��é��ƫƹƾŵřŶƘţ�Źŵ�ƽ�
ŝ�Żřǀŝ�ơƺƟ�ƱŚƯŹŵ�ƱřŹŚưƾ�źŧř�řŢſƳźƣ�ƮųŻ�ŵŹřƺƯ�ƭŚưţ�Źŵ�řŸƫ�ƹ�ǀ��ƶ

ƶƳƺưƳ�ŹřŵźŝƽƇƺţ� ŢƄĩ� ƹ�ǀƯ� ƶƾ�ŵƺƃ��ê� ��ƶŞƴū� źŝ� ƵƹǈƗ� ƶĩ
ŴƄţǀƈƾ�ŤƳō� ŷƺƠƳ�ŵƺŞƸŝ�ŜŞſ� �ƾ�ŝǀţƺǀźŝŵ�ƹ�Ĩƿ�ƵŻƹźĪƳ�ŢƟŚŝ�ƱŚƯŶ

Ưƾ�ŵƺƃ��ë���ţř� ƪƯřƺƗǀƫƺƺĥƿƳźƣ� ƮųŻ�ĨǀŚƷŹƺƄĩ� Źŵ� ƶƽ�ƞƬŤŴƯ�
�Ţſř�šƹŚƠŤƯ�ì� ��ř�Ʊŵźĩ�ƆŴƄƯƿ�źƷ�Żř�ƶƤƐƴƯ�źƷ�Źŵ�ƪƯřƺƗ�Ʋ

ĩřźŝ�ŹƺƄƽƘţ�ǀǀƄƯ�Ǝų�ƲƾŹƹźƋ�ƱŚƯŹŵ�ŢƸū�ƖƯŚū�ƽ�Ţſř��í�.�

ř� Źŵ�ƪƯŚĩ�ƹ�ƖƯŚū�šŚƗǈƏřƿƯŻ�ƲǀƩŚưƃ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƶƴ�ř�śźƛƿ�Ʊřź
Ƴ� ŵƺūƺƯǀŢƀ���ƝŶƷƬƇřƾř�ƿſŹźŝ� ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƾ�ƪƯřƺƗ�ţřǀĥƺƫƺƿƦ�
Ƴźƣ�ƮųŻǀ�ƶ�ŹŵŝǀźŤƀŝ�ƱřŹŚưƽŹŵ��ŝǀƳ�ƱŚŤſŹŚưǀŹŚĩƺĪƽźŞţ�ƿ�Źŵ�żšŶƯ�

ƿĨ�ƩŚſ�� ƶĩ� ŵƺŝƿƗŚūŹř� żĩźƯ�ĨƾŹŵ�ƶƤƐƴƯ�ƩŚưƃ��śźƛř�ƿƱřź�
Ư�śƺƀŰƯƾ�ŵƺƃ���

��
ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ��ŚƷ� ���

ř� Źŵƿ� ƶĩ� ƶƘƫŚƐƯ� ƲƿƶƘƫŚƐƯ� ĨŚƯŻō�ƿƷŚĮƄƾ�� ƹƫŚŝǀƴƾō�ƿ�źĮƳ� ƵŶƴ
Ưƾ�ŝ� šŚƗǈƏř� �ŶƃŚŝǀźŤƀŝ� ƱřŹŚưƽƳźƣ� ƮųŻ� Śŝ�ǀŝ� Źŵ� ƶǀ�ƱŚŤſŹŚư
ƳǀŹŚĩƺĪƽźŞţ�ƿ�ŶƴƠſř�Żř�żæèíé�ŶƴƠſř�Śţ�æèíêŹƹō�Ɩưū�ƽŶƃ���řƿ�Ʋ
ŝǀſŹŚư�ƱŚŤƿƃŻƺƯō�żĩźƯ�Ĩƾ�ƮƄģ�Īƃżěƾ�Ưƾ�ŝ�ƶŝ�ƶĩ�ŶƃŚŝǀ�ƱřŹŚư

ƩŚưƃ�ř�śźƛƿƘưū� Śŝ�ƱřźǀŤƾ�ŵƹŶů�çƯ�ǀƬǀ�ƮƄģ�šŚƯŶų� �źƠƳ�Ʊƺ
ĪƃżěƾƈƈŴţ�ƾƈƈŴţ� ơƺƟ� ƹ�ƾƯ� ƶŗřŹř�ƾ�ŚưƳƿŶ� �ŝ� ƭŚưţǀ�ƱřŹŚư

ƫřƺŤƯ�šŹƺƈŝƾŚƸưųŻ��ŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ�ƽƹ�ƿĥŹŚƯ��ƱŹƺƯ��Ʃřźƿ��ƩŚƴ
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řƿŤſźŤƴǀƀǀƟƹźţƹŹƺƳ�ƹ�ƪǀưųŻ�źƷ�ƹ�Ĩƾŝ�Śŝ�ƵřźưƷ�ǀŹŚưƽ�ſǀưŤƀǀƦ�
ƿřƺţř� ŚƿưǀŶƳŶƃ� ƝŸů� Ʊƺ� �ŝ� šŚƈŴƄƯ� ƶŝ� ƍƺŝźƯ� šŚƗǈƏřǀ��ŹŚư

ƫƹř�šŚƯřŶƣřǀřźŝ�ƶƽŴƄţ�ǀŚƯŻō�šŚƯřŶƣř� �ƆƿƷŚĮƄƾƀƯ�ƪƯřƺƗ� �ŤŶƘ�
ŚƸƳŚƯŹŵ�ƹ�ŚƷ�ƶƳŚƄƳ�ƹ�ƮŗǈƗ��ƵŶƴƴĩƽƬŞƣ�ƾƇƺƈŴƯ�ƭźƟ�Źŵ�ƾ�ŵŹřƹ�

Ŷƃ��ŵƿŝ�Ŷǀ�ƲƬƴſř�šŹŚģ�Śŝ�ƱřŹŚưƘţǀǀƲŶƃ���ŚƘƯƿŝ�ƶƴǀƯƺǀěƺĪſƹźĪǀ�Ĩ
ƹ� ŢƟźĭ� ƭŚŬƳř�ƵŻřŶƳř�� ƮųŻźŝ�Ư� ŜƀůǀƬǀŵźĭ� ƆŴƄƯ� źŤưƿŶ��

ŹŚƠƬŝ� ƪŨƯ� ƵřźưƷ� šǇǈŤųřƿźţ� �ŢƿĪǀŻŚƿ�ž���ŽƺưƫŚŤƟƺĭǇ
źĩřŵƿſƺǀŤǀĪƄų��ƲƯżƯ�ŢƾƮƄģ��ŝ��ƾƀů�ƾƳźƣ�ǀţŚěƺţřźĩ��ƶƾ��Żƺƫƺŝ�

ůřźū�ƪưƗ�ƶƳƺĭźƷƾƬŞƣ�ƾſŚưţ�żƴƫ�Żř�ƵŵŚƠŤſř��ƾƵźƐƣ�ƹ��ŚƷƽưƄģ�ƾ�
ſŹźŝƾ�ƹ�ƿŶƃ�ŢƃřŵŵŚ��Źřŵźŝ�ƶƳƺưƳƽţ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ǀŝ�ƚǀŹƺŤƀƽƵźưƳ��
æêŻ�ƪŰƯ�Żř�Ź�Żř�ŶƘŝ�ƮųƿŗŚĩřźŤţ�ƵźƐƣ�ƲŤŴǀ�Ʋê�åŶƇŹŵ��ŢƄě�Źŵ�
ŝǀƯƺǀęƺĪſƹźĪƶŤƟźĭ�šŹƺƇ��Ƅĩ�ŻřŶƘŝ�ƹǀƹŹ�źŝ�ƶƳƺưƳ�ƱŶƽ�ƹ�ƭǇ�

Ưō�ĬƳŹǀżƽŻ�Źŵ��ƭźĭ�ƿƯ�źǀſŹźŝ�ęƺĪſƹźĪƾ�ħƺĪƄƯ�ŵŹřƺƯ�Źŵ�ƹ�
ģŹŚƣ� ƮųŻ� ƶŝƾƯō�ĬƳŹ�ǀżƽ�KOHŢƟźĭ� ƭŚŬƳř���ŚƴưƋ�� ��ƶƳƺưƳ

ŵƿźĮƽƬěř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ǀţŚĪŹƺźŤſř�ƿ�ƪƸţ�ŢƄĩ�ŢƸūǀ�Źŵ�ƶĩ�Ŷƃ�ƶ
ŰƯǀƳƺų�ŹŚĭō�ƎƾţǈĪƃ�ŹŚĭō��ƾ���ƹ�ƹŹƺŝŚſ�ŹŚĭōţǀƬĭƺǀ�Źřźƣ�šǇƺĪ

ŢƟźĭ��ŰƯǀſŹźŝ�ƶŤƠƷ�ƹŵ�Śţ�ŻƹŹ�źƷ�ġŹŚƣ�ŢƄĩ�ƎƾŶƃ����ƭŚưţ�Źŵ
ŝǀŶƘŝ� ƱřŹŚư�ƶƳƺưƳ� Żř�ŹřŵźŝƽƹŹřŵ� ƱŚƯŹŵ� �ƾƿ�řźŨĩř� ƶĩ� Ŷƃ� ƕƹźƃ�

ŚƷ�ƵźƐƣ�šŹƺƈŝƽƺƤţ�ƿŤƾƫƹŻŚƠſ�ǀŚƯŚŤƴū�ƹ�Ʋƿƀǀ�ŵƺŝ�Ʋ�íî�����Źŵ
ŚƸưųŻƽƫƹř�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ƭƹŚƤƯ�ǀŤƳ�ŽŚſřźŝ�ƹ�ƶǀŤƳō�ƹ�ŢƄĩ�ƶŬƾŝ�ǀ��ƭřźĭƺ

Ɯţ� ƱŚƯŹŵǀǀƯ� źƾ�ƿŢƟŚ� �řźŝƽ�ƾſŹźŝ�ƿƶŤƟŚ�ŚƷ� ŹřżƟř� ƭźƳ� Żř�SPSS�
Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř���

��
ŚŤƳƿŪ��

æååŝ�ǀŹŚư�Ƴźƣ�ƮųŻ�ƶŝ�ǈŤŞƯǀ�ƪƯŚƃ�ƶëê���ƹ�ŵźƯèê���Śŝ� �ƱŻ
ƯǀĮƳŚǀƴſ�Ʋƾ�ëtæí/êêſŹźŝ�ŢŰţ�ƩŚſ�ƾŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ����ƮųŻƳźƣǀ�ƶ

řźŨĩř���ê�ëî���ƴſ�Ƶƹźĭ�Źŵƾ�êæ�Śţ�íå�ƩŚſ�ƃƿŚſŚƴƾŶƃ���ŹřŵƺưƳ�
æ��żƯźƣ�ƹ�ŵŹŵƽŚƃ�ƮƄģ�ƿźŤƘƿŚĪƃ�ƹ�ƮŗǈƗ�Ʋƿŝ�šŚǀ�řŹ�ƱřŹŚưĪƄţǀ�ƪ

Ưƾŵ�řŵ��æëŝ� Żř� źƠƳ�ǀŤƳō� Żř� �ƶƘūřźƯ� Żř� ƪŞƣ� ƱřŹŚưƾŝ�ǀţƺǀŚƷ�Ĩƽ�
ƘƋƺƯƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƫƹŻŚƠſ�ƪƯŚƃ�ƶĩ�ŶƳŵźĩ�ǀŚƯŚŤƴū��Ʋƿƀǀ�Ʋî��źƠƳ�

ſǀſŚƀĩƺƬƟƹźĜǀƲèƯŚŤſŚƠƫƺſ� �źƠƳ�ǀ� Ŷƿ�ƩƺƀĜĩ� ƹ� ŵŹƺƯ� Ĩ
ŚſřźŤţƿƬƨǀ�Ʋèŵƺŝ�ŵŹƺƯ����ŹŵëƳŚƯŹŵ�ƱƺţŹƺĩ�ƶƤŝŚſ�ŵŹƺƯ�ƾſ�ǀưŤƀǀ�Ʀ

Ţƃřŵ� ŵƺūƹ�ŝ� ƭŚưţ� Źŵǀ�Źŵ� ƮųŻ� ƪŰƯ� Żř� ƶƬƇŚů� ƶƳƺưƳ� ƱřŹŚư
ŰƯǀŚƸƐƽƳƺų�ŹŚĭō�ƾţǈĪƃ�ŹŚĭō� �ƾţ�ƹ�ƹŹƺŝŚſ�ŹŚĭō� �ǀĭƺǀ�šǇƺĪ
Ŷſƿ�Źŵ�ƶĩ�ŶƳŶƃ�Ƶŵřŵ�ŢƄĩ�ƮèæƯŚƃ�ƹ�ŵƺŝ�ŢŞŨƯ�ŵŹƺƯ���ƪçì�ŵŹƺƯ��
źŤĩŚŝƽ �ƹ�éŵƺŝ�ġŹŚƣ�ŵŹƺƯ����ƩƹŶūç�� 

�Źŵëêŝ�ǀŤƳ�ŹŚưǀƯō�ĬƳŹ�ƶŬǀżƽưſř�ǀƸţ�źǀ�ŢŞŨƯ�ƮųŻ�Żř�ƵŶƃ�ƶ
�Źŵ�ƶĩ�ŵƺŝëè�ŵŹƺƯ��î�îë���ƀĩƺĩƾ�ƹ�ŢŞŨƯ�ƭźĭ�çŵŹƺƯ���æ�è���

ſŚŝǀŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ŢŞŨƯ�ƭźĭ�ƪ��Źŵîì��ŤƳō�Żř�ŵŹřƺƯƾ�ŝǀţƺǀ�ƵŵŚƠŤſř�Ʀ
Ŷƃ��ŚƃƿźŤƘƿŤƳō�Ʋƾ�ŝǀţƺǀŚƷ�Ʀƽſř�ŵŹƺƯ�ƪƯŚƃ�ƵŵŚƠŤ��ƫƹŻŚƠſ�ƵźƐƣǀ�Ʋ
�ƹ ŚƯŚŤƴūƿƀǀƺƤţ�Ʋƿ�ƵŶƃ�Ţ�íî��ŚſřźŤţ�ƩƺƀĜƧ��ƿƬƨǀ�Ʋ�ìí���ŵŚưě��

ŚſřźŤţƿƬƨǀƲ �ìé����ſ�ƵźƐƣǀſŚƀƧƺƬƟƹźĜǀ�Ʋ�é���Ưō�ƵźƐƣ�ƹǀſŚƨǀ�Ʋ
ŚƯƺƨƳřƹ� ƹƿƀǀ� Ʋ�ì� ��ŵƺŝ� �ŤƳōƾ�ŝǀţƺǀƦ�ŚƷƽŹżţ�ƿƤƾŻ�ƿ�ƶưŰŤƬƯ� ź

ƫƹŻŚƠſǀƲ�ŚƯŚŤƴū�ƿƀǀ� Źŵ� Ʋéëƹ� ŵŹřƺƯ� ŶƇŹŵ�ŤƳō�ƾŝ�ǀţƺǀƦŻ�ƿ�ź
Ưō�ƶưŰŤƬƯǀſŚƨǀƲ�ŚƯƺƨƳřƹ�ƿƀǀ�Źŵ�Ʋì��Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹřƺƯ��éŝ�ǀ�ŹŚư

Ƴǀ� Źŵ� ƹ� ŶƴŤƃřŵ� ġŹŚƣ� ŶƋ� ƱŚƯŹŵ� ƶŝ� ŻŚîŝ�ǀţŹƺĩ� ŹŚưǀŗƹźŤſřƺĪǀ�Ŷ
ĩřŹƺųƾŶƃ�ƵŵŚƠŤſř����Źŵìŝ�Żř�ŶƇŹŵ�ǀ�ƶŝ�ŲſŚě�ƭŶƗ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƱřŹŚư

ƫƹř� ƱŚƯŹŵǀƶ�ŚƷƹŹřŵ� �ƽƺŬţ�ƿƜţ� ƵŶƃ� żǀǀ� źƿƵźƐƣ� ƹ� ŢƟŚ�ŚƷƽ�
ŚƯƺĪƳřƹƿƀǀ� Ʋ�ō�ƯǀſŚĪǀŚū� ƲƿżĮƿƵźƐƣ� Ʋ�ŚƷƽƫƹŻŚƠſ�ǀ� Ʋ��
ŚƯŚŤƴūƿƀǀŶƃ�Ʋ� �� Źŵé� �ŝ� ŻřǀŴƄţ� Śŝ� ƶĩ� ƱřŹŚưǀźŤĩŚŝ� ƮųŻ�Ɔƿ�ƩŚ

Ư�ƱŚƯŹŵƾ�ƃŶġŹŚƣ�ŶƃŹ�ƹ�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ŲſŚě�ƭŶƗ�ŢƬƘŝ��ŶƳ�ŚƷƹŹřŵ��ƽ�
Śū�ġŹŚƣ�ŶƋƿżĮƿƵźƐƣ�ƪƯŚƃ�ƶĩ�Ŷƃ�Ʋ�ŚƷƽŚƯŚţŚƳ�ƿƀǀźţƺƠƯō�ƹ�Ʋƿƀǀ�Ʋ

Bŵƺŝ�ƩƹŻŚƳƺĩƺŤĩ�ƅźƣ�ƹ������
ŝ�ŜƬƛřǀ�ƱřŹŚư�êê��ŚŤſƹŹ�ƾƿ�ŶƳŵƺŝ� ŻŹƹŚƄĩ�ƹ���ŹřŵƺưƳç� ��ƹ

ůřźū� ƪưƗ� ƶƤŝŚſƾŚƃ� ƮƄģ�ƿźŤƘƿƀƯ� ƪƯŚƗ� ƲŤ�Ƶŵƺŝ� ƵŶƴƴĩ� ŶƘ
�ƩƹŶūæ��ŝ�ƶĩǀŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ŢĩřŹŚţŚĩ�ƪưƗ�ŜƣŚƘŤƯ�źŤƄ���
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�ŹřŵƺưƳæ�Ʋſ�Ŝƀů�źŝ�ƶǀƳźƣ�ƮųŻ�ƕƺǀƃ����
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ÒÏ����ƽźŤƀŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�ƶǀƳźƣ�ƮųŻ�Żř�ƵŶƃ�řŶū�ƽŚƷ�śƹźĪǀƯ��
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ŻŹƹŚƄĩ Źřŵ�ƶƳŚų ŵřŻř ƪƈŰƯ ŹŚĪǀŝ �ŶƴƯŹŚĩ �źĭŹŚĩ
�� �ŹřŵƺưƳç�Ɯƃ�Ŝƀů�źŝ�ƶǀƳźƣ�ƮųŻ�ƕƺǀƃ�ƪ��

��
����������������������������������������������ƩƹŶūæ���ƃǀƳźƣ�ƮųŻ�ƵŶƴƴĩ�ŶƘŤƀƯ�ƪƯřƺƗ�ƕƺǀƶ��

ƵŶƴƴƧ�ŶƘŤƀƯ�ƪƯŚƗ ŵřŶƘţ ŶƇŹŵ 
 ƮƄģ�źǀųř�ƾůřźū ÐÍ ÐÍ 
 ŚƯƹźţ ÏÏ ÏÏ 
 ƶǀƳźƣ�ƾƀů�ƾŝ Ö Ö 
 ƾūŹŚų�Ʈƀū Õ Õ 
 ƶǀƳźƣ�ƮųŻ�ƶƤŝŚſ Ô Ô 
 �ƶƤŝŚſHSV��Ñ��Ñ��
 Ĩƃř�ƹ�ƦƬě�ƩǈŤųř��Ï��Ï��
 ŤſřƾſŚưţ�żƴƫ�Żř�ƵŵŚƠ��Ï��Ï��
 ƾƿŚǀưǀƃ�Ŝǀſō��Î��Î��
 ŚƳ�ƆŴƄƯ��ÎÒ��ÎÒ��

��
 

����������������������������������������������������������ƩƹŶūç��źŤƧŚŝ�ƪƯřƺƗ�ŶƇŹŵƿŚƾƿģŹŚƣ�ƹ�ƾř�ƿŢŞŨƯ�ŢƄƧ�ŵŹřƺƯ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶƫƹż��
ƵŶƃ�řŶū�ƮƀǀƳŚĭŹř ŵřŶƘţ ŶƇŹŵ 

 žƿŶǀƯŹŶǀěř�ħƺĩƺƬǀƟŚŤſř ÎÕ êí��
 �ħƺĩƺƬǀƟŚŤſřŽƺŗŹƹř��Ö ÏÖ 
 ŚƿŶƿŶƳŚĩ Ï Ó 
 ƾƳŚƯǈǀƟ�ġŹŚƣ��ç Ó 

��
ŦŰŝ��
�Źŵř�śźƛ�ƩŚưƃ�ƶƤƐƴƯƿ�Ʊřźƣŵ�ƶƘƫŚƐƯǀƬƯŚĩ�ƹ�Ƣƾ�řźŝƽ�Ƙţǀǀ�Ʋ

Ưǀţřźĩ�ƱřżǀŚƷ�Ţƽ�ƳƺƠƗƾƳ�ƭŚŬƳř�ǀŢſř�ƶŤƟŚ��ř�Źŵƿŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋǀ�ƱřŹŚư
źŤƀŝƽƳźƣ� ƮųŻ� Śŝ�ǀźƔƳ� Żř� ƶƪƯřƺƗ��ƵŶƴƴĩ� ŶƘŤƀƯ�� ��ƪƬƗ
ƯǀŝƹźĪǀĥƺƫƺƿ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƱŚƯŹŵ�ƹ�ĨŤƟźĭ�ŹřźƣŶƴ���ŵřŶƘţæååŝ�ǀ�ŹŚư

�ƉźƗ�ŹŵƿĨ��żĩźƯ�Źŵ�ƩŚſ�ƮƄģƳǀŹŚĩƺĪƽ�źŞţƿ�żźŤƀŝƽ�ƶĩ�ŶƳŶƃ�
ƫřźŤſř�źŝřźŝ�ƹŵ�ŵƹŶůǀƳ�ƹ�ŚǀŻƺƿƯ�ŶƴƬƾŶƃŚŝ���æè�ƹ�æë�.�ƎſƺŤƯ�Ʋſ�

ŝǀ�ƱřŹŚưêê�ƹ�ƩŚſ�ëê��ŶƳŵƺŝ�ŵźƯ��èæ��ŝ�Żřǀ�ŶƳŵƺŝ�ŻŹƹŚƄĩ�ŚƯ�ƱřŹŚư
ƫƹƾƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�� Basak��ƱŚŤſƹŶƴƷ�Żř�ƱřŹŚĪưƷ�ƹìå��ŝ�Żřǀ�řŹ�ƱřŹŚư

ĪƄţ�ƱřŻŹƹŚƄĩǀƯ�ƪƾ��ŶƳŵřŵ�î�.�Źŵ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�íê���ƪƣřŶů�ŵŹřƺƯ
ƿĪƾůřźū� ƹ�Ţƃřŵ� ŵƺūƹ� ƵŶƴƴĩ� ŶƗŚƀƯ�ƪƯřƺƗ� Żř�ƾƬŞƣ�ƾ�ƮƄģ�

ŚƃƿźŤƘƿ� Ʋ�èå� ��� ƪƯŚƗŴŝ� ƪŰƯ� Źŵ� ŜƬƛř� ƹ� ŵƺŝǀƣŚŝ� ƶǀ�ƵŶƳŚư
ě�ƹ�ŢĩřŹŚţŚĩ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ƅƺƈŴŝǀƳźƣ�ŶƳƺǀř�ƶƿ�Śŝ�ƶĩ�ŵƺŝ�ƵŶƃ�ŵŚŬ

��ƶƘƫŚƐƯ�ŹŚƯōWongŵŹřŵ�ŢƤŝŚƐƯ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ���æè���Źŵ�Ʊō�Źŵ��ƶĩ
íí��Ŷƃ�ƮųŻ�ŵŹřƺƯ�ŻřƿƳźƣ�Ŷǀ�ƹ�Ŷƃ�ƆŴƄƯ�ƵŶƴƴĩ�ŶƗŚƀƯ�ƪƯŚƗ��ƶ
èå��ŝ�ŻřǀƬŞƣ�ƪưƗ�ƶƤŝŚſ�ƱřŹŚưƾŶƴŤƃřŵ� řŹ�ƮƄģ���ƫƹƾſŹźŝ�Źŵ�ƾ�

GreenƫřźŤſř�Żř�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ǀŚ�ůřźū��ƾƬŞƣ�ƾ�Źŵ�ƮƄģ�ææ����ŵŹřƺƯ
Ţƃřŵ�ŵƺūƹ��çå���ŚƸƫŚſ�Źŵƽųř�ǀƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�źřźū�ƩŚưƗř�ũřƹŹ�ůƾ�

Ɵ�ƁƹŹ�ƶŝ�ŢĩřŹŚţŚĩǀŴŝ�ƱƹŶŝ�ǇƺưƘƯ�ƶĩ�ƺĪǀƯ�ƭŚŬƳř�ƶƾ�ĭǀƯ�ŵźǀ�Ʊřż
ƃŚƳ�ƮųŻ�Żƹźŝƾ�ƪƃ�Żř�ƿŴŝ�ƱŶƃ�ŻŚŝ�ŚǀƣŚŝ�ƶƾě�ƂƷŚĩ�ƵŶƳŚƯ�ǀŵźĩ�řŶƵ�

ƹ�ŵ� ƪƯřƺƗƿźĮƽưƄģ� ƶŝźƋ� ƪŨƯ�ƾſŚưţ� żƴƫ� Żř� ƵŵŚƠŤſř� �ƾƹ��
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�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÏ�ƵŹŚưƃ��ÎŢƄƸŞƿŵŹř�ƹ�ƲƿŵŹƹźƟ����ÎÐÕÖ���Źƺě�ƾƣŶƇ�ŚƋŹŶưŰƯ��ƹƽƺſƺƯ�ƲƀůŶǀſ���ÒÐ��

ŝǀŹŚưƽ�ŚƷƽƃ� ƮƄģ� ŮƐſ�ǀŝ� ƕƺǀźŤƄƽ�ƿŢſř� ƶŤƟŚ��æîƹçå���
� ƶƘƫŚƐƯŹŵBasak� Źŵ� �î�éè� �ŝ� ŻřǀƃŚƳ� ƶŝźƋ� �ƱřŹŚưƾŻř���ŵŹƺųźŝ

Śƃ�ŪƳźŝ�ƶƃƺųƿźŤƘƿƀƯ�ƪƯŚƗ�ƲŤŶƘ�ƵŶƴƴĩ�ŵƺŝ��î�.��
ŝǀǈŤŞƯ�źŤƄƿƳźƣ�ƮųŻ�ƶŝ�ƱŚǀŶƃ�ƶƿƳ�ƶĩ�ŶǀźŤƀŝ�ƶŝ�ŻŚƽ�ŵřźƟř�ŶƳŹřŵ�

Ư� ƲƀƯƾ�ŶƴƃŚŝ��æì��Ƴźƣ� ƮųŻ� ƲưƋŹŵ�ǀų� ƲƀƯ� ŵřźƟř� Źŵ� ƶǀƬƾ�
Ŷƃƿŝ�Żř�źţŶǀŝ�ƉŹřƺƗ�Śŝ�ŜƬƛř�ƹ�Ƶŵƺŝ�źţ�Ʊřƺū�ƱřŹŚưǀŤƄźě�ƹ�ǀ�Ƃ
ƸĭōƾŢſř�ƵřźưƷ�źţŶŝ���æí��Żƿř�Źŵ�řźƿŝ�Ʋǀ�ƵŶƴƴĩ�ŶƘŤƀƯ�ƪƯřƺƗ�ƱřŹŚư
ŝǀůřźū�ƶƤŝŚſ�ƪƯŚƃ�ƹ�Ƶŵƺŝ�źŤƄƾƬŞƣ�ƾŹŚƠƬŝ��ƮƄģ�ƿŢ�ưĩ��ƾ�ƹ�Ĩƃř�

ưƄģ�žěźƷƾƯ�ƾ�ŶƃŚŝ���
Ƴ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵǀ�ŵƹŶů�żìåŝ�ŶƇŹŵ�ǀǇŚŝ�ŵřźƟř�řŹ�ƱřŹŚưƽ�ëå�ƩŚſ�

ĪƄţǀƯ� ƪƾ�ŵřŵŶƳ��ëê� � �ŝ� Żřǀƶĩ� ŶƳŵƺŝ� ŵźƯ� ŚƯ� ƱřŹŚư�� ƶŝŚƄƯ�ƶƘƫŚƐƯ
sirikulŚţ�ŹƺƄĩ�Żř�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ƿƯ�ŶƴƬƾ�ŶƃŚŝ��æî��ƹ�ƍƺŝźƯ�ǇŚưŤůř�
ƃ�ƶŝǀŝ�ƕƺǀ�źŤƄŢſř�źĩŸƯ�ŵřźƟř�Źŵ�ƮƄģ�ƶŝźƋ���

� Źŵëê� �ŝ� ŻřǀŤƳ� ƱřŹŚưǀưſř� ƶŬǀ�ƶƘƫŚƐƯ� ƶŝŚƄƯ� ƶĩ� ŵƺŝ� ŢŞŨƯ� ź
SharmaƯ�ƾŶƃŚŝ���æ��ƫƹƾ�Źŵ�ŢŞŨƯ�ŢƄĩ�èæ��Ťƃřŵ�ŵŹřƺƯ�Żřǀ�ƶĩ�Ʈ

ŵ�żĩřźƯ�šŚƃŹřżĭ�Żř�źŤưĩƿĮź��íë�èì����Ţſř�ææ����
řƿƫŶŝ�ƝǈŤųř�ƲǀƴĪţ��ƪǀƹŹ�źŝ�ƶƳƺưƳ�ƩŚƤŤƳř�ĨƽŰƯ�ǀ��ŢƄĩ�Ǝ

źŤſř�ƮųŻƿƬŞƣ� ƵŵŚƠŤſř��ƪƾŤƳō�Żř�ƾŝ�ǀţƺǀŚƳřƺţ�ƭŶƗ�ƹ�Ĩƾƿ�ƖƐƣ�Źŵ�
ŤƳōƾŝ�ǀţƺǀřźŝ�Ĩƽ�çéƫř�ƾ�éíŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�Żř�ƪŞƣ�ŢƗŚſ�ƽƯ�ƾŶƃŚŝ���

ŚƴưƋ��Źƿŝ�ƵźƐƣ�ƲŤŴǀŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�Żř�ƪŞƣ��ƵŶƴƴĩ�žŰƽ�Ţſř�ƲĪưƯ�
ƯƠƴƯ�ŢƄĩ�ƶŝ�źŬƴƾŵƺƃ�śŷŚĩ���æç�.�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�Green�Źŵ�ëê��

Ƴ�ŵŹřƺƯŤǀŵƺŝ�ŢŞŨƯ�ŢƄĩ�ƶŬ��çå����
ƃǀƳŚĭŹř� ƕƺǀŚƸưƀƽř� Źŵ� źŧƺƯ�ƿƳźƣ� ƮųŻ� ŵŚŬǀŚƷŹƺƄĩ� Źŵ� ƶƽ�

�Ţſř�šƹŚƠŤƯ�ƞƬŤŴƯ�æå�.��
� Źŵřƿ�Ʋŝ� ƶƘƫŚƐƯǀƀĩƺĩ� źŤƄƾŚƷ�ƽ�ƹ�Ŷƃ� ƵŶƷŚƄƯ�ŢŞŨƯ� ƭźĭ�
ƟŚŤſřǀħƺĩƺƬěř�ǀƯŹŶǀŶƿžŚƃ�ƿźŤƘƿŵƺŝ�ƪƯŚƗ�Ʋ���ŹŵƶƘƫŚƐƯ�sirikul�ƹ�

Van der Maulenŵƺſ� ��ŽŚƳƺƯƹţźŤŝ�ǀ�Ŝêê� ƹ�êç� �ŚƃƿźŤƘƿ�Ʋ
źŤĩŚŝƽř�ƿŵƺŝ� ƵŶƃ� ƶƫƹż��æíƹæî���ſŹźŝ� Źŵƾ�keay�ƱŹƺŞƬƯ� Żř�
ƫřźŤſřǀƟŚŤſř��ŚǀƠƴƯ�ŻǇƺĭōƺĩ�ħƺĩƺƬƾŚƃ��ƿźŤƘƿ�Źŵ�ƶĩ�ŵƺŝ�ƪƯŚƗ�Ʋèí���
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