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ŤƳō�ŢƯƹŚƤƯƾŝ�ǀţƺǀĪƾř�Źŵ�ƿŚƷ�ƶƫƹżƽŚƷ�ƶƳƺưƳ�Żř�ƵŶƃřŶū�žĩƺĩƹźŤƳř�ƽƫŚŝ�ǀƴƾ��
���

Ɵ�ƶƳřŻźƟǀƵŻƹź��ƵƹźĭƯ�ǀśƹźĪ�ƹƹ�ƿ�ŽƹźſŚƴƃƾĪƃżě�ƵŶĪƄƳřŵ��ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾźŞţ�ƿż��
Ƥţ�ŶưŰƯƾųř�ƾ��ƵƹźĭƯ�ǀśƹźĪƹ�ƹ�ƿ�ŽƹźſŚƴƃƾĪƃżě�ƵŶĪƄƳřŵ��ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾźŞţ�ƿż��ƺƳƿƎŝřŹ�ƵŶƴƀ���

��E-mail: M_T_Akhi@Yahoo.com 
ŗƺĪſř�ƁƺƸƯƾ��ƵƹźĭƯ�ǀśƹźĪƹ�ƹ�ƿ�ŽƹźſŚƴƃƾŤƀƳř��ǀř�ŹƺŤſŚě�ƺŤƿƱřź��

��
ŹŵƿŢƟŚ��ÏÒ��Ð�ÕÔ���Ÿě�ƿƁź��Ö�Ô�ÕÕ��
��

ĪģǀƵŶ��
ƯŻǀ��ƝřŶƷř�ƹ�ƶƴ��řżƟř�ƿ��Ƃƃǀ���ƥƺºƧƹźŤƳř�Śŝ�ŢƳƺƠƗ�ƱƹżƟřŻƹŹ�ƕƺ���ŚºƳřƺţ�ƹ�ŚºƷƿƾř��ºƿƯ�ƲǀƳŚĭŹřƹźƨ�ºǀƮƀ��ř�Źŵ�ŚºƷƿ��ŚºƸŤƳƺƠƗ�ŵŚºŬƽ���ŵŹŚĩƹŶºƳō�ƪºŨƯ�ƥŚºƳźƐų�ƿ��Ţ

ŤĜſƾ�ưſƾ�ĦƴƴƯ��ƿ��ŹřŹŵř�ƵŚĮŤſŵ�ŢƳƺƠƗ�ƹ�ŢƽſŹźŝ�ƹ�ƶƘƫŚƐƯ�ƭƹżƫ�ƾŝ�ǀř�Źŵ�źŤƄƿƯŻ�Ʋǀ���ºƯ�ƱŚƄºƳ�řŹ�ƶºƴƾ��ŶºƷŵ�ř�Źŵ��ºƿ��ƺºĮƫř�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋƽ��ºŤƳō�ŢºƯƹŚƤƯ�ƾ�ŝ�ºǀţƺǀĪƾ�Źŵ�
řƿƶƫƹż�ŚƷƽŚƷ�ƶƳƺưƳ�Żř�ƵŶƃ�řŶū�ħƺĩƹźŤƳř�ƽ�ƫŚŝǀİƴſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾŢƟźĭ�Źřźƣ����

��ƁƹŹſŹźŝƾ�����ƩŚſ�Żř�æèíæ��æèíå��ŚƷ�ŽƺĩƺĩƹźŤƳř�ƽ�ř�ƿ���ƶƳƺưƳ�Żř�ƵŶƃ�ƶƫƹż�ŚƷƽ��ƫŚŝ�ƞƬŤŴƯǀ��İƴ�Źƹō�Ɩưūƽ�Ŷƃ����ŝ�İŤƳō�ŢƯƹŚƤƯ�ºǀţƺǀ�İĪ���ºŤƳō�ƶºŝ�ŢŞƀºƳƾ�
ŝǀţƺǀ�ŚƷ�Ĩƽ�řŹ�ƿ��ŚƯƺĪƳřƹ�ƹ�Ūƿƀǀ��Ʋ��ŵ�ƁƹŹ�ƶŝƿ��ŵ�ŹŚĭō�ĨƀƿƠǀ��Ʊĥƺ�Ÿě�šŹƺƇƿŢƟź��řźŝƽ�ŤƳō�ƾ�ŝ�ǀţƺǀ�ŚƯƺĪƳřƹ�Ĩ�ºƿƀǀ�Ƙţ��Ʋ�ºǀǀ��Ŷºů�Ʋ������ƵŶºƴƴĩ�ŹŚºƸƯ�ŢºƔƬƛ�ƪƣř�MIC�

(Minimum Inhibitory Concentration)řŵ�ƹźĩŚƯ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƿưĩ�ŽŚſř�źŝ�Ţƀţ�ťřźŝ�ƲƃƺƬǀŚƷ�ŵŹřŶƳŚŤſř�ƶŤƽ�ƫŚºŝ�ǀƴƾŚƯŻō�ƹ��ºƿƷŚĮƄƾ�CLSI�(Clinical and 
Laboratory Standards Institute)ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř����ŹƺƌůƿŹƺƌů�ƭŶƗ�Ś�DNA�ưſǈěǀŶƽƯ�Źŵ�ǀƺĩƹźŤƳř�ƱŚŚƷ�ħƽƹ�ƭƹŚƤƯ��ŚƯƺĪƳřƹ�ƶŝ�ŽŚƀů�ºƿƀǀŚƤƯ�Ʋ�ºƿ�ƶƀ

ŵźĭƿŶ� 
ƿ�ŚƷ�ƶŤƟŚ����Żř�êç�ř�ƿ�ƀĩƺĩƹźŤƳř�ƶƫƹżƾ�����Ɵ�ŽƺĩƺĩƹźŤƳř�řźŨĩř�ƵŶƃ�řŶū�ǀƫŚĪǀ��ž�è�îç�ŶƇŹŵ������ưĩ�ŵřŶƘţ�ŚƸƴţ�ƹ�Ƶŵƺŝƾ�Ɵ�ŽƺºĩƺĩƹźŤƳř��ºǀƀǀ�ƭƺ�ì�ì�ŶºƇŹŵ�����řŶºū
ŵźĭƿƯ�Źŵ�ƹ�ŶǀźŤĩŚŝ�ƱŚƽ�ŚƷƽř�ƹŵ��ƵŶƃ�řŶū�ƿƹ�ƶŝ�ƭƹŚƤƯ�ƶƫƹżŚƯƺĪƳƿƀǀ�Ʋ�í�è�ŶºƇŹŵ����Ţºƃřŵ�ŵƺºūƹ�(MIC ≥ 8ìg/ml)���ŵ�ƁƹŹ�Śºŝ�ºƿŵ�ĨƀƿƠ�ºǀ��ŢºƯƹŚƤƯ�Ʊĥƺ

��ŤƳō�ƶŝ�ŢŞƀƳƾ�ŝǀţƺǀĨ�ŚƷƽ�řżĭř��ſǀƬǀƲ��æåå���ƴě��ƾ�ſǀƬǀƲ��æ�îí���źţƺĩ��ƿ�ƩƹŻŚƀºĩŚư��ç�îé����ƀºĩřŵ��ƾ��Śºſ�ƿƬĪǀƲ��84/6���ŚƯŚŤƴū���ºƿƲƀ��ç�ëî����ºĜƯō��ƾ��ºſ�ǀƬǀƲ�
�ì�êì���Ƴ�ǀŘŤƳřŹƺƟƹźŤǀƲ��ë�èé��ƹ�ƳǀƯ�Źŵ�ƶƳŚĭŶƴģ�ŢƯƹŚƤƯ�żǀŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ�ŚƷ�ƵŶƃ�řŶū�ƱŚƿŶ��ŚƷŶƳŚŝƽưſǈě�ǀŶƽ�4.5 kb��17.2kbƹ�23.5kb��řƹŵ�Źŵ�ƎºƤƟƿ��ƶºƫƹż

ŚƯƺĪƳřƹ�ƶŝ�ƭƹŚƤƯƿƀǀŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ�ƲƿŶ���
ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ��ŚŤƳ�ƿ��Ūřƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ���ě�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ǀřŶƿ�ř�Ƃƿƶƫƹż�ŚƷƽ�ĩƺĩƹźŤƳř�įŚƸ���ƹ�ƶŝ�ƭƹŚƤƯ�řƳŚƯƺĪƿƀǀ��Ư�Źŵ�Ʋǀ��ŵƺŝ�ŚƸĩƺĩƹźŤƳř�ƱŚ���ħƺĩƹźŤƳř�ŢƯƹŚƤƯ������ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�ŚƷ
ŤƳō�źŨĩřƾŝ�ǀţƺǀŚƷ�ĨƽřżƟř�ƩƺưƘƯ�ƿ�ƂƿŢſř�ƶŤƟŚ����
��

ƬĩǀŚƷ�Ƶĥřƹ�Ŷ�ŤƳō�ŢƯƹŚƤƯ��ŽƺĩƺĩƹźŤƳř�ƾŝ�ǀţƺǀĪƾŚƯƺĪƳřƹ��ƿƀǀ�Ʋ��
��

Ä»|¬»��
�ħƺººĩƹźŤƳř�ººƯƹŵ�ŚººƷǀ�ƲººƿƯƺººſ�Śǀ�ŢººƬƗ�ƲŢººƳƺƠƗ�ŚººƷƽ�

ŝǀƳŚŤſŹŚưƾ�Ƶŵƺŝ��ƹ��������ŵƹŶºů�źºƋŚů�ƩŚů�Źŵæé�ŶºƇŹŵ����řŶºū�Żř�
ƵŶƃ�ŚƷƽ�Ʊƺų����ŢŞƣřźƯ�ƂŴŝ�Źŵ�ŚƷƽ�ƹ�ƿ��ƵĦ�ĪƄţ�řŹǀ�Ư�ƪƾ��ŶºƴƷŵ�
�æ��ç�ƹè���ŢººƳƺƠƗ�ŚººƷƽŝ�ǀƳŚŤººſŹŚưƾř�ƿ�Ǝººſƺţ�ƵŶººƃ�ŵŚººŬ�

ƹźŤƳřħƺĩ�ŚƷ���ƮƷ�ƵŻƹźƯř�ƿ�ºĪƾ���Żř����šǈĪƄºƯ�ƵŶºưƗ��ƀºŝ�ǀŹŚƽ��Żř�
ŝǀ��ĪƄţ�řŹ�ŚƸƳŚŤſŹŚưǀ�Ư�ƪƾ�Ʒŵƴ������řżƟř�ƩŚů�Źŵ�ŢƗźſ�ƶŝ�ƹ�Ŷƿ��Źŵ�Ƃ

ƀŝǀŹŚƽ��ŚƷŹƺƄĩ�Żř�ƽ�Ƴŵ�ǀ��Ś��ƶºƬưū�Żř�ř��ºƿ��ºƯ�Ʊřźƾ��ºƃŚŝƴŶ��é��ƹê���
řħƺĩƹźŤƳ��ľŚſŚſř�ŚƷ��źƏ�Żř�ƿ��ƢŢſŵ�ŚƷƽ���ŝ�ƪƴºſźě�ǀ�ƳŚŤºſŹŚưƾ�ƹ��
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ÓÏ����ƽƺĮƫřƀĩƺĩƹźŤƳř�ƾĪǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�ŢƯƹŚƤƯŚƸ���
 

 

Ƴǀ��żųźŝƾ�Żř��ŝǀ�ƶĩ�ƱřŹŚư�Ư���ř�Ţſř�ƲĪư�ºƿ��ƲƯǀƳŚĭŹřƹźĪ�ºǀưƀ��řŹ�ŚƸ
�����Ŷƴƴĩ�ƪưů�ŵƺų�ƁŹřƺĭ�ƵŚĮŤſŵ�Źŵ��ŝ�ƶŝ�ǀ���ƱřŹŚºư�ŵ�ƿ����ƪºƤŤƴƯ�źºĮ

Ưƾ���ƷŚĭ�ƹ�ŶƳƺƃƾ���źƏ�Żř�šŚƣƹř�ƿ��Śºſƹ�Ƣƿ��Īºƃżě�ƪƾ����Ƶŵƺºƫō�Ƴ�ºǀ�ż
�Ư�ƪƤŤƴƯƾ�ŶƳŵźĭ���ŝ�Źŵ�ǀ�Śƃ�ƱřŹŚưƿźŤƘƿ�������ƵŚĮŤºſŵ�ŢºƳƺƠƗ�ƪºŰƯ�Ʋ

Źŵř�Źřƽ��ƮųŻ�ŹŚŬƯ��ŚƷƽƠƇ�ƹřźƽƯ�Ʊƺų�ƹ�ƾ�ƃŚŝƴ�Ŷ�ë�ƹ�ì����
�ƬƇř�ƪĪƄƯƾ����ƍŚŞţŹř�Źŵ��ħƺĩƹźŤƳř�Śŝ��ř�ŚƷƿ����ŚºƸƳō�ƶºĩ�Ţſř�Ʋ

Ưƾ����ŤƳō�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŶƴƳřƺţƾ�ŝ�ǀţƺǀĪ��ŚƸƀŝǀ�ƹŚƤƯ�ŹŚƭ��ŶƴºƃŚŝ�����ŢºƯƹŚƤƯ
řƿ��ƲƯǀƳŚĭŹřƹźĪǀưƀ�����ºƫƹř�ƪºŝŚƤƯ�Źŵ�ŚƸǀ����ƳŚºƯŹŵ�Ǝºų�Ʋƾ��ŝŚºŴŤƳř�ƾ�
�Ưōǀƺƴ�ƴěǀƀǀƬǀƴŚƸ���ƯōǀƬĭƺƴǀŻƺĪƿŚƷŶ��ƳǀŻŚ�ƶŝ��Śū�ƱŚƯŹŵ�ƿżĮƿ��Śŝ�Ʋ
ƬĭǀŤĜěƺĪǀŚƷŶ��ƶƬưū�Żř��ƹ�řŚƯƺĪƳƿƀǀ��Ʋƿ�Řţ�Śƾ�ěƺĩ�ǈƳǀ��Ʋ���ŹŚĪºƃō�řŹ
Ưƾ�ŵŻŚſ��í�����Żř���ƶƷŵ�źųřƹřæîíå���ŢƯƹŚƤƯ�ƶŝ�ř�ƿ�ŤƳō�ƲǀŞǀţƺǀĨ��ŚƷ
Ƴǀ��żřƿ�����ƹ�ƵŶºƃ�ŵŚŬ�ř�Żř�ºƿƲ�ƹŹ��ºŝ��ƶ���ƭŚºƳ��ƺºſ�ƿ��ºƷ�ƶŚƽ�����ƶºŝ�ƭƹŚºƤƯ�

ŚƯƺĪƳƹºººƿƀǀ�ƲƯŚƳºººǀƵŶŶºººƃ�ŶƳ�(Vancomycin Resistant 

Enterococcus = VRE)��ŚƷ�ħƺĩƹźŤƳřƳżŴƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƾ�Ʊĥ�Żř�
ŚƷƽ��ŤƳō�ŢƯƹŚƤƯ�ƾ�ŝ�ǀţƺǀĪƾ��Śưţ�ƿ��ƪ��ƶŝ�ř�ƩŚƤŤƳřƿ����Śſ�ƶŝ�ŚƷ�Ʊĥ�Ʋƿ�ź

źŤĩŚŝƽ���ŚƷ�ƶŤƃřŵ���Ư�Źŵ�ƶĩ��ºǀ����ƟŚŤºſř�ŚºƸƳō�ƱŚǀ���ŽƺºŗŹƹř�ŽƺĩƺĩƺƬ
ƯººººŤƯ�ƶººººŝ�ƭƹŚººººƤƾººººſ�ǀƬǀƲ�(Methicillin Resistant 

Staphylococcus aureus=MRSA)�ƺƫƹř�ŹŵƿƯ�ŢƾŶƃŚŝ���î���
�ųźŝ�Źŵƾ���ưºſǈě�ŵŹřƺƯ�ǀŚƷŶƿƾ������ŚºƷ�ƶŤºſŵ�Śºŝ�ƽ��ºƳĥ�ƾ���ƞºƬŤŴƯ�

��ŚƯƺĪƳƹ�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯƿƀǀ������Ţſř�ƵŶƃ�řŶū�ŚƷ�ħƺĩƹźŤƳř�Żř�Ʋ��æå���
���ŤƳō�ŢƯƹŚƤƯ�Ʊŵřŵ�ƱŚƄƳƾŝ��ºǀţƺǀĪƾ��ŚºƷ�ħƺºĩƹźŤƳř�Źŵ�ƽř�ƿ��ƶºƫƹż

�����ƶºƳƺưƳ�Żř�ƵŶƃ�ƫŚºŝǀƴƾ����ŶƴưºƃŻŹř�Źřżºŝř�ƽ�������šŚºƗǈƏř�ƶºĩ�Ţºſř�
ŶƴƯŵƺſƽ�ƃ�ƵŹŚŝŹŵ�ǀƕƺ�VRE����ºƯ�ŚºƯ�ƶºŝƾ�ř�ƹ�ŶºƷŵ��ºƿ��ƶƬŘƀºƯ�Ʋ

��ƃ�ƩźŤƴĩ�ŢƸūǀ��ŤƳō�ŢƯƹŚƤƯ�ƕƺƾ�ŝ�ǀţƺǀĪƾ��ŹƹźºƋ�ƽ��Ţºſř����Źŵ
řººƿŚŤººſřŹ�Źŵ�ƶººƘƫŚƐƯ�Ʋƽř�ººƿ�ƲƝŶººƷ��ĭŶººƴĩřźěƾƺººĮƫř�ƹ�ƽ�

ſŚƀůǀ�ŤƳō�Ţƾ�ŝ�ǀţƺǀĪƾ��ƹŹ�źŝ�ƽ�ƶƳƺưƳ�ŚƷƽ��ƫŚºŝǀƴƾ�����ƵŶºƃ�řŶºū�
ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾŢƟźĭ�Źřźƣ����

��
ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ�ŚƷ��

�ř�Źŵƿ���ƂƷƹĦě�Ʋêç�řƿƶƫƹż��������Ư�Żř�ƵŶºƃ�řŶºū�ħƺºĩƹźŤƳř��ºǀ�ƱŚ
�ŚƷ�ƶƳƺưƳƽ�ƫŚſŹř�ƾ���ƶŝ��ŪƴěŚƯŻōƿ�Ư�ƵŚĮƄǀ��ºſŚƴƃ�śƹźĪƾ��ƫŚºŝ�ǀƴƾ�

�ŤƃřŶƸŝ�żĩřźƯƾ�ƹ��ƳŚƯŹŵƾ�ƱřźƸţ���Śſ�Źŵ��ƈŰţ�ƩǀƬƾ�æèíæ�æèíå�
�ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾ��ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ���ř�ºƿ��Ʋêç�řƿ�ƶºƫƹż��Ư�Żř��ºǀ��ƱŚìé�ř�ƿ��ƶºƫƹż

Źŵƿ���ƵŶƃ�ŢƟŚƶŝ���ŚƷ�ƶƳƺĭ�ƱřƺƴƗ�ƽ�ħƺĩƹźŤƳř�������ĬƳŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�
Ưōǀżƽ��ŚƯŻō��ƭźĭ�ƿ��Śŝ��ŻǇŚţŚĩ�šŚƄƿ��ƫƺĪºſř�ƪǀ�����ŹŚºĭō�Ʋ�ºƯƹŚƤƯ�Ţ

�ŵ�ƶŝƿ��ŚºƷ�Ĩƀƽ�ƺŤěř��ºƃǀ�ſŚŝ��Ʋǀ�ºſřźŤǀ�������ŢºƔƬƛ�Źŵ�ŶºƃŹ��Ʋê�ë�
�źƬĩ�ŶƇŹŵƿ�Ŷſ�Ŷƿ�Źŵ�Ʈ�šŹřźů��éê����ŤƳŚºſ�ƶºūŹŵ�ǀ����Ŷºů�Źŵ�ŵřźĮ

�ŚſŚƴƃ�žƴūƿƾ�ƳŶƃ�Ŷ���ƺſ�žĜſƿ��ƶ����ŚƯŻō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŚƷƿƄƸŚƽ�
ƫƺţǀ��ºſř�Ŷǀ���ŚƷŶºƴƣ�Żř�Ŷƽ������ŚºƷ�ƁƹŹ�ƹ�ƱƺĭŚºƳƺĭ�ƽ�ŝ�ǀƺ�ºƃǀưǀŚƿƾ�

�ƶŤƟźĭźŝ�ƖŝŚƴƯ�ŻřŞŤƘƯŚſŚƴƃ�ƶƳƺĭ�Ŷů�Źŵ�źƿƾŵźĭ�ƿŶƳŶ��ææ����
ſŚƀůǀ������Ư�ŶºƋ�ƪºƯřƺƗ�ƶŝ�Ţǀ�ºŝƹźĪƾ�������ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�

ŵººƿ�ĨƀŹŚººĭōŵƿƠǀ�ƱĥƺŚƷŵŹřŶƳŚŤººſř�Śººŝ�ƢŝŚººƐƯƽ�CLSI��ƭŚººŬƳř
ŢƟźĭ��æç�æè���ŵ�ƿĨƀ�ŚƷƽ��ºŤƳō�ƾ�ŝ�ǀţƺ�ºǀ��Ĩ���ƪƯŚºƃ�ºſřżĭřǀƬǀƲ�

�1µg��ºººƴě�ƾºººſ�ǀƬǀƲ�unitsæå��ŚƯƺŤěźŤſř��ºººƿƀǀƲ��µg�æå���

ŚƯŚŤƴūƿƀǀƲ��µg�æå��Źř��ƿŚƯƹźŤƿƀǀƲ��µg�æê��ĜƯō��ƾ�ſ�ǀƬǀƲ�µg�
æå�źººţ��ƽźěƺººŤƯ�ƿƮ�ƩƹŻŚƀººĩŚŤƯ�ŚƠƫƺººſ��µg�æ�çê�çè�ìê���
ƫŚƳǀŶƿƀººĪǀººſř�ĨǀŶ��µg�èå�ƀººĩřŵ��ƾººſ�ŚƿƬĪǀƲ��µg�èå���
ƳǀŘŤƳřŹƺƟƹźŤǀƲ��µgèåå�ƹ�ƹ�řƳŚƯƺĪƿƀǀƲ��µgèå� (BBL) �ŵŹƺƯ

���ŶºƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř��Ƙţ��ºǀǀƲ������ƵŶºƳŹřŵŻŚŝ�ŢºƔƬƛ�ƪƣřŶºů���ŶºƃŹ��
(MIC)��ſƹ�ƶŝǀ�ƁƹŹ�ƶƬ��řŵ�ƹźĩŚƯ�ƿƲƃƺƬ�ťřźŝ��ƹ������Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ

ŰƯǀŢƄĩ�Ǝ�Cation Adjustmented Muller Hinton Broth 

(CAMHB)�ŵŹřŶƳŚŤººſř�Śººŝ�ƢŝŚººƐƯ�CLSI�ŢººƟźĭ�ƭŚººŬƳř��æé���
ŚŤƳƿ��ºƸƳ�ŪŚƿƾ����ŚºƷ�ƱƺºƯŻō�ƽ�Ƙţ�ºǀǀ��ſŚƀºů�ƲǀŢ��žºě����Żř�éí�çé�

��ŢƗŚſ�ŹřŸĭ�ƶƳŚŴƯźĭƽ���Źŵ�èì��ŤƳŚſ�ƶūŹŵ�ǀ����ºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ�ŵřźĮƾ�
�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ��ƺſƿ�ŚƷ�ƶƽ������ř�Źŵ�ƶºĩ�ƩźºŤƴĩ��ºƿ�������ŵŹƺºƯ�ŚºƷ�ƱƺºƯŻō�Ʋ

ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř��ƟŚŤſřǀ�ŽƺºŗŹƹř�ŽƺĩƺĩƺƬ�ATTC 29213�
�ƹƟ�ŽƺĩƺĩƹźŤƳřǀƫŚĪǀž ATCC 29212ŶƳŵƺŝ���MIC�Żř�źºŤưĩ��
é�� ìg/ml���ƺºſ�ƱřƺºƴƗ�ƶŝƿ�ŚºƷ�ƶƽ��ƹ�ƶºŝ�ŽŚƀºů�řŚƯƺĪƳ�ºƿƀǀ�Ʋ

ŵźĭ�śƺƀŰƯƿŶƳŶ��æé�����
ũřźŴŤſř�DNA�ưſǈěǀŶƽ���Żř�æë�řƿ�ƶºƫƹż�����řŶºū�ħƺºĩƹźŤƳř�
��Ÿě�ƭŚŬƳř�ƵŶƃƿ��ŢƟź���ƪƯŚƃç�ƶƳƺưƳ��VRE��������ƶºŤƟŹ�ŹŚĩ�ƶŝ�ƁƹŹ

����ƖŝŚƴƯ�ƢŝŚƐƯ�ƵŶƃƘƯŤŞ�Ư�źƾ���ŶƃŚŝ��æê�������ºƇǈų�ŹƺºƏ�ƶŝ���řŶºŤŝř�ƶ
ƺſƿŚƷ�ƶƽƹŹ�źŝ�ħƺĩƹźŤƳř�ƽŰƯ�ǀ�ŢƄĩ�ƎBHI agar�Śŝ�ƵřźưƷ�

�Ɵŵ�ƱƺųǀźŞƿ�ŶƴƠſƺĭ�ƶƴ�����šŶºƯ�ƶŝ�çé�æí��ŢƗŚºſ���ŚºƯŵ�Źŵ�ƽ�èì�
�ŤƳŚſ�ƶūŹŵǀŵřźĮ�ŢƄĩ���ŶƳŶƃ�Ƶŵřŵ��������ƹŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝƿ��ƴƬĩ�ƶſ�Śƾ�

Źŵ�ŢƄĩ�źƷ�Żř�100 ìl�ř�ƵŹŚưƃ�ƩƺƬŰƯ�Żæ��TE���ƹŚºů�źƟŚºŝƽ�
çê���ƹ�Żƹźĩƺſ�ŶƇŹŵ�æå�Ư�ǀ�ºƬƾ����Ư�Źŵ�ƭźºĭ�ǀ�ºƬƾ�ƫ�ǀ��ƫ�źºŤ�ºǀŻƹżƿƮ��

ƀƳŚĜſƺſǀƳƺƾ�Ƹţ�ǀ�ŵźĭ�ƶ�ºƿŶ�����ŹřŶºƤƯçåå�Ư�ǀƫƹźĪǀ���ƩƺºƬŰƯ�Żř�źºŤ
��ƵŹŚưƃç��ƷǀƀĩƹŹŶǀ��Ŷºſ�Ŷƿ��Ʈç�å�����Ŷºſ�Źŵ�ŹǇƺºƯ�ƿ��ºſŵƹŵ�Ʈǀ�ƪ

��šŚƠƫƺſæ�å�����źºƐƤƯ�śō�Źŵ�ŶƇŹŵ���������ƶƟŚºƋř�Ʊō�ƶºŝ�ºƃŶƵ����ƶºŝ�ƹ�
��šŶƯƿ��Źŵ�ŢƗŚſ�Ĩ��šŹřźºů��êë����ŤƳŚºſ�ƶºūŹŵ�ǀ��ŵřźĮ��ƶºƳŚŴƯźĭ
ŹřŸĭƽ��ŢƟźĭ�šŹƺƇ�����žĜſæêå�Ư�ǀƫƹźĪǀ����ƵŹŚưƃ�ƩƺƬŰƯ�Żř�źŤ
è��ſŚŤěǀ�šŚŤſř�ƮèƯ�ƺŚŝ�ŹǇ�pH: 4.8�������ƶºŝ�Ŷºƃ�ƵŵƹżºƟř�Ʊō�ƶºŝ

��šŶƯæê�ƣŵ�ǀ��ƶƤ����ǇŚŝ�Źƹŵ�ŹŵźŤƳŚſƿƠǀ�ŵźĭ�ĥƺƿŶ���ŗƹŹ�ƩƺƬŰƯƾ��Żř�
ƟŚººƇ�ƩǈººųƾŻŚººſ�ƆƫŚººų�ƽŵźĭ�ººƿŶ��ŶººƘŝ�ƶººƬůźƯ�Źŵ�éåå�

ƯǀƫƹźĪǀ�ĩźţ�źŤǀ���ř��ƭźƟƹźƬĩ�ƪƴƟ�Ŝƿ�Ưō�ƹżǀ�������ƵŵƹżºƟř�Ʊō�ƶºŝ�ƪĪƫř�ƪ
Ŷƃ��çåå�Ư�ǀƫƹźĪǀ���Żř�źŤ�ŗƹŹ�ƩƺƬŰƯƾ����Śŝ�ƶŤƃřŵźŝ�éåå�Ư�ǀƫƹźĪǀ�źŤ

����ŵźĭ�ƍƺºƬŴƯ�ŵźſ�ƩƺƳŚţř�ºƿŶ��ŚƸƳƿ�ľŚºŤ�çç�Ư�ǀƫƹźĪǀ�����źºƐƤƯ�śō�źºŤ
źŤſřƿ�ŵ�ƪƿƳƺǀ���ƣŚŝ�śƺſŹ�ƶŝ�Ƶżƾ����Ư�ƶƫƺƫ�Źŵ�ƵŶƳŚƯ�ǀ�źŤƳŚſ�ƹźĪƿƠǀƺ�ĥ

�����ƫř�Żř�žě�ƹ�Ŷƃ�ƶƟŚƋřĪ�ƹŹ�ŻŹƺƟƹźŤƽ����ŻƹŹŚĭō�Ʃĥ�í�å�Źŵ��ŶƇ�ƹ
�Ưō�ĬƳŹǀżƽ�ţř�Ǝºſƺţ��ºǀŶƿŚƯƹźŝ�ƭƺ�ºƿ�Ŷ��ŚƷŶºƳŚŝ�ŶºƇŹŵƽ�DNA�
ưºººſǈěǀŶƽ��Żř�ƵŵŚƠŤºººſř�ŚºººŝŚưƳ�ƵŚĮŤºººſŵ�ºººƿ�źĮƳŚUV 

Transilluminator��ºººſŹźŝ�ƹ�ƵŶƷŚƄºººƯƾŵźĭ�ºººƿŶ��ƵŻřŶºººƳř�
ưſǈěǀŚƷŶƽ����ƵŶƃ�řŶū��Żř�žě�ŚƤƯ�ƿ��ƶƀŚŝ�źĮƳŚƄƳ�ŚƷƽ����ƵŻřŶºƳř�Śºŝ��

250- 20000��ƹ��564- 23130�ŻŚŝ�ŢƠū��ſŹźŝƾŵźĭ�ƿŶ���
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�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÏ�ƵŹŚưƃ��ÎŢƄƸŞƿŵŹř�ƹ�ƲƿŵŹƹźƟ����ÎÐÕÖ����������������������������Ɵ�ƶƳřŻźƟǀƵŻƹź��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��ÓÐ 

 

 

ƿŚƷ�ƶŤƟŚ��
Ư�ŻřººǀƱŚ�êç�řƿƶººƫƹżŹƹō�Ɩººưū�ƽ��ƵŶººƃ�èë�řƿƶººƫƹż��ç�ëî�
ŶººƇŹŵ����ŹřŹŵř�Żřê�řƿƶººƫƹż��ë�îŶººƇŹŵ���ŚººƯ�Żřƿººſō�Ɩǀ��Ţé�

řƿƶººƫƹż��ì�ìŶººƇŹŵ���ƮººųŻ�Żř��é�řƿƶººƫƹż��ì�ìŶººƇŹŵ����Żř
����Ʊĥřƹ�šŚŰƃźţç�řƿƶƫƹż��î�è��ŶºƇŹŵ������ƹ�Ʊƺºų�Żř����ŚºƸƴţ��ºƿ�Ĩ

řƿƶƫƹż��î�æŶƇŹŵ���ŶƳŵƺŝ�ƱřƺŴŤſř�żƜƯ�Żř���
ƭŚưţ�ř�ƿƶƫƹż��ƀĩƺĩ�ŚƷƾ����ŬƳŻ�Śŝ�ŢŞŨƯ�ƭźĭ�ǀ������ƹ�Ƶŵƺºŝ�ƵŚºţƺĩ�Ƶź

ĮưƷƾ��ƹŹ�Źŵ�ƽ�ŰƯ�ǀ��Śŝ�ŢƄĩ�Ǝƿ�ƫƺĪſř�ƪǀ������ºſ�řźºƳō�ƹ�ŶƃŹ�Ʋǀ�ƵŚ
ŶººƳŵƺưƳ��ººƴĤưƷǀƲ�Źƺƌººů�Źŵ�ê�ë�Ƭĩ�ŶººƇŹŵźººƿŶººſ�ŶƿƮŹŵ��
šŹřźů�éê���ƶūŹŵŤƳŚſǀ��ŶƳŵźĩ�ŶƃŹ�ŵřźĮ��ĮưƷ�ƾ���ºƠƴƯ�ŻǇŚţŚĩ�ƾ�

ŵƺŝƵ��źŨĩř�ƹ�ƿŢ��è�îç�ŶƇŹŵ������ƶƳƺĭ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŚƸƳō���ŽƺĩƺĩƹźŤƳř�
ƟǀƫŚĪǀž�Ƙţǀǀ�ƺƷ�Ʋƿ�ŵźĭ�ŢƿŶƳŶ��řƿƶƫƹż�ŚƷ�ƽ����ƵŶƃ�řŶū�ŵƿ���źĮé�
řƿƶƫƹż��ì�ìŶƇŹŵ���Ɵ�ŽƺĩƺĩƹźŤƳřǀƀǀƭƺŶƳŵƺŝ����

ƳŚŤƿ��ſŚƀů�Ţƀţ�Ūǀ�řźŝ�Ţƽ�ř�ƿƶƫƹż�ŚƷƽ��ŚºƯŻō�ƿ�����Śºŝ�ƵŶºƃ�Ƃ
�ŵ�ƁƹŹƿ��ĨƀŵƿƠǀ��ƩƹŶū�Źŵ�Ʊĥƺæ�Ţºſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹō���Ư�Żř�ºǀƱŚ��
�ƵŶƃ�řŶū�ŚƷ���ºƿĨ�řƿ�ƶºƫƹż��î�æ����ƭƹŚºƤƯ��ƹ���ƺºſ�ƿƶ�ŵ�ƿ�źºĮ��î�æ�
ŶƇŹŵ����Śŝ�ŢƯƹŚƤƯ�����ƹ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Ǝſřƹ�Ŷů�řƯƺĪƳ�ºǀƀǀƲ���ŻŹř�ºƿŝŚƾ�
ŵźĭƿŶ���ƫŚů�Źŵƾ��ř�ƶĩ�ºƿ���ƹŵ�Ʋřƿ�ƶºƫƹż��ŽƺºĩƺĩƹźŤƳř���íë�è����Śºŝ��

MIC��Ư�ƶŝ�ǀ��Ʊřż8µg/ml�����������ƹ�ƶºŝ�ƭƹŚºƤƯ�ƱřƺºƴƗ�ƶºŝřƯƺĪƳ�ºǀƀǀ�Ʋ
ŵźĭ�śƺƀŰƯƿŶƳŶ��ŚƷ�ƵŶƃ�řŶūƽŵ�ƿźĮ��Śºŝ�MIC����Śºŝ�źºŝřźŝ�1 

µg/ml��ê�řƿ�ƶºƫƹż�ëì�î����2 µg/ml��çê�řƿ�ƶºƫƹż�ì�éí���ƹ4 

µg/ml��çå�řƿƶººƫƹż�éë�èí���Śƀººů�ƱřƺººƴƗ�ƶººŝ�ƶººŝ�ŢŞƀººƳ�Ž
ƯƺĪƳƹǀƀǀŶƳŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Ʋ� 

��ŢºƯƹŚƤƯ���ƶºƳŚĭ�Ŷºƴģ�(Multi drug resistant)��ƯŚºưţ�Źŵƾ�
ƺſƿ�ŚƷ�ƶƽ����ŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ�ƵŶƃ�řŶū�ƿ��Ŷ�ŹƺƏ�ƶŝƽ��ƶºĩ���Źŵç�řƿ�ƶºƫƹż�

���ƵŶƃ�řŶū���ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯî�ŤƳō�ƾ�ŝ�ǀţƺǀ���Żř�Ĩæå�ŤƳō�ƾ�ŝ�ǀţƺǀĨ��ŵŹƺºƯ��
ººſŹźŝƾŵ�ººƿŶººƃ�ƵŶ��ƩƹŶººū�ç���řººƿƹŵ�Ʋř�ƿƶººƫƹż��ƶººŝ�ƭƹŚººƤƯ

ƹřƯƺĪƳǀƀǀƲ���ŚƷ�ƶƳƺưƳ�Żř�ƽŹřŹŵř�ƽŻŚſřŶū�ƽŵźĭ�ƿ��ƹŵ�źºƷ�ƹ�ƵŶ
ĩƺĩƹźŤƳř�ƶƳƺĭ�ƱřƺƴƗ�ƶŝŽƺƟ�ǀƫŚĪǀ�žƘţǀǀƺƷ�ƲƿŢŶƳŶƃ����

��ƕƺưŬƯ�Źŵ��Ư�Żř�ǀ��ƱŚêç�řƿ�ƶºƫƹż���������ƵŶºƃ�řŶºū�ħƺºĩƹźŤƳř�æë�
řƿƶƫƹż�Śŝ��MICs�Ƙţǀǀ��������ƶºŝ�ŢŞƀƳ�ƵŶƃ�ƲŚƯƺĪƳƹ�ºƿƀǀƲ����ƪƯŚºƃ�ç�
řƿƶƫƹż�����ŚƯƺĪƳƹ�ƶºŝ�ƭƹŚºƤƯ��ºƿƀǀƲ�8ìg/ml)�(MIC=���ºƴĤưƷ�ƹǀ�Ʋ
ŵƿ��źĮřƿƶƫƹż�ŚƷ�ƽ���ŚƯƺĪƳƹ�ƶŝ�ŽŚƀů�ƿƀǀ�ƶĩ�Ʋ�MICs���ƪƯŚƃ�ŚƸƳō

1ìg/ml��2ìg/ml�ƹ�4ìg/ml��ũřźŴŤººſř�ŢººƸū�ŶººƳŵƺŝ�DNA�
ưſǈěǀŶƽ��ŶƳŶƃ�śŚŴŤƳř������ưºſǈě�ŶºƳŚŝǀŶƽ�����Źŵ�ŚºƸƴţ�ç�řƿ�ƶºƫƹż�
VRE����ƵŶƃ�řŶūƵŶƷŚƄƯ�ŵźĭ�ƿŶ���ƵŻřŶºƳř��ưºſǈě�ǀŚƷŶƽ���ŢºſŶŝ�

�Źŵ�ƵŶƯōƿĨ�řƿƶƫƹż�VRE��8ìg/ml�MIC=��ŵƹŶů�ê�é� kb�ƹ�
ç�æì��ê�çèƯ��ŵźĭ�ƶŞºººſŚŰºººƿŶř�ƹ�ƿŵ�ƶºººƫƹżƿźºººĮVRE �
�MIC=8ìg/ml��ŚƸƴţ�ƪƯŚů��ưſǈě�ǀŶƽ����ƵŻřŶºƳř�Śºŝ��ê�ékb���ŵƺºŝ
�řĪƃŚƩ�ƵŹŚưƃ�æ�ƹ�ç����

��
��
��
��
��

������Ŷū�ƩƹÎ�ƺĮƫř�ƽ�ŢƯƹŚƤƯ�řƿƶƫƹżŚƷ�ƽŤƳō�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƵŶƃ�řŶū�ŽƺƧƺƧƹźŤƳř�ƾŝ�ǀţƺǀŚƸƨƽřŹ�ƿŪ�ŵ�ƁƹŹ�ƶŝƿŵ�ĨƀƿƠǀƱĥƺ�� 
��

ŤƳō�ƭŚƳƾŝ�ǀţƺǀ�Ʀ��ƭƹŚƤƯ��
�ŵřŶƘţ�ŶƇŹŵ� 

ƎſřƹŶů��
�ŵřŶƘţ�ŶƇŹŵ� 

ŽŚƀů��
�ŵřŶƘţ�ŶƇŹŵ� 

ſřżĭřǀƬǀƲ ÒÏ��ÎÍÍ� B B 
ƹřŚƯƺƨƳƿƀǀ�Ʋ Î��Ö�Î� Î�Ö�Î� ÒÍ��Ï�ÖÓ� 

ƴěƾſ�ǀƬǀƲ ÒÎ�Î�ÖÕ� B Î��Ö�Î� 

ĜƯōƾſ�ǀƬǀƲ ÐÍ��Ô�ÒÔ� B ÏÏ��Ð�ÑÏ� 
źţƺƧƿƩƹŻŚƀƧŚư ÑÖ��Ï�ÖÑ� B Ð��Õ�Ò� 

ƳǀŗƺŤƳřŹƺƟƹźŤǀƲ ÎÕ��Ó�ÐÑ� ÏÏ��Ð�ÑÏ� ÎÏ��Î�ÏÐ� 
ŚƯŚŤƴūƿƀǀƲ ÐÓ��Ï�ÓÖ� Ó��Ó�ÎÎ� ÎÍ��Ï�ÎÖ� 

ƫŚƳǀŶƿƀƨǀſř�ƦǀŶ ÒÏ��ÎÍÍ� B B 
ƀƧřŵƾŚſ�ƿƬƨǀƲ ÑÑ��Ó�ÕÑ� B Õ��Ñ�ÎÒ� 
ŹřƿŚƯƹźŤƿƀǀƲ ÏÖ��Õ�ÒÒ� ÏÐ��Ï�ÑÑ� B 
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ÓÑ����ƽƺĮƫřƀĩƺĩƹźŤƳř�ƾĪǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�ŢƯƹŚƤƯŚƸ���
 

 

���������������������������ƩƹŶū�Ï��Żƺţ�ƿƳřƹřźƟ�Ɩƾ���ŢƯƹŚƤƯŶƴģ�ƶƳŚĭ��Źŵřƿƶƫƹż�ŚƷƽŽƺƧƺƧƹźŤƳř���
ŵřŶƘţ���ŶƇŹŵ ƺĮƫřƽ�ŢƯƹŚƤƯ�ŤƳōƾŝ�ǀţƺǀƦ 

Î��ÖÏ�Î��P-AM-S-SXT-NF-GM-NA-D -E 
Î��ÖÏ�Î��VA-P-S-SXT-NF-GM-NA-D-E��
Ò��ÓÏ�Ö��P-AM-S-SXT-NF- GM-NA-D��
Ô��ÑÓ�ÎÐ��P-AM-S-SXT- GM-NA-D-E 
Ð��ÔÔ�Ò��P-S-SXT-NF-GM-NA-D-E 
Î��ÖÏ�Î��P-AM-S-FD- GM-NA-D-E 
Ñ��ÓÖ�Ô��P-AM-S-SXT- GM-NA-D��
Î��ÖÏ�Î��P-S-SXT-NF-GM-NA-D��
Ò��ÓÏ�Ö��P-S-SXT- GM-NA-D-E 
Î��ÖÏ�Î��P-S-SXT-NF- NA-D-E 
Î��ÖÏ�Î��P-AM-S-SXT- NA-D-E 
Î��ÖÏ�Î��P-S-SXT-NF-GM- NA óE 
Ï��ÕÒ�Ð��P-AM-S-SXT- NF-NA- E 
Ð��ÔÔ�Ò��P-AM-S-SXT- GM-NA-E 
Î��ÖÏ�Î��P- S-SXT-NA-D-E 
Ï��ÕÒ�Ð��P-AM- S-SXT-NA-D��
Î��ÖÏ�Î��P- S-SXT-NF-NA-D��
Ð��ÔÔ�Ò��P- S-SXT-GM-NA-D��
Î��ÖÏ�Î��P- S-SXT-GM-NA-E 
Î��ÖÏ�Î��AM-S-SXT-NA-D-E 
ÓÏ�Ö��Ò��P- S-SXT- NA-D��
Î��ÖÏ�Î��P- S-NF- NA-E 
Î��ÖÏ�Î��P- S- NA-D��
ÒÏ��ÎÍÍ���ƪƧ�Ɩưū 

��
P= penicillin, AM= amoxicillin, OX= oxacillin, S= streptomycin SXT= trimethoprim- sulfamethoxazole, 
NF= nitofurantoin,GM=gentamicin,NA= nalidixic acid,E= erythromycin VA= vancomycin, D= doxicyclin 
 

��
�������������������������������������������������          1            2            3           4         5          6        

��

�� �ƪĪƃÎ�ſŹźŝ�ƾ�DNAưſǈě�ǀŶ�řƿŚƷ�ƶƫƹżƽ�źŝ�ŻŹƺƟƹźŤĪƫř�ƁƹŹ�ƶŝ�ŽƺĩƺĩƹźŤƳř��
ƹŹ�ƽŻƹŹŚĭō�Ʃĥ�í�åŶƇŹŵ����ƱƺŤſæ��ƫƺĪƫƺƯ�źĮƳŚƄƳƾŚƷ�ƱƺŤſ��ƽ�ç�Śţ�ë ;ƺſ�ƿƶŚƷ�ƽ��

�ƵŶƃřŶū�ŽƺĩƺĩƹźŤƳř��ŚƸƳƺŤſƽ�ç�ƹ�èƹŚů�ƽŚƷŶƳŚŝ�ƽưſǈě�ǀŶƽ���
��
��

��
��
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�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÏ�ƵŹŚưƃ��ÎŢƄƸŞƿŵŹř�ƹ�ƲƿŵŹƹźƟ����ÎÐÕÖ����������������������������Ɵ�ƶƳřŻźƟǀƵŻƹź��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��ÓÒ 

 

 

��
��

 �������������������������������������������������������������� 1              2              3            4         5          6       
��

�� �ƪĪƃÏ�źŝ�ſŹƾ�DNA�ưſǈěǀŶ�ƺſƿŚƷ�ƶƽ�źŝ�ŻŹƺƟƹźŤĪƫř�ƁƹŹ�ƶŝ�ŽƺĩƺĩƹźŤƳř�ƹŹ�ƽŻƹŹŚĭō�Ʃĥ�í�åŶƇŹŵ����
�ƱƺŤſæ��ƫƺĪƫƺƯ�źĮƳŚƄƳƾ�ŹřƺƳ��ç�Śţ�ë ;ƺſ�ƿƶŚƷ�ƽ�ƵŶƃřŶū�ŽƺĩƺĩƹźŤƳř���ƱƺŤſçƹŚů�ƽŚƷŶƳŚŝ�ƽưſǈě�ǀŶƽ���

��
ŦŰŝ��

�ŤƳō�ŢƯƹŚƤƯƾ�ŝ�ǀţƺǀĪƾ���ƵŵŚƠŤſř�ŢƬƗ�ƶŝ��ƵŵźŤƀĭ���ŵřƺƯ�Żř�ŶƋ�
ƯǀŝƹźĪƾ���řżƟř�ƩŚů�Źŵ�ƿ���ƹ�Ţºſř�Ƃ���ř�ŹŚƄºŤƳř�ºƿ��źŤĩŚºŝ�Ʋƽ��ŚºƷ�ƽ�

��Ư�Źŵ�ƭƹŚƤƯǀ�Ƙưū�ƱŚǀ��ĭŵŚſ�ƶŝ�Ţƾ���ºƯ�šŹƺƇ�ƾ��Ÿºě�ƿŵź����ŹƺºƸƓ
���Ƭĭ�ƶººŝ�ŢŞƀººƳ�ƩŚººƤŤƳř�ƪººŝŚƣ�ƹ�ǇŚººŝ�ŢººƯƹŚƤƯǀŤĜěƺĪººǀ�Źŵ�ŚƷŶ

�ħƺºĩƹźŤƳř�ƫƺţ�ŚººƷ�ºǀƺººſ�Ŷƿ�ŚºƷ�ƶƿƾ��ººŤƳō�ƭŚºưţ�ƶººŝ�ƶºĩ�ƵŵƺººưƳ�ƾ�
ŝǀţƺººǀĨ�ŚººƷƽººƯ�ƭƹŚººƤƯ�ŽźŤººſŵ�Źŵ�ƾ�ŶƴººƃŚŝ��ì�����ŢººƬƗ�ƶººŝ

ŵƹŶŰƯƿ���ŤƳō�śŚŴŤƳř�Źŵ�Ţƾ�ŝ�ǀţƺ�ºǀ������ƱŚºƯŹŵ�ŢºƸū�ŜºſŚƴƯ�Ĩƹ��
���ƟŚºĩ�šŚƗǈƏř�ƱřŶƤƟƾ�����Ư�ƹ�īźºƯ��ºǀ��ºƃŚƳ�źƾ�����ŚºƷ�ŢºƳƺƠƗ�Żř�ƽ�

ĩƺĩƹźŤƳřƩŚ���řżƟř�ƩŚů�Źŵ�ƿ�Ư�Ƃƾ�ŶƃŚŝ����ƘƫŚƐƯ�řŸƫ��ưĪţ�šŚǀƬƾ��Źŵ�
��ƺĮƫř�Śŝ�ƍŚŞţŹřƽ��ŤƳō�ŢƯƹŚƤƯ�ƾ�ŝ�ǀţƺǀĪƾ�ƺſ�ƿ�ŚƷ�ƶƽ�ƀĩƺĩƹźŤƳř�ƾ�

�����ř�ŹŚƄŤƳř�ƩźŤƴĩ�ŢƸū�ƵŶƃ�řŶūƿ��źŤĩŚºŝ�Ʋƽ��ŚºƷ�ƽ����ƭƹŚºƤƯ��ƀºŝǀ�ŹŚ
ŹƹźƋƽ�Ư�źƔƴŝƾŶſŹ�����

���Ư�ŹŚƔŤƳř�ƶĩ�ŹƺƐƳŚưƷƾ����ŢºƟŹŝ�ºǀźŤƄƿ����ƺºſ�ŵřŶºƘţ�Ʋƿƶ��ŚºƷ�ƽ�
��ř�Źŵ�ƵŶƃřŶūƿ�ƤŰţ�ƲǀƢ�ƺĩƺĩƹźŤƳř�Ž�Ɵ�ǀƫŚĪǀ��ž�è�îç��ŶºƇŹŵ���

��Śſ�ƹ�ŵƺŝƿ�ƺſ�źƿ�ŚƷ�ƶƽ�����ºĩƺĩƹźŤƳř�ƵŶºƃ�řŶū�Žƺ�Ɵ��ºǀƀǀ��ƭƺ�ì�ì�
ŶƇŹŵ��Ƙţǀǀ�ŵźĭ�ƲƿŶ��řƿ�ŚŤƳ�Ʋƿ��Śſ�Śŝ�Ūƿ�šŚƘƫŚƐƯ�ź���ƶºŤƟźĭ�ƭŚŬƳř��
��Źŵřƿ���ƹ�ƱřźŚſƿ�ƷŹƺƄĩ�źŚ��ŵŹřŵ�ŢƤŝŚƐƯ���é���æë�çå���ŝ�ºǀźŤƄƿ�Ʋ
Ưǀ��ŤƳō�ŢƯƹŚƤƯ�Ʊřżƾ�ŝ�ǀƺţǀĪƾ���ƴě�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƾ��ºſ�ǀƬǀ�ºſřżĭř��ƲǀƬǀ�Ʋ
�ƹƀººĩřŵƾŚººſ�ƿƬĪǀƲźººŤưĩ�ƹ�ƿ�ŚƯƺĪƳƹ�ƶººŝ�ƍƺººŝźƯ�Ʋººƿƀǀ�Ʋ
ŵƺŝ���ƩƹŶūæ���ř�ƶĩ�ƿ��Ʋƿ�����Śºŝ�ŚƷ�ƶŤƟŚ�ŚºŤƳƿ����Ǝºſƺţ�ƵŶºƯō�ŢºſŶŝ�Ū�

ƳŚƌƯŹƾ����ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ſŹźŝ�Źŵƾ�����Źŵ�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř����ŢºƤŝŚƐƯ�ƱřźƸţ
ŵŹřŵ��ì���ƯººǀººĜƯō�ƶººŝ�ŢººƯƹŚƤƯ�Ʊřżƾººſ�ǀƬǀƺººſ�Źŵ�ƲƿŚººƷ�ƶƽ�

����ř�Źŵ�ƵŶƃ�řŶū�ħƺĩƹźŤƳřƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ��ì�êì��ŶºƇŹŵ������Ư�Śºŝ��ºǀ�Ʊřż
��ĜƯō�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯƾ�ſ�ǀƬǀ�Źŵ�Ʋ�ſŹźŝ�ƾ�ƸŝŚƄƯ�ƾ���ŹƺƄĩ�Źŵ�ƶĩ��ř�ƿŶƴƫź�

�Ÿě�šŹƺƇƿƶŤƟź��êæ�ŶƇŹŵ������ŵŹřŵ�ŢƤŝŚƐƯ�çæ���Ư�ƶºģźĭ�ºǀ�Ʊřż
��ĜƯō�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯƾ�ſ�ǀƬǀ��Śſ�Źŵ�Ʋƿ��šŚºƘƫŚƐƯ�ź��ŹƺºƇ���ƶºŤƟźĭ�š��Źŵ�

ŶƴƷƱŚŤſƹ��ëë��ŶºƇŹŵ�����ƹŝǀ�ŚƸƳŚŤºſŹŚưƽ��ƱřźºƸţ���ëì��ŶºƇŹŵ���
Ư�źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�źţǇŚŝƾŶƃŚŝ����ì�ƹçç�����

ŚººƷŻƹŵ�ƶººŝ�ŢººƯƹŚƤƯ�ƽǇŚººŝ�ƽƯō�ǀƬĭƺƴǀŻƺĪººƿ�ŚƷŶƿººĪƾ�Żř�
�Śſř�šǈĪƄƯſƾ����ŚƷ�ŢƳƺƠƗ�ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ƽ��Ư�ƩŚĩƺĩƹźŤƳř�ƾ��ŶºƃŚŝ��

�ſŹźŝ�Źŵƾ����ř�Źŵ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƿ������ŚƯŚŤƴū�ƶºŝ�ŢºƯƹŚƤƯ�Ŷºƴƫź�ºƿƀǀ��Ʋëå�
ŶƇŹŵ��ŵźĭ�ƁŹřżĭƿƵŶ��çæ���Ƴ�ƹ�ǀ�ſŹźŝ�żƾ������Ǝºſƺţ�ƵŶºƃ�ƭŚŬƳř�
ƳŚƌƯŹƾ���ř�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ƿ�Ư�Ʋǀ��Ʊřżéå����ƁŹřżĭ�ŶƇŹŵ��ƵŶºƃ���Ţºſř�

�ì���ƃ�ǀ���ŢƯƹŚƤƯ�ƕƺ��ºŤƳō�ƶŝƾ�ŝ�ǀţƺ�ºǀ�ŚƯŚŤƴū�Ĩ�ºƿƀǀ����ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ�Ʋ
źƋŚů����ƩƹŶūæ���ŚƤƯ�Źŵ�ƿƶƀ�����ơƺƟ�ƶƘƫŚƐƯ�Śŝ�Ư�Żř�ºǀ��źţǇŚºŝ�Ʊřżƽ�

�Ư�ŹřŵŹƺųźŝƾ����ſŹźŝ�Śŝ�ŚƯř�ŶƃŚŝ�ƾ�ŚƷ�ƽ��ƵŶƃ�ƭŚŬƳř���ƹŹ�źŝ�ƽ�æåå�
ƺſƿƶ��������ŝ�Żř�ƵŶºƃ�řŶºū�ħƺºĩƹźŤƳř�ǀ��ŝ�ƱřŹŚºưǀ�ŚƸƳŚŤºſŹŚưƽ���ƱřźºƸţ�

��ƎſƺţƳŚƌƯŹƾ���ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ���ç�ëî��ŶºƇŹŵ����ľǈƯŚºĩ��ƳřƺºŴưƷƾ�
ŵŹřŵ��ì����

�ř�Źŵƿ�ƤŰţ�Ʋǀ�Ư�Ƣǀ��ƺſ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʊřżƿ�ŚƷ�ƶƽ���ħƺĩƹźŤƳř���ŢŞƀºƳ
�ŤƳō�ƶŝƾ�ŝ�ǀţƺǀ�ƴě�Ĩƾ�ſ�ǀƬǀ��Ʋæ�îí�����ŶºƯō�ŢºſŶŝ�ŶƇŹŵ�����ƩƹŶºū

æ�����������ŹƹǇ�Ǝºſƺţ�ƶºŤƟźĭ�šŹƺºƇ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƽ�����Źŵ�ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�
řƿ�ƯŚưţ�Ŷƴƫźƾ�ƺſ�ƿ�ŚƷ�ƶƽ����������ºƴě�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�ƵŶºƃ�řŶū�ħƺĩƹźŤƳř�ƾ�
ſǀƬǀ��������ŶºƳŵřŵ�ƱŚƄºƳ�ŢºƯƹŚƤƯ�Ʋ�çæ�������šŚºƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƳŚƌºƯŹƾ��ƹ�

��ŝ�Źŵ�ƱřŹŚĪưƷǀŚŤſŹŚưŚƸƳƽ��Ư�ƱřźƸţ��ºǀ����ƺºſ�ŢºƯƹŚƤƯ�Ʊřżƿ��ŚºƷ�ƶƽ�
��ƴě�ƶŝ�ħƺĩƹźŤƳřƾ�ſ�ǀƬǀ��Ʋé�îì�ŵźĭ�ƁŹřżºĭ�ŶƇŹŵ��ºƿ���Śºŝ�ƶºĩ�ƵŶ

ŚŤƳƿ�ƤŰţ�Ūǀ���źƋŚů�Ƣ��ŵŹřŵ�ŢºƤŝŚƐƯ��ì����ř�Źŵ��ºƿ��ºſŹźŝ�Ʋƾ�í�êê�
�ƺſ�ŶƇŹŵƿ�ŤƳō�ƶŝ�ŚƷ�ƶƾŝ�ǀţƺǀŹř�ĨƿŚƯƹźŤ�ºƿƀǀ���ƱŚƄºƳ�ŢºƯƹŚƤƯ�Ʋ

ŶƳŵřŵ����ƩƹŶūæ���ř�ƶĩ�ƿ�Ư�Ʋǀż���Ư�Żř�źŤưĩ�Ʊřǀ����ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�Ʊřż��Źŵ�
ƱŚŤſƹŶƴƷ��íê�ŶƇŹŵ���ƫƹƾ�ŵżƳƿ��Ĩ��ƶŝƿ�ŚƷ�ƶŤƟŚƽ����ƵŶºƯō�ŢſŶŝ�
�ƎſƺţZouain�ƱŚƴŞƫ�Źŵ��êîŶƇŹŵ���Ưƾ�ŶƃŚŝ��çç�ƹçè����

��ŚƯƺĪƳƹ�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯƿƀǀ��ř�Źŵ�Ʋƿ��Ʋ�ºſŹźŝƾ�����Źŵ�ŚºƸƴţ�ç��ƺºſ�ƿ�ƶ
�Ɵ�ŽƺĩƺĩƹźŤƳřǀƫŚĪǀ��ž�ŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯƿŶ��í�è��ºƇŹŵ�Ŷ����ř�ƶºĩ�ºƿ�Ʋ

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

ÓÓ����ƽƺĮƫřƀĩƺĩƹźŤƳř�ƾĪǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�ŢƯƹŚƤƯŚƸ���
 

 

ƺſƿ���ƶƳƺưƳ�Żř�ŚƷ�ƶ�Ʒ�Śƽ��ŹřŹŵř�źŤţŚĩ�ƽ�ŻŚſřŶū�ƽ�Ŷƃ���řƿ��ŚºŤƳ�Ʋƿ�Ū
��ŚŝŶƇŹŵ��ƺºſ�ƿ�ŚºƷ�ƶƽ��Ƭĭ�ƶºŝ�ƭƹŚºƤƯ�ǀŤĜěƺĪ�ºǀŶŚƯƺĪƳƹ��ºƿƀǀƲ�Źŵ�
ƿƱŚººƳƺ�çé�Śººſ�ƹ�ƿŚƷŹƺƄººĩ�źƽ�ŚººěƹŹř�æì�ƹ�Ƴ�ººǀżřŵŚººƳŚĩ��çê���

�����Ư�Żř�źŤưĩ�ŚƯř�ŵŹřŵ�ŢƤŝŚƐƯǀ����ĩźţ�Źŵ�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�Ʊřżǀƶ�Ư�ƾ�ŶƃŚŝ��
��çë���ŚŤƳƿ��Ū���ř�Źŵ�ƵŶƯō�ŢſŶŝƿ�ƤŰţ�Ʋǀ��ŚŤƳ�Śŝ�Ƣƿ�Śſ�Ūƿ��ºſŹźŝ�źƾ�
ŚƷƽ����ř�Źŵ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƿƱřź���ºƟ�Ǝſƺţ�ǀ��ŵŚºŝō�Ɗƽ�����Źŵ�ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�

��ƱřźƸţ�ì�ŶƇŹŵ�����Ŷºſř�ƹƿ���ºƃ�Źŵ�ƱŚǀ��Żřź�î�ë��ŶºƇŹŵ�����źĮƳŚƄºƳ
řżƟřƿ��Ƭĩ�Źŵ�ƂƺƳǀſřżǀ���ºƃ�ƹ�Ʊƺǀ��ƕƺVRE��ºƯƾ����ŶºƃŚŝ���é��ƹæí���
ſŵŤǀŝŚƾ��ř�ƶŝ�ƿ�ƹŵ�Ʋ�ƺſƿ���ŚƯƺĪƳƹ�ƶŝ�ƭƹŚƤƯ�ƶƿƀǀƲ��ƶºĩ������ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�

Ɵ�ŽƺººĩƺĩƹźŤƳřǀƫŚººĪǀ�žƘţººǀǀƺƷ�Ʋººƿŵźĭ�Ţƿ�ŵŚƌººţ�Źŵ�ŶººƳŶ
ĮưƄģǀ��ź��ŚŝŚŤƳƿ�Śſ�Ūƿ�����Źŵ�šŚºƘƫŚƐƯ�ź�ŹƹŚºų�Ưǀ���ƳŚºĪƯ��ƶºƳŚƾ���ƶºĩ�
ƯŚưţƾ�ƺſ�ƿ�ŚƷ�ƶƽ����ŚƯƺĪƳƹ�ƶŝ�ƭƹŚƤƯ�ħƺĩƹźŤƳř��ºƿƀǀ�����ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�Ʋ
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