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WZ]Z]�ÔÆ�Ê{Y�¿��Īƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��Ţſƺě�Ƶƹźĭ�ƾźŞţ�ƿż�ƺƳ�ƿ�ƵŶƴƀƎŝřŹ��
E-mail: drshbabaie@yahoo.com   

¼uÌ�Å�Ã|Ëq�Ê�Ţſƺě�Ƶƹźĭ�Īƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾźŞţ�ƿż��
·Ì½Z¼�Z¿�Ô�Ţſƺě�ƆƈŴŤƯ���
��

°qÌÃ|��
»�Ì¥Y|ÅY�Á�ÄÀ�ƹ�ƿŤǀƬǀŚƃ�ƺĮƿźŤƘƿŝ�ƲǀŹŚưƽŝŚƀŤĩř�ƾě�ƩǈŤųř�ǀſŚŤƳŚưĮǀŚƸĤě�ƪĪƃ�ƶŝ�ƶĩ�Ţſř�Ʊƺƽěŵ�ǀƶŤƳŚưĮŹŵ�ľŚţŹŶƳ�ƹ�Ţſƺě��šŚƏŚŴƯ�ƺƯ�ƹ�źƷŚƔţ

Ưƾ�ƿŶŝŚ��ƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝǀǇŚŝ�ƕƺƽ�Ʊō��æ�å�Śţ�ç����ŚƷŵřĦƳ�ŹŵƽƱƺĭŚƳƺĭ��ƾƯ�Ţƿżƿƹ�ƱŚĪƃżě�Ǝſƺţ�ŜƬƛř�ƱřŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ŶƳƺƃ���Źŵƽĥƺƫƺǀţř�Ʊō�ƪƯřƺƗƠƬŤŴƯ�ƾ�ŭźƐƯ�
ƵŶƃŶƳř���ĥŤƳǀŵřŹ��ĨƿŚƸƫŚĪƽ��ŵřŻō�ƾƴưƿř�ŵƺų�ſƺƳǈƯ�ŶƃŹ�ŹƺŤĩŚƟ�ŵƺŞưĩ�ǀŤƾƹ�źŴţ�ƿƳƺţǈƯ�ŜǀƲ��źţ�ŭźƐƯ�ƶƬưū�ŻřƿƋźƟ�ƲǀŹƺŘţ�šŚƽřƺţř�ƿŢſř�Ʊƺư���Źŵ

�šŚŞŧř�šŹƺƇźưƷřƷƾŝ�ǀŹŚưƿŚƸƽřƺţř�ƿ�Śŝ�ƱƺưƿƹƺĮǀƬǀŤ�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�šǇŚƤƯ�ƾųźŝ�Źŵ�ř�ƝŶƷ�ƿſŹźŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƾƳřƹřźƟ�ƾŝ�ǀŹŚưƽŚƷ�ƽřƺţř�ƿ�ƅƺƈŴŝ�Ʊƺư
ţǀŗƹźǀŝ�Źŵ�ŶǀŹŚưƽ�ƺĮǀƬǀŤƿƹŶƄţ�ƩŚưŤůř�ƹ�ƿ�Ŷƿř�ƕƹźƃ�Śƿŝ�ƲǀŹŚưƽŤſƺě�ƾŝ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŵřźƟř�Źŵ�ǀŹŚưƿŚƸƽřƺţř�ƿƯ�ƱƺưƾŶƃŚŝ����

��Á����]Ê�Ə�Źŵ�ƾ�řƿƲƶƘƫŚƐƯ��íëŝ�ǀƹ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚưƿŤǀƬǀŝ�ƕƹźƃ�ƪŰƯ�ƹ�Ʋſ�źƔƳ�Żř�ƺĮǀưŹŚƽ��ĭŵřƺƳŚų�ƶƤŝŚſƾƀƴū��ǀŚƸƳŚƯŹŵ�ƕƺƳ��Ţƽ�ƹ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�
ſŹźŝ�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�śřƺūƾŶƳŶƃ���Ƭĩǀŝ�ƶǀ�ƱřŹŚưŝ�ŵƺūƹ�źƔƳ�ŻřǀŹŚưƿŚƸƽřƺţř�ƿ�Ʊƺưţǀŗƹźǀ�Ŷųźŝ�ƹƾŝ�ǀŹŚưƿŚƸƽřƺţř�ƿŵ�Ʊƺưƿ�źĮ�ưƳōƾƳźě�ǀƄǀ�Żƺ�ŵƿ�ƹ�Žƺěƺƫ��ŢŝŚ

ŵōƿƱƺƀ��ŚƘƯƿ�ƶƴŵźĭƿƵŶŚƯŻō�ƹ�ƿƬĩ�šŚƄǀƴǀĪƾ�ƪƯŚƃ�TSH, T3, T4, Hg,Na, KŶƃ�ŢſřƺųŹŵ���ŚŤƳƿ�Śŝ�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�Ūíë�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�ŵźƟ��ƹ�Ʋſ�źƔƳ�Żř�ƶĩ
ŶƳŵƺŝ�ƢŝŚƐƯ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�Śŝ�ŵřĦƳ�ƹ�žƴū�ŚƤƯƿŵźĭ�ƶƀƿŶ���

ËZÅ�Äf§Z��ƯǀĮƳŚǀŝ�ƕƹźƃ�Ʋſ�ƲǀŹŚưƽ�ì�æætíë�çæŵƺŝ�ƩŚſ���ëæ�ƹ�ƱŻ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�ŶƇŹŵ�èîŶƳŵƺŝ�ŵźƯ�ŶƇŹŵ��ŚƃƿźŤƘƿŹŵ�ƪŰƯ�ƲĭǀźƽŚƸŤſŵ���ì�èè�
ŶƇŹŵ��ƹ�šŹƺƇ��æ�èç��ŵƺŝ��ŚƃƿźŤƘƿţ�Ʋǀŝ�ĚǀŹŚưƽ�ŹŚĮƫƹƿ�ž�×éå��ŵƺŝ���Źŵé�çé��ĭŵřƺƳŚų�ƶƤŝŚſ�ŵŹřƺƯƾ��ƺĮǀƬǀŤƿƹ�ƽŹŚưǀŝŢƃřŵ�ŵƺūƹ��ƃǀŝ�ƕƺǀŹŚưƽ�

ţǀŗƹźǀŶƺĮǀƬǀŤƿƹ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�æ�çæ���ƶŝ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƶĩ�ŵƺŝì��Ưƾ�ſŹǀŶ��řƿţ�ƲŹŚƯō�źƔƳ�Żř�šƹŚƠƽƴƘƯ�ƾ�ŵƺŝ�Źřŵ��ååí�å P������
f¿Ì³�ÄnÌ�É���ƽŶǀŗƹźǀţƺĜǀƷ��ƺĮǀƬǀŤƿƹ�ƵřźưƷ�ƶŝ�ƾƴưƿř�ŵƺų�ƽŹŚưǀŝ�ƲƿźŤƘƿŚƃ�ƾƴǀƫŚŝ�ŢŰţ�ƹ�ƾƴǀƫŚŝ��ŵƺŝ���ƽŚƸƷƹźĭ�Źŵ�šǇǈŤųř�źƿŚſ�ƕƺǀƃ�Ʋǀŝ�ƽŚƸţƹŚƠţ

ŵƺŞƳ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ŶƷŚƃ�ƹ�ƩźŤƴĩ��ŢƃřŶƳ�ƺĮǀƬǀŤƿƹ�ƽƺĮƫř�ƹ�ƕƹźƃ�Ʋſ�Źŵ�ƽźŧř�ƾĭŵřƺƳŚų�ƶƤŝŚſ��ŹŚưǀŝ�Źŵ�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ŲſŚě��ƾĭŵřƺƳŚų�ƶƤŝŚſ�ƽřŹřŵ�Ʊřçå�Źŵ�ƹ�ŶƇŹŵ�
�ĨƿŵřŹƺĜſř�ƱřŹŚưǀŝèìƾƴƘƯ�šƹŚƠţ�Ʋƿř�ƶĩ�ŵƺŝ�ŶƇŹŵ��ƾƯ�Źřŵ�ŶƃŚŝ���åæ�å� �P���ƾƯ�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ŲſŚě�Źŵ�ƾƸĭō�Ƃǀě�ƪƯŚƗ�Ĩƿ�ƾĭŵřƺƳŚų�ƶƤŝŚſ��ƲƿřźŝŚƴŝ�ŶƃŚŝ�ŶƳřƺţ���

��
¸¯ÌZÅ�Ã�YÁ�|���ƾƴưƿřŵƺų��ƹƿŤǀƬǀƺĮƽŶǀŗƹźǀţƺĜǀƷ�� 
��

Ä»|¬»���
ƹƿŤǀƬǀŚƃ�ƺĮƿƘźŤƿŝ�ƲǀŹŚưƽŝŚƀŤĩř�ƾě�ƩǈŤųř�ǀſŚŤƳŚưĮǀ�Ţſř�Ʊƺ

ŚƸĤě� ƪĪƃ� ƶŝ� ƶĩƽěŵ�ǀľŚţŹŶƳ� ƹ� Ţſƺě� ƶŤƳŚưĮ�źƷŚƔţ� šŚƏŚŴƯ�
Ưƾ�ƿŶŝŚ��ƳŚưſō�śŚŤĩ�Źŵƾ�ƱŚƳŚưƬƀƯ�ŚƯ��źĩ�ƱřźƣƿƮ�Ƴ�ǀŝ�żō�ƶ�ƵŹŚƃř�Ʊ

Ţſř�ƵŶƃ���ƱřźưƗ�Ʃō�ƵŹƺſ��ō�ƿ�ƶéî���æ���ƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝǀǇŚŝ�ƕƺƽ�
�Ʊō�æ�å�Śţ�ç����ŚƷŵřĦƳ�Źŵƽ�ƱƺĭŚƳƺĭ�Ż�ŵřŶƘţ��ƿŵŚƽƘūřźƯ�Żř�ǀ�Ʋ

ĪƄţ�řŹ�ƱŚĪƃżě�ƶŝǀƯ�ƪƾ�ŶƴƷŵ���
ƫŚŝ�źƔƳ�ŻřǀƴƾƳ�ǀưƾ�Żř�ƪŞƣ�ŵŹřƺƯ�Żř�çåĮƫŚſ�ƾƯ�ƕƹźƃ�ƾ�ŵƺƃ��

ŚƷ�ƩƺĩŚƯƽƷ�ǀţƺƳǈƯƺĜǀ�ŵŹƺƯ�śŚŤƟō�ƉźƘƯ�Źŵ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�řŶŤŝř�Ĩ

Ư�Źřźƣ�ƶūƺţƾ�ĭǀŶƳź��ç���ěǀŝ�ŢƟźƄǀŹŚưƽŹŶţ�ƿŬƾ�Żř�žě�ƹ�Ţſř�
ţŶƯƾŚƋ�ƿţƺƳǈƯō� šŚƘǀƯ� ĨǀŵźĮƳŶ� �èåƫř�ƾ�éåŝ� ŶƇŹŵ�ǀ�ƱřŹŚư

ĭŵřƺƳŚų�ƶƤŝŚſƾƹ�ƿŤǀƬǀƯ�źĩŷ�řŹ�ƺĮƾ�ŚưƳƿŶƴ��è����
ſŹźŝƾ�ŚƷƽƬŞƣ�ƾě�ǀƯ� ŵŚƸƴƄƾ�ƹ� ƶĩ� ŶƴĩƿŤǀƬǀ� ƺĮƿŝ� ĨǀŹŚưƽ�

ţřƺřƿƂƴĩřƹ� Żř� ƶĩ�Ţſř�Ʊƺư�ŚƷƽě�ǀĤǀŝ� ƵŶǀ�ƲźƐų�ƪƯřƺƗ�ŵŶƘŤƯ�
ŹřŧƾŰƯ�ƵŶƴƴĩ�ŶƘŤƀƯ�ƪƯřƺƗ�ƹ�ǀƐƾƃŚƳ�ƾƯ�ƾ�ŵƺƃ��é����

ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�řƽƹŹ�źŝ� ƶĩ�ƽ�çëçéŵŹƺƯ�ŝ�ǀŹŚưƽƹ�ƿŤǀƬǀ�ƭŚŬƳř�ƺĮ
Ţſř�ƵŶƃ�ƯŚƟ�ŵŹřƺƯ�Źŵ�ƶĩ�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ��ǀƬƾ�ŝ�ƕƹźƃ�Ʋſ��ǀŹŚưƽ�
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ŗŚěǀƲ�Ţſř�źţ��ƃǀŝ�ƕƺǀŹŚưƽŚƷ�ƽ��ƱŚƯżưƷţǀŗƹźǀ�Ŷé�æî���ƶĩ�Ƶŵƺŝ
ŵżƳƿƶŝ�Ĩæå�ƃ�źŝřźŝǀƘưū�Źŵ�Ʊō�ƕƺǀŢſř�Ƶŵƺŝ�ƩŚƯźƳ�Ţ��ƴĤưƷǀ�Ʋ
ưƳōƾƳźě�ǀƄǀŵō� �Żƺƿƹ�ƱƺƀƳ�Žƺěƺƫ�ǀƃ�żǀźţǇŚŝ� ƕƺƽƘưū�Żř�ǀŢ�

�ƮƫŚſŵŶƴŤƃř��ê����
ŵ�šŚƘƫŚƐƯ�ŹŵƿƳ�źĮǀƃ�żǀŝ�ƕƺǀŹŚưƿŚƸƽţ�ǀŗƹźǀǈŤŞƯ�Źŵ�Ŷƿ�ƶŝ�ƱŚ

ƹƿŤǀƬǀ�ƺĮèé���Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ë����
� Śŝţř�ƝŶƷ� ƶŝ� ƶūƺƿſŹźŝ� ƶĩ� ƶƘƫŚƐƯ� ƲƾƳřƹřźƟ�ƾŝ�ǀŹŚưƿŚƸƽ�

řƺţřƿưǀţ�ƅƺƈŴŝ�Ʊƺǀŗƹźǀŝ�Źŵ�ŶǀŹŚưƽƹ�ƿŤǀƬǀŶƄţ�ƩŚưŤůř�ƹ�ƺĮƿ�Ŷ
ƿř�ƕƹźƃ�Śƿŝ�ƲǀŹŚưƽŤſƺě�ƾŝ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŵřźƟř�Źŵ�ǀŹŚưƿŚƸƽřƺţř�ƿưǀ�Ʊƺ
ƯƾŶƃŚŝ��ŶƷřƺƃ�ƵŶƯō�ŢſŶŝ��ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳƃ�ǀŝ�źţǇŚŝ�ƕƺǀŹŚưƿŚƸƽ�

řƺţřƿ�Źŵ�Ʊƺư�ƱřŹŚưǀŝƹƿŤǀƬǀŢſř�ƺĮ��ŝ�źƋŚů�ƩŚů�Źŵǀƹ�ƱřŹŚưƿŤǀƬǀ�ƺĮ
ųźŝ�Źŵ�ŚƸƴţƾŚſ�źƔƳ�Żř�żĩřźƯ�ƿŝ�źǀŹŚưƽŚƷ�ƽ�řƺţřƿźĮƫŚŝźƛ�Ʊƺưƽ�

Ưƾ�ŶƳƺƃ��ŤƳ�Źŵǀ�ƶŬř�šŚŞŧř�šŹƺƇ�ŹŵƿƷřźưƷ�Ʋƾ�ƋźƟ��ǀřƺţř�ƶƿ�Ʊƺư
ƹ�ƱŵƺŝƿŤǀƬǀƺƤţ�ƺĮƿƯ�Ţƾ�ƴĤưƷ�ƹ�ŵƺƃǀŚƸƳŚƯŹŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Ʋƾƿ�ƶĩ�

ƹŹƽſ�ǀř�ƮŤƀƿƴưƾĭŶƴƴĩŹŚƸƯ�źŧř�ƾŵƺŝ�ŶƷřƺų�źţ�ŜſŚƴƯ�ŶƳŹřŵ�ƹ��
Śƃƿŝ�ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ŶƴƳřƺŤŝ�ŶǀŹŚưƽƹ�ƿŤǀƬǀźŧƺƯ�ƭŚĭ�ƺĮƽŶƴƃŚŝ�����
��

ZÆ�Á��Á�{YÂ»���
ƶƘƫŚƐƯ�ƕƺƳŵŹƺƯ���ŶƷŚƃ�ƽƯ�ƾ�ŶƃŚŝ�Ƭĩ�ŹƺƐŝ�ƹƾř�Źŵ�ƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ

ŝǀƳřŹŚưƾ�ŚƷ�Ģě�źƷŚƔţ� Śŝ�ƶĩƽěŵ�ǀ�Ţſƺě�ƵŚĮƳŚƯŹŵ�ƶŝ�ƶŤƳŚưĮ�żĩźƯ
ƃŻƺƯōƾƳŚƯŹŵ�ƹ�ƾſ�ǀŚƴ��źŞţ�ƿƯ� ƶƘūřźƯ�żƾ�ŶƳŵźĩ��ƶŝ�ǈŤŝř� źƔƳ� Żř� �

ƹƿŤǀƬǀſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƺĮƾŚƘƯ�ƹ�ƿŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶƴ� �ŴƄţǀŝ�ƆǀŹŚưƽ�źŝ�
ŚƘƯ�ŽŚſřƿƫŚŝ�šŚƴǀƴƾŝ� �Ĩƃ�šŹƺƇ� Źŵ� ƹ�ŢƟźĭ� ƭŚŬƳř�ǀƀěƺƾ�
ŬƳř�ŢſƺěŶƃ�ƭŚ���Żř�ƭŻǇ�šŚƗǈƏřŝǀſźě�ƱřŹŚưǀ�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�ƵŶ�Ĩģ

ƫǀŢƀŵŹƺƯ� Ƶƹźĭ�ŵźĭ� ŵŹřƹ�ƿ�ƪƯŚƃ� ƶĩ�Ŷŝ�Ʋſ�ǀ�ƕƹźƃ�Ʋſ� �ŹŚư
ŝǀŹŚưƽƀƴū��ǀŚſ�ŵƺūƹ��Ţŝŝ�ƶƤǀŹŚưƽ�ƶūŹŵ�ƭřƺƣř�Źŵ�ƶŝŚƄƯ�æƹç��

ƫƹř�ƪŰƯǀŚƋ�ƲƿŚƸƳŚƯŹŵ��šŚƘƽƬŞƣ�ƾƹ�ƳŚƯŹŵ�ŲſŚě�ƾ���ŵƺų�źƔƳ�ƶŝ
ŝǀŹŚư�Ţſř� Ƶŵƺŝ�� �ŵŹřƺƯƽ��ŝ� ƪƜƃ� ƶĩǀř� ƩŚưŤůř� ŹŚưƿ�ŵŚŬ
ěŵǀŚŤƳŚưĮſǀƫŵ�ƶŝ�ƱƺǀƯ�ŭźƐƯ� řŹ�ŵřƺƯ� Śŝ�ŽŚưţ�ƪƾ��ƶƘƫŚƐƯ�Żř� �ŵźĩ
ůŸŶƳŶƃ� Ɲ��ŝǀŚƋ� ƁźŤƀĭ� źƔƳ� Żř� ƱřŹŚưƿƘţ� ƹ� šŚƘǀǀţ� Ʋǀ�Ě
ŝǀŹŚưƽŚƘƯ�ƿŶƳŶƃ� ƶƴ� �ŝ� ƮŗǈƗǀŹŚưƿŚƸƽřƺţř�ƿưŝ� Żř� Ʊƺǀſźě� ŹŚưǀ�ƵŶ

Ŷƃ��ưŗǈƗ�ŵƺūƹ�ƾ�ƪŨƯ�ŹƺƳ�ƶŝ�ŢǀſŚƀůţŚěƺƳŵŚƠƴƫ��ƁřŹ�ŹǇŚƯ��ƾ��
źţŹōƿŻŚŤĩĦƳǈţ��ƱŚƷŵ�ƮųŻ��ŢƽŢſƺě���źě�ĬƳŹƿĭŶƾ�ƹ�ƶưŰŤƬƯ�

�ŵƺūƹŵƿŗƺĪƀǀŹř�Žƺěƺƫ�Ŷƿ�ƺţŚưŤŚƘƯ�ŵŹƺƯƿŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶƴ� ��ƶƤŝŚſ
ŝǀŹŚưƽţ�ǀŗƹźǀŶƽŵō��Žƺěƺƫ��ƿưƳō��ƱƺƀƾƳźě�ǀƄǀ�ŪƴƄţ�ƶƤŝŚſ��Żƺƿ�Ś

Śſƿ�ƩŚƸſř�ŵƺūƹ��ŻƺĪƿ�Śƿſźě�ŢſƺŞǀŶƃ�ƵŶ�Śſ�ƿŝ�źǀŹŚưƿŚƸƽ�ƺţř�
řƿƔƳ�ƱƺưǀƷ�źǀţřŹŚěƺĜǀŗƹźǀŶƿƮƀ�Ʒ��ǀŵŚƴĭƺĜƿƹ�Ʈƀ���ƫŶŝ�ǀ�ƪƃǀ�źŤưĩ�ƕƺ

ƬŞƣ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ŶƷřƺƃ�ƱřŶƤƟ�ƹƾŻŹř�ŵŹƺƯ�ƿŝŚƾŶƴŤƟźĮƳ�Źřźƣ����
šŚĪƳ�ŚƘƯ�ŢŞŨƯƿ� Źŵ� ƶƴƫ�ĨģǀŞŧ�ŢƀŢ�ŵźĭƿŶ��ŚƯŻōƿšŚƄ 

ŵŹƺƯ źƔƳ ƪƯŚƃ�ESR�FBS,�ANA,�T3,�T4,�TSH,�Na, �K, �
�ƹHgƋƺţ�Żř�ŶƘŝ�ǀŝ�ŵƺų�ƶŝ�Ʊŵřŵ�ŮǀŚưţ�ƹ�ƱřŹŚưƿ�ŢſřƺųŹŵ�ƱŚƳō�ƪ
Ŷƃ�Ư�ǀƱřż�Anti-TPO �ƹ Anti-TGƫŶŝǀżƷ�ƪƿř� Źŵ� źţǇŚŝ� ƶƴƿ�Ʋ

ƶƘƫŚƐƯŶƄƳ�ŢſřƺųŹŵ�ƱřŹŚưǀŝ�ƭŚưţ�Żř�� ��šřźǀǀƜţ�ƶƧ�ƾƳřŹŚưǀŝ�ƎƤƟ
�ŵŶƛ�ƆƈŴŤƯ� ƶŝ� ŶƴŤƃřŵ� Ʊƺưƿřƺţř� ƽŹŚưǀŝ� źŝ� Ʃřŵ� ƾƷŚĮƄƿŚƯŻō

�ŢſřƺųŹŵ�ŵŶƛ�ƲǀƈƈŴŤƯ�ƶƿźƔƳ�ƢŞƏ�ƶƧ�ŶƳŶƃ�ƾƯ�Ƶŵřŵ�ƕŚūŹř
�ƶƧ� ƾƳŚƀƧ� Żř� ƹ� ƵŵƺŞƳ� ƽŹƹźƋ� ƱřŹŚưǀŝ� źŨƧř� Źŵ� ơƺƟ�šŚƄƿŚƯŻō

� ƵŶƃ� ŢſřƺųŹŵŶƄƳ� ƵŶƿŵ� ƁŹřżĭ� ƪŝŚƣ� ŮƋřƹ� šřźǀǀƜţ� ŵƺŝ��
ŝǀŚƯŻō�ƭŚŬƳř�Żř�žě�ƱřŹŚưƿŵŶŬƯ�šŚƄřŚŤƳ�ƹ� ƵŵƺưƳ�ƶƘūřźƯ�ƿ�Źŵ�Ū

ƫ�ĨģǀŢƀŵźĭ�ŵŹřƹ�ƿŶ���
Ư� ŻřǀŴƄţ� Śŝ� Ţſƺě� ƵŚĮƳŚƯŹŵ� ƶŝ� ƵŶƴƴĩ� ƶƘūřźƯ� ŵřźƟř� ƱŚǀ�Ɔ

ƯƫƺƯ��šŹřƹ��ŚưſǈƺƳ�ŚƯżĭř�ƹ�ƭƺĪſǀŶƳŶƃ�śŚŴŤƳř�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ż��
řƿƳ�Ƶƹźĭ�Ʋǀŝ�źƔƳ�Żř�żǀŹŚưƿƸŚƽřƺţř�ƿŝ�Ƶƹźĭ�ƪŨƯ�ƱƺưǀŚƘƯ�ŹŚưƿƶƴ�Śŝ�ƹ�

ƾƨǀƴǀƬƧřŹŚě�šŚƄƿŚƯŻō� ŵŹƺƯ� ŵƺų�ŢƿŚƋŹŤƟźĭ� Źřźƣ�Ŷƴ��ŚŤƳƿ�Źŵ�Ū
ƫ� ĨģǀŢƀŵźĭ� ŵŹřƹ�ƿŶ�ƬŞƣ� šŚƘƫŚƐƯ� Źŵ�ƾƃ�ǀŝ� ƕƺǀŹŚưƿŚƸƽ�

řƺţřƿƹ�Źŵ�ƱƺưƿŤǀƬǀƺĮ�ŵƹŶů�æëŶƇŹŵưŴţ�ǀƃ�ƹ�ƵŶƃ�ƵŵŻ�Ʋǀř�ƕƺƿ�Ʋ
ŝǀŹŚưƿŚƸƘưū�Źŵ�ǀ�ƩŚƯźƳ�Ţç����ƵŶƃ�źĩŷřźŝŚƴŝƿ�ƲƳ�ƮŬů�ƶƳƺưíë�

ŵźĭ�ƶŞſŚŰƯ�źƠƳƿŶ���ƱƺģŝǀƟŵŚƈţ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƱřŹŚưƾƘūřźƯ�Żř�ǀ�ƶŝ�Ʋ
ƶƳƺưƳ�ƹ�ŶƳŶƃ�śŚŴŤƳř�ƵŚĮƳŚƯŹŵ�ĭǀźƽţ�ſŹ�Śǀ�ƶƯřŵř�ƶƳƺưƳ�ƮŬů�ƶŝ�ƱŶ

ƿƶƳƺưƳ�ƁƹŹ��ŢƟŚ�ĭǀźƽ��ƟŵŚƈţƾƯ�ƾ�ŶƃŚŝ��ƶƳƺưƳ�šŶƯĭ�ǀźƽ�Żř�
ţǀ�ƵŚƯźíêƫř�ƾ�ƵŚƯ�ƲưƸŝ�íëƯŚŬƳř�ƩƺƏ�ƶŝ�ǀŶ��ŝ�Ƶƹźĭǀ�Żř�ƩźŤƴĩ�ƹ�ŹŚư

ƜŤƯ�źƔƳǀŚƷźƽƯŻ��ǀƶƴ�řƽ��žƴū�ƹ�Ʋſ��Śŝ�ƿŶĪƿưƷ�źĮƀŻŚſ�ƱŚƽ�
ŶƳŶƃ��ŚŤƳƿſŹźŝ�ŪƾŹŚƯō�ŹřżƟř�ƭźƳ�Śŝ�ŚƷ�ƽ�æê��SPSSƫŚƳō��ǀŶƃ�ż��ƹ

�ƱƺƯŻō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝchi-square��ƱƺƯŻō�ƹt�Ţƀţ�ŚƤƯ�ŵŹƺƯƿ�Źřźƣ�ƶƀ
�ƹ�ŶƴŤƟźĭƴƘƯ�ŮƐſƾ�ŚƸƳƺƯŻō�Ʊŵƺŝ�Źřŵ��P value�ŻřźŤưĩ��åê�å�Źŵ�

Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ���
��
ËZÅ�Äf§Z���

� Źŵíëŝ�ǀƹ� ƶŝ�ǈŤŞƯ� ŹŚưƿŤǀƬǀ� ƺĮſŹźŝ� ŹŵƾƳřƹřźƟ�ƾŝ�ǀŹŚưƿŚƸƽ�
řƺţřƿŚƤƯ�ƹ�ƱƺưƿƳō�ƶƀƱŚŚŤƳ�ƩŚƯźƳ�ŵřźƟř�Śŝ�ƿŻ�ŪƿŶƯō�ŢſŶŝ�ź��ƯǀĮƳŚǀ�Ʋ
ƴſƾ�ǈŤŞƯƿ�ƱŚƹƿŤǀƬǀƺĮ�ê�æçtææ�çíŵƺŝ�ƩŚſ���êç�ƱŻ�źƠƳ��ç�ëæ���
� ƹèèŵźƯ� źƠƳ���í�èí� ��ŶƳŵƺŝ� �ƯǀĮƳŚǀ� Ʋ� Ʋſŝ� ƕƹźƃǀŹŚưƽ�
ì�æætíë�çæř�Ƶŵƺŝ�ƩŚſ�Ţſ��Ƴǀưƾŝ�Żř�ǀƱřŹŚưŝ�ƕƹźƃ�Ʋſ�ǀŹŚưƽ�
ŚěǀƿƲ�Żř�źţ�çå�ƩŚſ�ŶƴŤƃřŵ� �ƯǀĮƳŚǀŝ�ƶŝ�ǈŤŝř�šŶƯ�ƲǀŹŚưƽ�ë�ƩŚſ�

ŵƺŝ��ŚƃƿźŤƘƿŝ�ƕƹźƃ�ƪŰƯ�ƲǀŹŚưƽŢſŵ��ŚƷ��ì�èè����Ʊō�Żř�žě�ƹ
šŹƺƇ�æ�èç���Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƶƘūřźƯ�ƭŚĮƴƷ���ŚƃƿźŤƘƿţ�Ʋǀ�ƁźŤƀĭ�Ě

ŚƋƿŹŚĮƫƹ� ƕƺƳ� šŚƘƿž��éå� ��Ţſř� Ƶŵƺŝ� �çæŝ� Żř� źƠƳ�ǀŚưƱřŹ�
�ì�çé���ŝ�ƶƤŝŚſǀŹŚưƽ�ƹƿŤǀƬǀƺĮ �ƵŵřƺƳŚų�Źŵ�řŹ���ƶūŹŵ�ƭřƺƣřæƹç��

Ư�źĩŷƾŶƳŵźĩ�� �èîŝ�Żř�źƠƳ�ǀƫƹř�ƱřŹŚưǀŹŵ�ŢƸū�ŹŚŝ�Ʋƿ�ƱŚƯŹŵ�ŢƟŚ
Ư� ƶƘūřźƯƾŶƳŵźĩ�� �� Żřéìŝ�ǀŹŚưƽ��ŶƳŵƺŝ�ƱŚƯŹŵ�ŢŰţ�ƪŞƣ� Żř� ƶĩ�

řŹƿźţ�ŪƿŗƹźŤſř�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƱŚƯŹŵ�ƲǀƘƋƺƯ�ŶƾŚƋ�ƪŰƯ�Źŵ�ƿ�šŚƘ
Ţſř�Ƶŵƺŝ��êæ��ŝ�ųźƾŝ�Żř�ǀƳ�ƱřŹŚưǀƘƋƺƯ�ƲƫŚƀĩƺŤƯ�Żř�żƾřźŝ�ƽ�

ŶƳŵƺŝ�ƵŵƺưƳ�ƵŵŚƠŤſř�ƱŚƯŹŵ�çå�źƠƳ��ê�éç���ŚƸƳŚƯŹŵ�ƶŝ�ŲſŚěƽ�ƭŚŬƳř�
ưƳ� źĩŷ� řŹ� ƵŶƃƾ�� ƹ� ŶƳŵźĩæë� źƠƳ��èé� ��ŞƀƳ�ŲſŚěƾ� ƹ�æçźƠƳ��

�ê�çê� ��ŵƺŞƸŝƽ�ƪƯŚĩ�ƿŵżƳ� ŚƿƶŤƃřŵ�ƪƯŚĩ� ƶŝ�Ĩ�ŶƳř��Ư� Źŵǀ� ƱŚíë�
ŝǀ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚưƹƿŤǀƬǀ�ƺĮæířŹřŵ�źƠƳ�ƽŝ�ǀŹŚưƽţ�ǀŗƹźǀŶƳŵƺŝ�Ŷ��æ�çæ���

� ƹëźƠƳ���ì� ��ŹŚģŵƷ�ǀţƺĜǀŗƹźǀŶƾƴǀƫŚŝ�ŢŰţ� �T3, T4�ƩŚƯźƳ,�
TSHǇŚŝ��ëźƠƳ� �ì���ƷǀţƺĜǀŗƹźǀŶƽ��T3�,�T4Śě�ǀƿƲ��TSHǇŚŝ���ƹ

ë�źƠƳ �ì���ƳǀŹŚģŵ�ż�ƷǀţźĜǀŗƹźǀŶƽŶƳŵƺŝ���T3, T4�,�TSHŚěǀƿƲ���
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ŝ�ƕƹźƃ�ƲſǀŹŚưƽřŹŵ�ƿŚſ�Śŝ�Ƶƹźĭ�Ʋƿŝ�źǀŚƤƯ�ƱřŹŚưƿĭ�ƶƀŵźƿŶ��Żř�ƶĩ
�źƔƳōŹŚƯƽř�ƿƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƲƾŵƺŞƳ�Źřŵ���P=0.5����
ƷǀŵŹƺƯ� ĢƽƳō� Żř�ưƾ�ƳźěǀƄǀ� �ŻƺSLEŵō��ƿƫƺĩ� �Ʊƺƀǀ�Ţ
ţřźƀƫƹřǀŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ƺ�ŢƯǈƗ�ĢǀƷ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�ƭřŶƧ�ĢǀƷ�ƶŤŞƫř�ƶƧ�

ŶƴŤƃřŶƳ�řŹ�ŚƸƿŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ƶŝ�ƥƺƨƄƯ�ƾŤů�ƾƴǀƫŚŝ��FBS�Źŵ�ǇŚŝ�é�źƠƳ�
ŝ�Żřǀ�ƱřŹŚư�ì�é�����Ţƃřŵ�ŵƺūƹèƳ�ţ�ŚƸƳō�Żř�źƠǀ�ĚII�ƹ�æţ�źƠƳ�ǀ�Ě

Iŵ�ƿŶƳŵƺŝ�ŢŝŚ��ANA �Źŵ�è�źƠƳ��ê�è���ŵƺŝ�ŢŞŨƯ���
ŝǀŤƳ�ŽŚſř�źŝ�ƱřŹŚưǀƬĩ�ƶŤſŵ�ƹŵ�ƶŝ�ƱŚƯŹŵ�ƶŬƾ�ƹ�ŲſŚě�ƱƹŶŝ�

ƫŚŝ� ŲſŚěǀƴƾ��ŞƀƳ� Żř� ƮƗřƾƪƯŚĩ� ƹ�� �ƀƤţǀŶƳŶƃ� Ʈ� ��Żř� ƵŵŚƠŤſř� Śŝ
�ƱƺƯŻōƣŵǀƟ�ƢǀźƄ�ŚŤƳƿĭŵřƺƳŚų�ƶƤŝŚſ�ŽŚſř�źŝ�ƱŚƯŹŵ�Ūƾ�ƹƿŤǀƬǀƺĮ�
ſŹźŝƾ�ř� ƶĩ� ŶƳŶƃƿŹŚƯō� źƔƳ� Żř� šƹŚƠţ� ƲƽƴƘƯ�ƾ�ŵƺŝ� Źřŵ�

�åæè�åP=���ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūæ����
ƯǀĮƳŚǀƴſ�Ʋƾ�ƩźŤƴĩ� Ƶƹźĭ�ë�èçŵƺŝ�ƩŚſ��� Śŝ�ƶĩƯǀĮƳŚǀƴſ�Ʋƾ�

ŚƤƯ�ƩźŤƴĩ�ƵƹźĭƿƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƶĩ�Ŷƃ�ƶƀƾŹřŵ�ƽŶƴŤƃřŶƳ��ç�åP=����Źŵ
�ƩźŤƴĩ� ƵƹźĭèêŵźƯ�źƠƳ���ç�éæ����ƹêåƱŻ�źƠƳ���í�êí� ��ŶƳŵƺŝ��
ƀƴū�šƹŚƠţǀźĭ�Źŵ�Ţŝ�Ƶƹǀ�ƱƺƯŻō�Śŝ�ŶƷŚƃ�ƹ�ŹŚưchi-square�Śŝ�

ŚƤƯ�ƮƷƿŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƶĩ�ŶƳŶƃ�ƶƀƽţƹŚƠţ�ƾ�ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ��æ�åP=���
ŝǀŹŚưƽţ�ǀŗƹźǀ�Źŵ�Ŷë�źƠƳ��ì���Ţƃřŵ�ŵƺūƹ�ƩźŤƴĩ� Ƶƹźĭ��é�źƠƳ�
Ʒǀţ� ƺĜǀŗƹźǀ� �ŶæƷ� źƠƳ�ǀţƺĜǀŗƹźǀƬĩ� śŚſ� Ŷǀƴǀ� �ƩŚĪæƷ� źƠƳ�ǀ�źĜ
ţǀŗƹźǀŶ����ŢŞƀƳƳřƹřźƟƾŝ�ǀŹŚưƽţ�ǀŗƹźǀƵƹźĭ�Źŵ�Ŷŝ�ƹ�ƩźŤƴĩ�ǀ�Śŝ�ŹŚư

�ƱƺƯŻōchi-square��ŚŝƿŶĪƿŚƤƯ�źĮƿř�ƶĩ�ŶƳŶƃ�ƶƀƿ�źƔƳ�Żř�šƹŚƠţ�Ʋ
ŹŚƯōƽƴƘƯ�ƾŵƺŝ�Źřŵ��ååí�åP=����

ƃǀŚſ�ƕƺƿŚƯŻō�šǇǈŤųř�źƿƷŚĮƄƾŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ǀ�Źŵ�ŶƷŚƃƹ�ŹŚư
� ƵŹŚưƃ� ŹřŵƺưƳæŢſř� ƵŶƃ� ƵŵŹƹō���ƃǀŵ�ƕƺƿ� �ŢŝŚANA ��ŢŞŨƯ�

ESRưƳō�ƹ�ǇŚŝ�ƾ�Śŝ�ƩźŤƴĩ�ƹ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƿŶĪƿŚƤƯ�źĮƿ�ƶĩ�Ŷƃ�ƶƀ
Ʒǀ�šƹŚƠţ�ƭřŶĪĤŹŚƯōƽƴƘƯ�ƾŹřŵ�ƽ�Śŝ�ƿŶĪƿŶƳŵřŶƳ�ƱŚƄƳ�źĮ���ƱƺƯŻō

chi-square ��åê�åP=����
��
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�Ã�Z¼���Y{Â¼¿���ŹřŵƺưƳ�ƶƀƿŚƤƯ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƾƳƺŤſ�ƾƳřƹřźƟ��ƽŚƸƿŹŚưǀŝ�ƹ�šǇǈŤųř
ƱƺưƿřƺţřŹŵ�ƹŵ��Ƶƹźĭ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ��

��

hv]���
ƯǀĮƳŚǀŝ� ƕƹźƃ� Ʋſ� ƲǀŹŚưƽř� Źŵ�ƿƶƘƫŚƐƯ� Ʋíë�çæ�ƹ� ƩŚſ�

ƎſƺŤƯ�Ʊō�çåŢſř�ƩŚſ���Śſ�ŹŵƿƐƯ�źƳ�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�šŚƘƫŚǀ�źĩŷ�ż
Ƴ�ƶĩ�ƵŶƃǀưƾ�Żř�ƪŞƣ�ŵŹřƺƯ�Żř�çåĮƫŚſ�ƾƯ�ƕƹźƃ�ƾ�ŶƳƺƃ��ç���Ʋſ�

ŻŚƤƠƣ� ŵřĦƳ� Źŵ� ǈŤŝřƽé�ççŶƃ� źĩŷ� ƩŚſ�� Ƶƀŝ� ŚƯ� ƶƘƫŚƐƯ� ƶŝ� ƶĩǀ�ŹŚ
ŵżƳƿŢſř�Ĩ��é���ëæ��ŝǀ�ƹ�ƱŻ�ƱřŹŚưèî��ŶƳŵƺŝ�ŵźƯ��Śſ�ŶƴƳŚƯƿ�ź

ŝ� Ƶƹźĭ� Źŵ� ƱŚƳŻ�ŢŞƀƳ�šŚƘƫŚƐƯǀŝ� ƱřŹŚưǀƫƹ�Ţſř� źŤƄƾ�řƿźƯř� Ʋ�
řƫŶŝ� ľǇŚưŤůǀŝ� ƶƘūřźƯ� ƪǀŹŵ�ŢƸū� ƱŚƳō� źŤƄƿƯ� ƱŚƯŹŵ�ŢƟŚƾ�ŶƃŚŝ��

ŚſƿţŚƘƫŚƐƯ�źƾřźƟř�ƶƳŚŞƬƏƹřŵ�Ţĩźƃ�ŽŚſř�źŝ�ƶĩ�ŵ�źţǇŚŝ�Ţſř�Ƶŵƺŝ�
źƯ�ƶŝ�ƱŚƳŻ�ŢŞƀƳ�Ʊŵƺŝŵżĭ�řŹ�ƱřŶƳř�ƵŵƺưƳ�ƁŹř��ç�êƹë����

ƱŚưƷ��ƕƹźƃ� ƪŰƯ� ƵŶƃ� źĩŷ� šǇŚƤƯ� ƹ� ŜŤĩ� Źŵ� ƶĩ� ƶƳƺĭ
ŚƋƿ�šŚƘƤƏŚƴƯƾ�ƶĩ�Ţſř�ĬƳŹ�źě�Ţſƺě�Ư�źţƾ�ŶƃŚŝ��ç���ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ

ŝ� źŨĩř� ŚƯǀĭŹŵ� ƱřŹŚưǀźƽŢſŵ���ì�èç� ���šŹƺƇ� ƹ�èç� ���ƶŝ� řŹ
ƫƹř�ƱřƺƴƗǀŝ�ƪŰƯ�ƲǀŹŚưƽŶƳř�Ƶŵźĩ�źĩŷ����ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝŹƺƳ�ƉźƘƯ�Źŵ�
ř�Ʊŵƺŝƿ�ƲůřƺƳƾŚƃ�ƿ�ƪƯŚƗ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�řŹ�śŚŤƟō�ƂŝŚţ�ƱřƺŤŝ�Ŷ�ƕƹźƃ
ƵŶƴƴĩ�ŝ�ƕƹźƃ�ŹŵǀŹŚưƽŵźĩ�ƉźƟ���ç���ŻƺţƿƯƺţŚƳō�Ɩǀŝ�ĨǀŹŚưƽ�Żř�
ŢƸūůƹŹ�ƪŗŚƀƯ�ƾƳřƹŹ�ƹ�ƾƫŶŝ�ǀŵ�ƉźƘƯ� Źŵ�ƪƿƀŝ�Ʊŵƺŝ�Ŷǀ�ŹŚ

ŧŐţǀź�Ţſř�ŹřŸĭ��è��ĭŶƴƯźƃ�ƹ�ŽźŤſř�ŽŚƀůř�ƾ�Śŝ� ƶƸūřƺƯ� Źŵ�
źƛ� ŵřźƟřƿƶŞ�ľŚƇƺƈų�žƠƳ� ƶŝ� ŵŚưŤƗř�ƂƷŚĩ� ƹ� ƵŚƴĭ�ŽŚƀůř� ��Źŵ�
ŹŚŤƟźĭƽƉźƘƯ�Źŵ�ƢƏŚƴƯ�ŵ�ƿ�Ţſř�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�Ŷ�ç����

ĭŵřƺƳŚų�ƶƤŝŚſƾƹ�ƿŤǀƬǀƺĮŚſ�Źŵ�ƿ�Żř�šŚƘƫŚƐƯ�źæí���Śţéå���źĩŷ
Ţſř�ƵŶƃ��ř�ŹŵƿĭŵřƺƳŚų�ƶƤŝŚſ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƾ�ŢŞŨƯ�ì�çé��ŵƺŝ�Źŵ�ƶĩ�Ƶ

ƬŞƣ�šŚƘƫŚƐƯ�ƵŵƹŶŰƯƾ�Ţſř��ìƹæ����
ƳŚƯŹŵ�ŲſŚě�ƾƯŚƟ� ŵŹřƺƯ� Źŵ�ǀƬƾ�çå��ŵřŹƺĜſř� ŵŹřƺƯ� Źŵ� ƹƿ�Ĩ

ê�èì� �ř� ƶĩ� Ţſř� ƵŵƺŝƿŹŚƯō� źƔƳ� Żř� šƹŚƠţ� Ʋƽ�ƴƘƯƾ�ŵƺŝ� Źřŵ�
�åæè�åP=� ��ŵŹřƺƯ� Źŵ� řŸƫƽ�ĭŵřƺƳŚų� ƶƤŝŚſ� ŵźƟ� ƶĩƾƹ�ƿŤǀƬǀ�řŹ� ƺĮ

Ư�źĩŷƾ�Ƴ�ŶƴĩǀŚƸƳŚƯŹŵ�ƶŝ�ŻŚƽƺƣ�ƽƯ�ŽŚƀůř�źţ�ƾ�ŵƺƃ��ưƷǀ�ŹƺƏ�Ʋ
ŵƺŞƸŝ� ƭŶƗ�ƩŚưŤůř�ƅƺƈų�Źŵ�Ţſř�źŤƸŝƽŝ� ƶŝ� �ǀ�šŚƗǈƏř� ŹŚư

ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�ƭŻǇ��Śſ�ŹŵƿƯ�źř�ƶŝ�šŚƘƫŚƐƿ�ƲƿŢſř�ƵŶƄƳ�ƵŹŚƃř�ƶŤƟŚ���
Źŵ�řƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋéç��ŝǀ�ƱřŹŚưƿƴƘƾƳ�ŵƹŶů�Źŵ�ǀưƾ�ŲſŚě�ŚƸƳō�Żř�
ƳŚƯŹŵƾƸŝ� ƹ�ŶƴŤƃřŶƳ�ŵƺŞƽ�ƪƯŚĩ�ƿŵżƳ� Śƿ� Źŵ� ŚƸƴţ�ƪƯŚĩ� ƶŝ�Ĩçê��

ŵ� ŵŹřƺƯƿŢſř� ƵŶƃ� ƵŶ��řƿŢŞƀƳ� Ʋ�ŝ� ŚƷǀ� źĮƳŚěǀƂ�ƸĭōƾƘƋ�ǀ�ƞ
ŝǀŹŚưƽŤů�ƾŚƸƳŚƯŹŵ�Śŝ�ƽŢſř�ŜſŚƴƯ����

ƬŞƣ�šŚƘƫŚƐƯ�ŹŵƾƷřźưƷ�ƾŝ�ǀŹŚưƽţ�ǀŗƹźǀ� Śŝ�ŶƹƿŤǀƬǀƺĮ�ƱřƺƴƘŝ�
ŚƃƿźŤƘƿƷřźưƷ�ƲƾƯ�Żř�ǀŝ�ƱŚǀŹŚưƿŚƸƽřƺţř�ƿŢſř�ƵŶƃ�Ƶŵźŝ�ƭŚƳ�Ʊƺư�
�æ��ƃ�ƹǀƱō�ƕƺƬŞƣ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƾ�çæ���í���èé���ì���é�æî���é��

Ţſř�ƵŶƃ�źĩŷ� �ƬƘƟ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵƾƃ�ǀŝ�ƕƺǀŹŚưƿŚƸƽţ�ǀŗƹźǀ�Ŷæ�çæ��
ƬŞƣ�šŚƘƫŚƐƯ� Śŝ�ƶĩ�Ţſř� ƵŵƺŝƾŚƤƯ�Źŵ�ƹ�ŵŹřŵ�ƢŝŚƐţ�ƿ�Ƶƹźĭ� Śŝ�ƶƀ

�ƩźŤƴĩ�ì���ŹŚƯō�źƔƳ�ŻřƽƷřźưƷ�ƾ�ƹƿŤǀƬǀƺĮŝ�ƹ�ǀŹŚưƽţ�ǀŗƹźǀ�źţǇŚŝ�Ŷ
ƃ�ŻřǀƘưū�Źŵ�Ʊō�ƕƺǀ�Ƶŵƺŝ�ƩŚƯźƳ�ŢŢſř�Śſ�Źŵƿƃ�šŚƘƫŚƐƯ�źǀ�ƕƺ

ŝǀŹŚưƿŚƸƽřƺţř�ƿţ�ƱƺưǀŗƹźǀƘưū�Źŵ�Ŷǀ�ŵƹŶů�ƩŚƯźƳ�Ţç���ƵŶƃ�źĩŷ
�é���řŸƫƃǀǇŚŝ�ƕƺƽř�ƿŝ�ƲǀŹŚưƽƯ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ŚƯ�ŹƺƄĩ�Źŵ�ƾ�ŶƃŚŝ���

ƃ�ŢŞƀƳ�ǀŝ�ƕƺǀŹŚưƽţ�ǀŗƹźǀƹ�Źŵ�ŶƿŤǀƬǀƘưū�ƶŝ�ƺĮǀ�Źŵ�ƩŚƯźƳ�Ţ
�šŚƘƫŚƐƯí�Ţſř�Ƶŵƺŝ�źŝřźŝ��î�ƫŚů�Źŵ��ǀř�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƶĪƿ�Ʋ�ŢŞƀƳ
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ƬƗǀƴƘƯ� Ʈƛźƾ�ŹŚƯō� źƔƳ� Żř� Ʊō� Ʊŵƺŝ� ŹřŵƽƫŶŝ� �ǀƃ� ƪǀ�źţǇŚŝ� ƕƺ
ţ�šǇǈŤųřǀźŗƹǀŶƽƘưū� Źŵ�ǀŢſŚƯ� ŹƺƄĩ� ƩŚƯźƳ�Ţ� �ŚƃƿźŤƘƿ�Ʋ

ŝǀŹŚưƽţ�ǀŗƹźǀŶƽƷ��ǀţƺĜǀŗƹźǀŶƽŵƺŝ���ëå����Śſ�ŹŵƿƳ�šŚƘƫŚƐƯ�źǀ�ż
ưƷǀŚŤƳ�ƲƿŢſř�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�Ū��ê�ƹæå����

ř�Źŵƿŝ�żŬŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲǀŹŚưƽţ�ǀŗƹźǀŚſ��Ŷƿŝ�źǀŹŚưƿŚƸƽřƺţř�ƿ�Ʊƺư
ŚƤƯ�Źŵƿŝ� Ƶƹźĭ�ƶƀǀţƹŚƠţ�ƮƫŚſ�ƹ�ŹŚưƾƃ�Źŵ�ǀŶƴŤƃřŶƳ�ƕƺ��ĢǀƷ�Źŵ�

�źƿŚſ� ƶŝ� ƥƺƨƄƯ� ƾƴǀƫŚŝ� ƮƿǈƗ� �Ƶƹźĭ� ƹŵ� źƷ� ƱřŹŚưǀŝ� Żř� ƭřŶƧ
ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�Ʊƺưƿřƺţř�ƽŚƸƿŹŚưǀŝ���ƱřŹŚưǀŝ�ƩŚů�ŭźƃ�Źŵ�ƲưƋ�Źŵ

�źƧŷ�żǀƳ�ŚƸƿŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ƶŝ�ƥƺƨƄƯ�ƮŗǈƗŻř�ƽř�ƶƤŝŚſ�ƩźŤƴƧ�Ƶƹźĭ�ƹ
ƿŚƯŻō� řŸƫ� �ŶƄƳ�ŶƳŵƺŞƳ� ƽŹƹźƋ� ƹ� ƶŤƃřŵ� ƾƿǇŚŝ� ƶƴƿżƷ� ƶƧ� ƾţŚƄ

�ƕŚūŹř�ƶƏƺŝźƯ�ƆƈŴŤƯ�ƶŝ�ƥƺƨƄƯ�ŵŹřƺƯ�ƹ�ŶƿŵźĮƳ�ŢſřƺųŹŵ
ŶƄƳ�ƁŹřżĭ�ƽŹŚưǀŝ�ĢǀƷ�ƶƧ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ���ƲǀţƹŹ�šŚƄƿŚƯŻō�ƲưƋ�Źŵ

�ŢſřƺųŹŵ�Ţſř�ƵŶƴƴƧ�ƦưƧ�ŚƸƿŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ƶǀƫƹř�ƆǀŴƄţ�ƽřźŝ�ƶƧ
ƿřƺţř� ƽŚƸƿŹŚưǀŝ� źƿŚſ� źƔƳ� Żř� Ƶƹźĭ� ƹŵ� źƷ� ŪƿŚŤƳ� ƶƧ� Ŷƿŵźĭ�Ʊƺư

ţƠŶƴŤƃřŶƳ�ƾţƹŚ������
ƯŚƟ�ŵŹřƺƯ�Źŵ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ŹŵǀƬƾƯ�ǀ�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ŲſŚě�Ʊřżçå���Ƶŵƺŝ

ƫŚů�Źŵƾ�ŵřŹƺĜſř�ŵŹřƺƯ�Źŵ�ƱŚƯŹŵ�ŲſŚě�ƶĩƿ�Ĩê�èì���ƶĩ�Ţſř�Ƶŵƺŝ
ŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ŚƸƳō�šƹŚƠţƽƴƘƯ�ƾŵƺŝ�Źřŵ���ĭŵřƺƳŚų�ƶƤŝŚſ�řŸƫƾ�ŢŞŨƯ�

�ƪƯŚƗěǀƸĭō�ƂƾƠƴƯ�ƾŹŵ��ƤƬţ�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ŲſŚěƾƯ�ƾ�ŵŵźĭ���

ƴƿżƷ�Ƣǀƣŵ� ƆǀŴƄţ� ƽřźŝ� ƶƧ� šŚƄƿŚƯŻō� ƾųźŝ� ƽǇŚŝ� ƶ
ŵƺŝ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�ƽŚƸŤƿŵƹŶŰƯ�ƹżū�ŶƳŵƺŝ�ƭŻǇ�Ʊƺưƿřƺţř�ƽŚƸƿŹŚưǀŝ��
�ƾţŚƤǀƤŰţ�ŭźƏ�šŹƺƈŝ�Ƣǀƣŵ�ƽŚƷ�ƾſŹźŝ�Śŝ�ƵŶƴƿō�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�ŶǀƯř

ŵƺƃ�ƪů�šǈƨƄƯ�Ʋƿř����
��
f¿Ì³�ÄnÌ�É���

ř�ƢŞƏƿƬŞƣ�šǇŚƤƯ�ƹ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƾŗŚŬƳō�Żř�ƾ�ř�ƶĩƿŝ�ƲǀŹŚưƽ�Źŵ�ŜƬƛř�
řƺūŵ�ƱŚƳƿƯ�ƵŶƾƳ�Źŵ�ƕƹźƃ�Ʋſ�ƹ�ŵƺƃ�ǀưƾ�Żř�źŤưĩ�ŵŹřƺƯ�Żř�çå�

ŚƋ� ŵƺūƹ� �Ţſř� ƩŚſƿŵ�ƉźƘƯ� Źŵ�šŚƘƿƯ� Ŷƾř� Źŵ� ŶƳřƺţ�ƿ�ŵŚŬ
ůƹŹ�šǈĪƄƯƾŝ�žƠƳ�ƶŝ�ŵŚưŤƗř�ƂƷŚĩ�ƹ�ǀŧŐţ�ƱřŹŚưǀ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ź

ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ���
ŚƋ�ŵƺūƹƿ�ƉźƘƯ�Źŵ�ƢƏŚƴƯ� Źŵ�šŚƘ�ŹƺƳ��ŚƸŤſŵ�ƹ�šŹƺƇ�ƪŨƯ

ƃŹƺų�ƂŝŚţǀ�ƱřƺƴƘŝ�řŹ�ŶƿĪƾƬƗ�Żř�ƪ�ţřǀĥƺƫƺƿ�ŭźƐƯ�ĨƯƾ�ŚưƳƿŶ���
ŚƸƳŚƯŹŵ�ŵƺūƹ�ŚŝƽƳŚƯŹŵ�ŲſŚě��ƞƬŤŴƯ�ƾ�ƪƯŚĩ�ƿŵżƳ�Śƿ�ƪƯŚĩ�ƶŝ�Ĩ

ŵŹ�
4
1Ư�ƵŶƷŚƄƯ�ŵŹřƺƯƾ�ŵŵźĭ��ŚƃƿźŤƘƿŝ�ƲǀŹŚưƽřƺţř�ƿ�Śŝ�ƵřźưƷ�Ʊƺư

ƹƿŤǀƬǀƺĮŝ�ǀŹŚưƽţ�ǀŗƹźǀŹŵ�ƶĩ�Ţſř�Ŷ
5
1�ŵ�ŵŹřƺƯƿƯ�ƵŶƾ�ƃ�ƹ�ŵƺƃǀ�ƕƺ

ōƣřŶů�Ʊ�ƪèƘưū�źŝřźŝ�ǀŢſř�ƩŚƯźƳ�Ţ���ƳŚƯŹŵ�ŲſŚěƾƷƹźĭ�Źŵ�ƾ�
ĭŵřƺƳŚų�ƶƤŝŚſ�ƶĩƾŚſ�Żř�źŤưĩ�ŶƴŤƃřŵ�ŢŞŨƯ�ƿŝ� źǀŢſř�ƱřŹŚư� ��ƶŝ

Ƭĩ� ŹƺƏƾų� ƶƤŝŚſ�ĭŵřƺƳŚƾ� Źŵ�ŲſŚěŧŐţ� ƱŚƯŹŵ� ƶŝ�ǀŸĭźŢſř� Źř�
��ƵŹŚưƃ�ŹřŵƺưƳÎ����
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