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À]�Z��|¼v»Ì{ZÉ���ƵƹźĭřƿĥƺƫƺƳƺưƽĪƃżě�ƵŶĪƄƳřŵ��ƾƤŰţ�żĩźƯ��ǀŵźŝŹŚĩ�šŚƤƽƹŹřŵƹ�ƾƿĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾźŞţ�ƿ�ż��ƺƳƿƎŝřŹ�ƵŶƴƀ��

E-mail: Bonyadir@tbzmed.ac.ir 
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Æ�Ì��Âa�dy|À��ƫŚŝ�ŽŚƴƄƳřƹŹ�ŽŚƴƃŹŚĩǀƴƾ��Īƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵƾźŞţ�ƿż��
YËv·Z��k�Ê��Ɵ�ƵƹźĭǀżƿĥƺƫƺƽĪƃżě�ƵŶĪƄƳřŵ��ƾ��Īƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵƾƱřŶưƷ�� �
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°qÌÃ|��
»�Ì¥Y|ÅY�Á�ÄÀ��ƁŻŹƹ�ŚƷƽŚƴƃ�ƪŨƯ�ƮƔƴƯ�ƽźţ�ƹ�ƮƔƴƯ�ƿƯŶǀţƹŚƠŤƯ�šřźŧř��ƪƾƁŻŹƹ�ƶŝ�ŢŞƀƳ��ŚƷƽ�ŤƯŚƤŤſřƾƹŹ�źŝ�ƽŶƳŹřŵ�ƱŶŝ���Żř�ƝŶƷ��ƶƘƫŚƐƯ

ſŹźŝ�źƋŚůƾŧŚţ�ǀƃ�ƁŻŹƹ�źŚƴƽƹŹ�źŝ�ƮƔƴƯ�ƽŗŚưſǈě�ŭƺƐſ�ƾŚſ�ƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽ�IL-1â��ƹ�TNF-á�ƹ�IL-6��ŚƸţŹ�Źŵƽŵ�ƹ�ƮƫŚſ�ƿŤŝŚƾŵƺŝ����
���]��Á�Ê�řźŝ��ƽřźūř�ƽř�ƿ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲéåŹ�ŵřĦƳ�Żř�ƶƷŚƯ�ƶſ�šŹ�ƿ�ŹŚŤƀ�ƳŻƹ�ƵŵƹŶŰƯƾ�èåå��çêåƭźĭ���ƟŵŚƈţ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƹ�śŚŴŤƳřƾ�Ƶƹźĭ�ŹŚƸģ�ƶŝ�

æåŚţ�ƾƿƀƤţ�ǀŶƳŶƃ�Ʈ��ř�ŢƸūƿŵ�ŵŚŬƿ�ŢŝŚŵ�Źçå�ƁƺƯ�Źżţ�ƁƹŹ�ŻřƿƣŚƠƇ�ƪųřŵ�Ƣƾ�mg/kg�êåƹŹřŵ�ƽſƺţƹŻƺŤěźŤſř�ǀ�Ʋ�Streptozotocin���šŹƺƈŝ
�Żƹŵ�Ĩţřƿŵŵźĭ�ŵŚŬ��çåƣŚŝ�ƮƫŚſ�šŹƺƈŝ�ƁƺƯ�ƾŶƳŶƳŚƯ���Śƴƃ�ƁŻŹƹƽ�šŹƺƈŝ�ƮƔƴƯ�ê�šŶưŝ�ƹ�ƶŤƠƷ�źƷ�Źŵ�ŻƹŹ�ƿ�ƪĩ�Źŵ�ƹ�ŻƹŹ�źƷ�Źŵ��ŢƗŚſ�Ĩí�

ŵźĭ�ƭŚŬƳř�ƶŤƠƷƿŶ��Śưſǈě�ŮƐſƾƿ�TNF-a , IL-1âƹ��IL-6�ƵŻřŶƳř�ƁŻŹƹ�ƵŹƹŵ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ��ĭǀźƽŶƳŶƃ����
ËÄf§ZZÅ��ŚŤƳ�ƿŪƯ�ƝǈŤųř�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ�ǀĮƳŚǀƲŵŚƤƯ�ƿź�IL-6Źŵ��ŝǀƲŚƸƷƹźĭ�ƽƴƘƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƾŹƺƐŝ��ŵƺŝ�Źřŵ�ƿƶĪŚƴƃ�ƁŻŹƹ�ƽ��ƮƔƴƯ�

ŗŚưſǈě�ŮƐſƾ��IL-6�ŚƸţŹ�Źŵ�řŹƽ�ƮƫŚſ�îŚƸţŹ�Źŵ�ƹ�źŝřźŝ�ƽŵ�ƿŤŝŚƾ�çèřżƟř�źŝřźŝ�ƿƂ�ŵřŵ��åååê�å�P�ƹ�ìî�êé� èæ�è� F���řŵƺūƹŚŝƿ�ƲƜţ�ǀǀšřźŵŚƤƯ�ƿź�
IL-1â��ƹ�TNF-áŝ�Źŵ�ǀƲŚƷ�Ƶƹźĭ�ƽŹŚƯō�ƑŚŰƫ�Żř�ƞƬŤŴƯ�ƽƴƘƯ�ƾŵƺŞƳ�Źřŵ�����
f¿Ì³�ÄnÌ�É��ŽŚſřźŝ�ƿŚƷ�ƶŤƟŚƽř�Żř�ƪƇŚů�ƿřżƟř�ŦƗŚŝ�ƮƔƴƯ�ƁŻŹƹ��ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿŵŚƤƯ�ƂƿŗŚưſǈě�źƾ�IL-6Ư��ƾř�ƹ�ŵƺƃ�ƿřżƟř�ƲƿŚƸţŹ�Źŵ�Ƃƽŵ�ƿŤŝŚƾ�
ĮưƄģǀź�ŚƸţŹ�Żř�źţƽƯ�ƮƫŚſ�ƾŶƃŚŝ���ŚƸƃŻŹƹ�ƭŚŬƳř�řŸƫƽƳǇƺƏ�ƹ�ƮƔƴƯ�ƾřźŝ�Śƴƃ�šŶƯ�ƽŤƯǈſ�ƾŝ�ǀŵ�ƱřŹŚưƿŤŝŚƾƯ�ƾƠƯ�ŶƳřƺţ�ǀŶƃŚŝ�Ŷ�����

��
¸¯Ì|ZÅ�Ã�YÁ�ŵ��ƁŻŹƹ�ƿ�ŢŝŚ IL-6 ��TNF-á� šŹŚưſǈě�����
��

�Ä»|¬»��
ƁŻŹƹ�ŚƷƽŚƴƃ�ƪŨƯ�ƮƔƴƯ�ƽźţ�ƹ�ƮƔƴƯ�ƿƯŶǀţƹŚƠŤƯ�šřźŧř�ƪƾ�

ŚƷ�ƁŻŹƹ�ƶŝ�ŢŞƀƳƽŚů�ƔƳ�ŵǀŚƷ�ƁŻŹƹ�ƹ�ƱƺţřŹŚƯ�źƽŗƺƳźŤſř�ǀŶƽ�
ŝ� ƹ� ŢŴſƾŻřƺƷ�ƽŶƳŹřŵ�� �ŤƔƟŚŰƯ� źŧř� ƮƔƴƯ� ƁŻŹƹƾƬƗ�ǀ�ƶ

ŝǀŹŚưƿŚƸƽƔƳ�ƲƯżƯ�ǀŝ�źǀŹŚưƿŚƸƽŞƬƣ�ƾƣƹźƗ�ƾŵ��ƿƣŚģ�ƹ�ŢŝŚƾ�ŵŹřŵ�
�æ���řƿŚſ�ŹŚƸƯ�ƲưƋ�ƁŻŹƹ�ƕƺƳ�ƲƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽě�ǀƂ�ŝŚƸŤƫřƾƯ��ƾ��ŶƳřƺţ
ŚſƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽŶƋ���ŝŚƸŤƫřƾřżƟř� řŹ�ƿƫŚů�Źŵ�ŶƷŵ�Ƃƾ�ĩŚƸƃŻŹƹ��ƶƽ��
ƟǀżƿĪƾŝ�ƹ�ŵŚů�ƾŻřƺƷ�ƽŚſ�ƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽě�ǀŝŚƸŤƫř�Ƃƾ�ƹ�Ƶŵźŝ�ǇŚŝ��řŹ�

ŗƺſ�šřźŧřƾſ�ƹ�ƱŶŝ�źŝ�ǀř�ƮŤƀƿƴưƾƯ�ƾ�ŵŹřŸĭ��ŗƺƳźŤſř�ƁŻŹƹǀŶƽ�
ŵŚƤƯ�ŵŚůƿƳƺų�źƾ TNF-á ƹ IL-6 Ư�ǇŚŝ�řŹƾ�ƫŚů�Źŵ�ŵźŝǀ�ƁŻŹƹ�ƶĪ

ř�Żř�ƮƔƴƯƿƴŨŤƀƯ�ƵŶŗŚƣ�Ʋƾ�Ţſř��ç���ƮƔƴƯ�ƁŻŹƹ��ƭŚŬƳřTNF-á �
ƂƷŚĩ� řŹƹ� Ƶŵřŵ� IL-6 řżƟř� řŹ�ƿƯ�Ƃƾ�řżƟř� Śŝ� ƹ�ŶƷŵƿƟźƓ�Ƃǀ�Ţ

ſǀř�ƮŤƀƿƴưƾ�Ư�ƂƷŚĩ�řŹ�ŽźŤſř��ƾ�ŶƷŵ��èƹ�é����
ŚſƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽ�IL-1â�ƹTNF-á Śſ� ƹżū�ƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽě�ǀ�Ƃ
ŝŚƸŤƫřƾŶƴŤƀƷ�� �TNF-á�ŚƸŤƟŚŝ� Ǝſƺţƽŝźģ�ƾƫ� ƹ�ǀƬěƺĜƾ�
ŹŚĩŚſƿŚƷŶƽƯ�ǀƳŚĭŹřƹźĪǀŚƸưƀƽƫƺţ�ƵŶƃ�ŌŚƤƫř�ƱĥƺţŚě�ǀƯ�Ŷƾ��ƹ�ŵƺƃ
ƴĤưƷǀ� ƲřƿŚſ� ƲƿŚĩƺŤƿƫƺƀƳř� ŢƯƹŚƤƯ� Śŝ� Ʋǀƴƾ�ƹ� Ƶŵƺŝ� ƵřźưƷ�

řżƟř�řŹ�ŻƹźƬĪſřƹźţōƿƯ�Ƃƾ�ŶƷŵ��IL-1â��Ƴǀ�żƿŚſ�ĨƿŚĩƺŤƿě�Ʋǀ�Ƃ
ŝŚƸŤƫřƾĭŵŹŻō� Źŵ� ƹ� Ƶŵƺŝ�ƾŤƟŚŝ�šŚŝŚƸŤƫř� ƹ�ƾřżƟř� ŚƸſźŤſř� ƹ�ƿ�Ƃ
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Ưƾ�ƿŶŝŚ��Źżţƿ�ƢIL-1â��ƹTNF-á�ů�ƶŝ�ǀŚƯŻō�ƱřƺƿƷŚĮƄƾ��ƿ�ƱŚƀƳř�Ś
ƫƺţ�ŦƗŚŝǀŘţƹźě�ŶǀŚƸƴƽŶŞĩ�ŵŚů�ŻŚƟ�ƽƯ�ƾ�ŵƺƃ��è�����

IL-6Ŷƴŝ�ƶƤŞƏ�Źŵ��ƽŚſ�ƹżū�ƮƷ�ƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽě�ǀŝŚƸŤƫř�Ƃƾƹ���ƮƷ
Śſ� ƵŵŹ� ŹŵƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽŶƋ��ŝŚƸŤƫřƾ�Ţſř� ƶŤƃřŵ� Źřźƣ��è� ��ųř� ŚƯřǀ�ľřź
ƫƹř�ƂƤƳǀƇŚų�Źŵ�řźƳō�ƶǀŝŚƸŤƫř�ŶƋ�ŢƾƯ�ƾŹƺƐŝ�ŶƴƳřŵ�ƿřżƟř�Śŝ�ƶĪƿ�Ƃ
ř�ŢƔƬƛƿŚſ�ƲƿŚĩƺŤƿƤŤƀƯ�Ʋǀŝ�ľŚưǀ�Ʊĥ�ƱŚIL-1â�ƹ�TNF-áƯ�ŹŚƸƯ�ƾ�

ŵźĭ�ƹ�ŵ IL-6ŝ�ǀƳƺĭŚŤƳō�ƱŚǀ�ŹƺŤĜſŹ�ŢƀIL-1âřżƟř�řŹ�ƿ�ƹ��Ƶŵřŵ�Ƃ
Ưƾ�ŶƳřƺţ�TNF-á��Ŷƴĩ�ŹŚƸƯ�řŹ�ƵŶƃ�ŌŚƤƫř��èƹ�ê�� 

IL-6ƇŚų� źŝ� ƵƹǈƗ� �ǀŝŚƸŤƫř� ŶƋ� ŢƾƫƺŝŚŤƯ� Źŵ� �ǀ�Ʈƀ
ƷƺŝźĩǀŵŹřŵ�ŢƫŚųŵ�ƮƷ�šřŹŶ��ŹƺƐŝƿ�Ʊƺų�żĭƺƬĭ�śŸū�ŦƗŚŝ�ƶĪ

Ư�šǈƌƗ� ƶŝƾŵƺƃ�� �řźŝŚƴŝƿƯ� Ʋƾ���Ʊƺų� Ŷƴƣ�ƂƷŚĩ� ƲưƋ� ŶƳřƺţ
ĭƟźƈƯ�żĭƺƬƾƯŚţ�řŹ�šǈƌƗ�ǀƟźƏ�Żř�ƹ�Ŷƴĩ�Ʋƾƫ�Śŝ�ǀƫƺĜǀŝźģ�żǀ�ŚƸ

ŝźģ�ŢƟŚŝ� Źŵƾŵƺƃ� ƱŶŝ� ƱŻƹ�ƂƷŚĩ�ŦƗŚŝ�� �ƴĤưƷǀ�ƶĩƺƬŝ� Śŝ� Ʋ
� ŹƺŤĜſŹ� ƱŵźĩTNF-á�ƫƺƀƳř� ƶŝ� �ŢƯƹŚƤƯǀƯ�ƂƷŚĩ� řŹ� Ʋƾ�ŶƷŵ��

řźŝŚƴŝƿƯ�Ʋƾŵ�ƕƺƳ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ŶƳřƺţ�ƿ�ŢŝŚƿƠƯ�ƹŵ�ƹ�Ĩǀ�ƹ�ƵŶƃ�Ɩƣřƹ�Ŷ
�ŻřźƐų�ƪƯřƺƗŞƬƣ�ƾŹƺƐŝ��ŶƷŚĪŝ�ƿƶĪųźŝ�ƾ�ŶƳř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�šŚƘƫŚƐƯ�

ĭ� ƵŻřŶƳř� ƶĩǀźƽ�IL-6ƹ� TNF-áƯźſƾƯ�ƾ�Ź� ŶƳřƺţƿ�ŹƺŤĩŚƟ�Ĩƀ
Ưǀě�řŹ�ŵŹŚĩƺǀƂ�ŝǀƴƾ�Ŷƴĩ��èƹ�ë���řźŝŚƴŝƿƲ��ŜŞſ�ƶĩ�ƮƔƴƯ�ƁŻŹƹ��

řżƟřƿ�ƂIL-6Ư�ƾ�ƂƷŚĩ�Śŝ�źĭř�ŵŵźĭ TNF-á�ƹIL-1â��ŶƃŚŝ�ƵřźưƷ
�řżƟř�ƶĩƿŚƸƴŘţƹźě�ƵŶƴƷŵ�ƂƽƯ��ŵŚů�ŻŚƟ�ƾŶƴƃŚŝ���Ưƾřźŧř�ŶƳřƺţ��š

ƫƺŝŚŤƯǀĪƾƠƯ�ǀŶƽŞƬƣ�ƉŹřƺƗ�Żř�ƹ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƵřźưƷ�ƶŝ�ƾ-ƣƹźƗƾ���
ţŹǀţŚěƺƴƾ�ţŚěƹŹƺƳ���ƾţŚěƹźƠƳ�ƹ�ƾŵ�ƿ�ƕƺƳ�ŢŝŚƿ�ŶƷŚĪŝ�Ĩ�ë����

ŚƸƃŻŹƹƽřżƟř� źŝ� ƵƹǈƗ� ŵŚů�ƿ�ƂIL-6�Ư� �ǀŚſ� ƱřżƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽ�
TNF-á�� ƹIL-1â�Ƴ� řŹ�ǀřżƟř� żƿƯ�Ƃƾƫƹ�ŶƴƷŵ�ƾ�ƁŻŹƹ�šřźŧř�
Ư�ƮƔƴƯƾ��Żř�ƹ�Ƶŵƺŝ�šƹŚƠŤƯ�ŶƳřƺţřƿƴŨŤƀƯ�ƵŶƗŚƣ�ƲƾŶƃŚŝ���řźŝŚƴŝƿ�Ʋ

ř�źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ƝŶƷƿō�ƶĩ�Ţſř�ƲƿŚƴƃ�ƁŻŹƹ�Śƽ�ƶĩ�ƮƔƴƯ�ƿ�Ĩ
ŻřƺƷ�ƁŻŹƹƽƯ�ƾ��ƶģ�ŶƃŚŝźŧřƽƹŹ�ƽŚſ�ƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽ�TNF-á�ƹ�

IL-1â�ƹIL-6ŢƃřŸĭ�ŶƷřƺų���řƿſŹźŝ�ŢƸū�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƾ�Śƴƃ�źŧř�
Śſ�źŝ�ƮƔƴƯ�ƱŵźĩƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽě�ǀƂ�ŝŚƸŤƫřƾŶƋ�ƹ��ŝŚƸŤƫřƾŚƸţŹ�Źŵ��ƽ�

Śſŵ�ƹ�ƮƫƿŤŝŚƾŵźĭ�ƭŚŬƳř��ƿŶ���
��

��Á��Á�{YÂ»ZÅ��
řƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿ�ƶƘƫŚƐƯ�ĨŝźŬţƾŢſř���řźŝƽřźūř�ƽř�ƿ��ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ
éåŹ�ŵřĦƳ�Żř�ƶƷŚƯ�ƶſ�šŹ�ƿ�ŹŚŤƀ�ƳŻƹ�ƵŵƹŶŰƯ�Źŵƾ�èåå��çêåƭźĭ���

ƟŵŚƈţ�ŹƺƐŝ�ƹ�śŚŴŤƳřƾ�Ƶƹźĭ�ŹŚƸģ�ƶŝ�æåŚţ�ƾƿŻ�ŭźƃ�ƶŝ�ƿƀƤţ�źǀ�Ʈ
ŶƳŶƃ� �Ʃƹř� Ƶƹźĭ� �ŚƸţŹƽ�ƮƫŚſ��ƩźŤƴĩ� Ƶƹźĭ��� ƶĩŶƴŤƃřŶƳ�ƁŻŹƹ��

ƭƹŵ�Ƶƹźĭ��ŚƸţŹƽ�šŶưŝ�ƶĩ�ƮƫŚſ�íŶƳŵźĩ�ƁŻŹƹ�ƶŤƠƷ���ƭƺſ�Ƶƹźĭ��
ŚƸţŹƽŵ�ƿŤŝŚƾŶƴŤƃřŶƳ�ƁŻŹƹ�ƶĩ�� �ƭŹŚƸģ�Ƶƹźĭ� �ŚƸţŹƽŵ�ƿŤŝŚƾ�ƶĩ�

�šŶưŝíŶƳŵźĩ�ƁŻŹƹ�ƶŤƠƷ�� �ŵ�Żř�žě�ƶŤƠƷ�ŢƄƷƿŤŝŚƾ�ƹ�ƱŶƃ�
Śſ� �Ʊŵźĩ�ƁŻŹƹƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽě�ǀŝŚƸŤƫř�Ƃƾ��TNF-á��ƹIL-1â� ��ƹ

ŝŚƸŤƫřŶƋƾ��IL-6��ƱƺųƵŻřŶƳř�ŚƸƷƹźĭ�ƶưƷ��ĭǀźƽŶƃ����
{��Á�Ëf]ZÊ½{�¯���ř�ŢƸūƿŵ�ŵŚŬƿŹżţ�ƁƹŹ�Żř�ŢŝŚƿ�ƪųřŵ�Ƣ

ƣŚƠƇƾ�mg/kg�êåƹŹřŵ�ƽſƺţƹŻƺŤěźŤſř�ǀ�Ʋ(Streptozotocin)�
Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�Żƹŵ�Ĩţ�šŹƺƈŝ��ř�ƢŞƏƿ�ƁƹŹ�Ʋéí�Żř�ŶƘŝ�ŢƗŚſ�

ŹżţƿƢ�ŵ��ƿř�ŚƸţŹ�Źŵ�ŢŝŚƿƯ�ŵŚŬƾŴƄţ�ŢƸū�ƹ�ŵƺƃ�ǀŵ�Ɔƿ�Śŝ�ŢŝŚ
řƿ�ŵŚŬƿĩ�Ţůřźū�Ĩů�ƭŵ�Źŵ�ŢƀƳǇ�Ǝſƺţ�ĨģƺǀƱřƺ���ƿ�ƵźƐƣ�Ĩ

ƹŹ�źŝ�ƱƺųƽƺƬĭ� ŹřƺƳ�ĩźŤƯƺƽ�Ʊƺų�Ŷƴƣ�žĜſ�ƹ�Ŷƃ� Ƶŵřŵ� Źřźƣ�
ƺƬĭ� ƵŚĮŤſŵ�ƎſƺţĩǇŚŝ� Ʊƺų� Ŷƴƣ� ƹ� Ŷƃ� ƵŶƳřƺų� źŤƯƺƽ�mg/dl�

èååŵ�ƆųŚƃ�ƱřƺƴƘŝ�ƿŤŝŚƾ�Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ��é����
½{�¯�ZÀ�����Á��Á����řƿ�šŹƺƈŝ�ƁŻŹƹ�Ʋê�źƷ�Źŵ�ŻƹŹ�

�šŶưŝ�ƹ�ƶŤƠƷƿŹŵ�ŢƗŚſ�Ĩ�ƹ�ŻƹŹ�źƷ�šŶƯ�ŚţƬĩ�ƾ�í�ƭŚŬƳř�ƶŤƠƷ�
ŵźĭƿŶ��Ŷŝƿ��ŹƺƔƴƯ�ƲƿŤſǈě�źŴŤſř�ĨǀĪƾ�źƐƣ�ƶŝ�æçåŤƳŚſ�ƾ��źŤƯ
Ƹţǀŵźĭ�ƶƿƃ�śō�Śŝ�ƹ�ƵŶǀŶƃ�źě�ź��ŚƯŵ�žĜſƽ��ŵƹŶů�Ʊō�çtçî�

ŤƳŚſ�ƶūŹŵƾƔƴţ�ŵřźĭ�ǀŵźĭ�Ʈƿ�źŴŤſř�śō�Źŵ�ŚƸţŹ�ƹ�ƵŶ�ŶƳŶƃ�ŚƷŹ
Ŷƴƴĩ�Śƴƃ�Śţ���

¿́Ây��Á�Ì�É���Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�íƃƺƯ�Żř�ƶŤƠƷ�ĮƳƺų�ŚƸǀźƽ�
ƵŶƯō�ƪưƗ�ƶŝŵźĭ�řŶū�Ʊƺų�ƭźſ�ƹ�ƿƀƤţ�Ţưƀƣ�ƶſ�ƶŝ�ƹ�Ŷǀ�ƵŶƃ��Ʈ

�ƹ�žĜſřźŝƽĭ�ƵŻřŶƳř�ǀźƽ�IL-6, Il-1âƹ�TNF-áŶƃ�ƵŵŚƠŤſř����Żř
ŚƸţŹƽ��Ʃƹř�Ƶƹźĭ�ƿ�źųō�Śţ�šŹ�ƹŵ�ƭŹŚƸģ�ƹ��ƭƹŵ�Ƶƹźĭ�Żř�ƹ�šŹ�Ĩ
ſŹźŝƾŵźƯ�ŶƳſŹźŝ�Żř�ƹ�ƾŶƳŶƃ�ũŹŚų����
��

³�Ã�Y|¿Y��Á�Ì�ÉZ��ËZ¯ÂfËZÆÀ��������
ŻřŶƳřƵ�ĭǀźƽŚſ�ƿŚĩƺŤƿŚƸƴƫř�ƁƹŹ�ƶŝ�ǀĩŻř� ƵŵŚƠŤſř� Śŝ�ƹ� řżǀŢ�ŚƷƽ�

řźŝ� ƅƺƈŴƯƽIL1â� �TNF-áƹ�IL-6� Ţĩźƃ� Żř�Bender 
Medsystems��(BMS622MST� ��(BMS625MST�ƹ�

�(BMS623MST�ŢƟźĭ�šŹƺƇ����
³�Ã�Y|¿YÌ�É�IL-6 ·Y��Á�]��ÌY���řźŝƽř�ƿŚƸƫƺƬŰƯ�Żř�ŹŚĪƴƽŻ�ƿ�ź
Ŷƃ� ƵŵŚƠŤſř� �� źƟŚŝ� ƩƺƬŰƯPBSŶƳř� źƟŚŝ� � �ƵŻř�ĭǀźƽ� ƶƳƺưƳ���ƩƺƬŰƯ

źƟŚŝPBSƹŚů�ƽƳ�ǀƯ�ƮǀƬƾƫ�ǀźŤTween 20 ƯƺŞƫō�ƹ��ǀƹŚĭ�ƭźſ�Ʋƽ��
� Źŵ� ƭźĭ� Ūƴěƿƫ�ĨǀźŤ�� ƺƄŤƀƃ� źƟŚŝ� ƩƺƬŰƯ� ��źƟŚŝ� ƩƺƬŰƯPBS�

ƹŚůƽƳ�ǀƯ�ƮǀƬƾƫ�ǀźŤTween 20 �� � IL-6�Anti�ŢƔƬƛ�Źŵ�5 
µg/mLřźŝ� �ƽƱŶƳŚƃƺě� ƶţŚƸĪƷŚģ�ŚƷŵŹřŶƳŚŤſř� �ƽ�IL-6 �Źŵ� �
ŚƸŤƔƬƛƽ��èæ��ëè��æçê��çêå��êåå���æååå��çåååě�ǀ�Źŵ�ƭźĭƺĪ

ƯǀƬƾƫ�ǀŝ� ƶĭƹĦƳƺĩ� �źŤǀţƺǀŢƣŹ� Źŵ� Ʋ1:1000 ƹ�Streptavidin�
HRPŢƣŹ�Źŵ�.1:5000 ���
Ŷŝƿţźţ� ƲǀŜ� �æååƯ�ǀƫƹźĪǀźŤ��IL-6�Anti �� ƶŝƶţ�ŚƸĪƷŚģ�

Ŷƃ�ƶƟŚƋř��Ťſǈě�Ƃƃƺě�Śŝ�ƶƬƇŚƟǈŝǀĪƾƹŹ�ƽƹ�ƵŶƃ�ƶŤƀŝ�ŚƸƳō���ƶŝ
�šŶƯƿ�Źŵ�ŻƹŹ�ƶƳŚŞƃ�Ĩƿ��ƩŚĤŴí��é�ƶūŹŵ�ŤƳŚſƾ��Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ŵřźĭ
Ŷƃ���ŚƸĪƷŚģ�ƶưƷ�źƟŚŝ�Śŝ�ŶƘŝ�ŻƹŹƿ�ƶƟŚƋř�Śŝ�žĜſ�ƹ�Ŷƃ�ƶŤƀƃ�ŹŚŞĪ

�ƱŵźĩçêåƯ�ǀƫƹźĪǀƵŻřŶƳř�źƟŚŝ�źŤ�ĭǀźƽ�šŶưŝ��šřźƠů�ƶưƷ�ƶŝ�ƶƳƺưƳ�
Źřźƣ�ơŚƏř�šŹřźů�Źŵ�ŢƗŚſ�ƹŵ�Śū�Śţ�Ŷƃ�ƵŵřŵƿŚƸƷŚĮƽƫŚų�ƾ�Żř�

ŤƳōƾŵŚŝ�ƽŶƳƺƃ�ƶĩƺƬŝ���ŵ�ƺƄŤƀƃ�ƶţŚƠƀƟ�źƟŚŝ�Śŝ�ƶŞţźƯ�ƹŵ��žĜſ�Ƶŵř
�Ʊō�Żř�ŶƘŝ�ƶƬƇŚƟǈŝ�ƹ�ƵŶƃæååƯ�ǀƫƹźĪǀ��Ʃƹř��ĨƷŚģ�ƶŝ�źƟŚŝ�źŤêå�

ƯǀƫƹźĪǀţźţ�ƶŝ� ŚƷŵŹřŶƳŚŤſř�źŤǀ�ƶƳƺưƳ�ƹ�ƮŤƄƷ�Śţ�ƭƹŵ�šřźƠů�ƶŝ�Ŝ
ŚƷƽŶƘŝ�šřźƠů�ƶŝ�šŹ�ƭźſ�ƽƹ�Ŷƃ�ƶƟŚƋř�êåƯ�ǀƫƹźĪǀ�ƶĭƹĦƳƺĩ�źŤ
ŝǀţƺǀŵźĭ� ƶƟŚƋř� ŚƸĪƷŚģ� ƶưƷ� ƶŝ� Ʋƿ�Ƃƃƺě�ƲŤƃřŸĭ� Żř�žě� ƹ� Ŷ
ƯǀƬěƹźĪǀ��šŶưŝ�řźƳō��Ţ�ơŚƏř�šŹřźů�Źŵ�ŢƗŚſ�ƹŵ�ºCçê��æí��

ƹŹ�ƹƽƃ�ǀ�Źƹŵ��Źŵ�źĪrpm�çååŹřźƣ��ŵřŵƿƮ���Śŝ�ƶŞţźƯ�ŹŚƸģ�žĜſ
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ŵřŵ�ƺƄŤƀƃ�řźƳō�ƺƄŤƀƃ�źƟŚŝ�ƩƺƬŰƯƮƿƣŚŝ�šřźƐƣ�ƹ�ƾ�ŸƛŚĩ�Śŝ�ƵŶƳŚƯ�
ƟŚƇƾ� śŸū�Ŷƃ� ŚƸĪƷŚģ� ƶưƷ� ƶŝ� ƹ�æååƯ�ǀƫƹźĪǀźŤ�

Streptavidin�HRP � ƶƟŚƋř�Ŷƿŵźĭ��ƲŤƃřŸĭ� Żř� žě� ľřŵŶŬƯ�
Ư�ƂƃƺěǀƬěƹźĪǀ�šŶưŝ�Ţƿ�ơŚƏř�šŹřźů�Źŵ�ŢƗŚſ�Ĩ�ºCçê��

æí� �ƹŹ�ƹƽƃ�ǀ� Źƹŵ�Źŵ�źĪrpm�çååŶƃ� Ƶŵřŵ�Źřźƣ�� ��ƪŨƯ�žĜſ
ƬŞƣ� ƶƬůźƯƾ�ƺƄŤƀƃ�Ŷƃ� ƭŚŬƳřřźŤƀŝƺſ�ƩƺƬŰƯ�ƹ� ��ƽTMB �ƶŝ�

�ŹřŶƤƯæååƯ�ǀƫƹźĪǀŻř�ŶƘŝ�ƹ�Ŷƃ�ƶƟŚƋř�ŚƸĪƷŚģ�ƶưƷ�ƶŝ�źŤçåƣŵ�ǀ�ƶƤ
ſř�ƵŶƴƴĩ�ƞƣƺŤƯ�ŚƸƳō�ƶưƷ�ƶŝǀŹƺƠƫƺſ�Ŷƿ�ĨéŹ�ƩŚƯźƳ�ƿ�ƹ�Ŷƃ�ƶŤŴ�Źŵ

� ũƺƯ� ƩƺƏéêå� ƪŝŚƤƯ� Źŵ� źŤƯƺƳŚƳ�ëèåŹƺƳ� śŸū� źŤƯƺƳŚƳ�ƽ�
ƵŻřŶƳř�ĭǀźƽŵźĭ�ƿŶ���

³�Ã�Y|¿YÌ�É�TNF-á�·Y��Á�]�ÌY�� 
řźŝƽř�ƿŚƸƫƺƬŰƯ�Żř�ŹŚĪƴƽŻ�ƿŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ź���źƟŚŝ�ƩƺƬŰƯPBS���

ĭ� ƵŻřŶƳř� źƟŚŝǀźƽ� ƶƳƺưƳ��źƟŚŝ� ƩƺƬŰƯPBS ƹŚů� �ƽƳ�ǀ�Ʈ
ƯǀƬƾ�ƫǀźŤTween 20ƯƺŞƫō�ƹ�ǀƹŚĭ�ƭźſ�ƲƽŹŵ�ƭźĭ�Ūƴě��ƿƫ�ĨǀźŤ���

� ƺƄŤƀƃ� źƟŚŝ� ƩƺƬŰƯ�źƟŚŝ� ƩƺƬŰƯPBS ƹŚů� �ƽƳ�ǀƯ� ƮǀƬƾ�
ƫǀźŤTween 20 �� �Anti TNF-á ��ŢƔƬƛ�Źŵµg/mL�êřźŝ�ƽ��

�ƱŶƳŚƃƺě �ƶţŚƸĪƷŚģŚƷŵŹřŶƳŚŤſř��ƽTNF-á Źŵ��ŚƸŤƔƬƛƽ�èî��ìí��
æêë� �èæè� �ëçê� �æçêå� �çêååě�ǀƯ� Źŵ� ƭźĭƺĪǀƬƾ�ƫǀźŤ�ƶĭƹĦƳƺĩ� �

ŝǀţƺǀŢƣŹ� Źŵ� Ʋ1:1000  ƹ�Streptavidin�HRP �ŢƣŹ� Źŵ�
.1:5000 ���

ŚƴŨŤſř�ƶŝ�ŵƺŝ�źĩŸƫř�ơƺƟ�ƁƹŹ�ƪŨƯ�ƪưƗ�ƁƹŹƽř�ƿřźŝ�ƶĪƴƽ�
�ŚƸĪƷŚģ�ƶţ�ƱŶƳŚƃƺě�Żř��TNF-á �Anti �Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř���

³�Ã�Y|¿YÌ�É�IL-1â��·Y��Á�]Ì�Y����
řźŝƽř�ƿŚƸƫƺƬŰƯ�Żř�ŹŚĪƴƽŻ�ƿŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ź����źƟŚŝ�ƩƺƬŰƯPBS����

ƵŻřŶƳř� źƟŚŝ�ĭǀźƽ� ƶƳƺưƳ��źƟŚŝ� ƩƺƬŰƯPBS ů�ƹŚƽƳ�ǀ�Ʈ
ƯǀƬƾ�ƫǀźŤTween 20 ƯƺŞƫō�ƹ� �ǀƹŚĭ�ƭźſ�Ʋƽ�Źŵ��ƭźĭ�Ūƴě� �ƿ�Ĩ
ƫǀźŤ��� ƺƄŤƀƃ� źƟŚŝ� ƩƺƬŰƯ� ��źƟŚŝ� ƩƺƬŰƯPBS ƹŚů� �ƽƳ�ǀ�Ʈ
ƯǀƬƾ�ƫǀźŤTween 20 �ŤƳō��ƾ�ŵŚŝƽ�L-1â �Anti��ŢƔƬƛ�Źŵµg/mL�
êřźŝ�ƽŚƷŵŹřŶƳŚŤſř���ŚƸĪƷŚģ�ƱŶƳŚƃƺě��ƽTNF-á ŚƸŤƔƬƛ�Źŵ��ƽ�
çê�èæ��ê�ëç��æçê��çêå��êåå��æååå�ƹçåååě�ǀƯ�Źŵ�ƭźĭƺĪǀƬƾ�
ƫǀŝ�ƶĭƹĦƳƺĩ��źŤǀţƺǀŢƣŹ�Źŵ�Ʋ1:1000 ƹ��Streptavidin�HRP  �

ŢƣŹ� Źŵ.1:5000 �ƶŝ� ŵƺŝ� źĩŸƫř� ơƺƟ� ƁƹŹ� ƪŨƯ� ƪưƗ� ƁƹŹ�
ŚƴŨŤſřƽř�ƿřźŝ�ƶĪƴƽ�ŚƸĪƷŚģ�ƶţ�ƱŶƳŚƃƺě�Żř�IL-1â��Anti���ƵŵŚƠŤſř�
ŵźĭƿŶ��ŚƷ� ƵŵřŵƽƶƘƫŚƐƯ� Żř� ƵŶƯō�ŢſŶŝ�ſƺŝ� �ǀŚƸƃƹŹ�ƶƬƽŹŚƯō�ƽ�
ƇƺţǀƠƾ��ƯǀĮƳŚǀ� ƲtƘƯ� ƝřźŰƳř�ǀŹŚ�ƬŰţ� ƱƺƯŻō� �ǀŹřƹ� ƪƿ�žƳŚ

ƿ� ƶƟźƐĪ�One Way ANOVA� �řźŝƽŚƤƯ�ƿƜţ� ƶƀǀǀ�ŹŚƸģ� šřź
ƹ�ƵƹźĭPaired t-test řźŝ�ƽŚƤƯ�ƿŚſ�ƶƀƿŚĩƺŤƿ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ�ŚƷ�Ʋ

ŹŚƯō�ŹřżƟř�ƭźƳƽ�spss.13ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾżŬţ�ƹ�ƿƬŰţ�ƹ�ƶǀŹŚƯō�ƪƽ�
ŢƟźĭ�Źřźƣ� �ŚƤƯ�ŢƸūƿŝ�ƝǈŤųř�ƶƀǀƵƹźĭ�Ʋ��Żř� ŚƷƤƘţ�ƱƺƯŻōǀŞƾ�

ĩƺţƾ��Tukey��Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř��ř�Źŵƿ�ŹřŶƤƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲP�Żř�źŤưĩ�åê�å��
ƴƘƯƾƤƬţ�Źřŵ�ƾŵźĭ�ƿŶ���

��
ËZÅ�Äf§Z��

ſŹźŝƾŚŤƳ�ƿƯ�šƹŚƠţ�ƶĩ�ŵřŵ��ƱŚƄƳ�źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ�ŪǀĮƳŚǀ�ƲIL-6�
ŚƸƷƹźĭ�ŹŵƽŹŚƯō�ƑŚŰƫ�Żř�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƽƴƘƯ�ƾ��ŵƺŝ�Źřŵ�ååæ�å�P�

�ƹìî�êé �èæ�è�.(FſŹźŝ�ƾŚŤƳ�ƿ�ƱƺƯŻō�ŪƤƘţǀŞƾ��Post Hoc��ĩƺţƾ�
Ư�šƹŚƠţ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳǀĮƳŚǀ�Ƶƹźĭ�Ʋçƹ�é Ƥŝ�Śŝǀ�ƑŚŰƫ�Żř��ŚƸƷƹźĭ�ƶ

ŹŚƯōƽƴƘƯ�ƾŵƺŝ�Źřŵ���ååæ�å�P����
ŚŤƳƿŚƯŻō� Ūƿ� Ʃƹř� Ƶƹźĭ� Ƃ�ŚƸţŹƽƃŻŹƹ� ƶĩ� ƮƫŚſ�ƾ�ƭŚŬƳř�
ƵŵřŶƳ�ŶƳř���ƩƹŶū�ŹŵæŢſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹō���ř�Źŵƿ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�Ƶƹźĭ�Ʋ

ƝǈŤųř� �ƶŤƠƷ�ŢƄƷŹŚƯō�ƽ�ƴƘƯ�ƾ ŹřŵƽŚſ�Źŵ�ƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽIL-6 �
�P=0.28���ƹIL-1â��P=0.43���ƹTNF-á��P=0.36���ƵŶƷŚƄƯ

ŶƄƳ��ŚŤƳƿŚƯŻō�Ūƿƭƹŵ� Ƶƹźĭ�Ƃ �ŚƸţŹƽ�ƁŻŹƹ� ƵŚƯ� ƹŵ� � ƶĩ� ƮƫŚſ�
ŶƳř�Ƶŵřŵ�ƭŚŬƳř���ƩƹŶū�ŹŵçŢſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹō���ř�Źŵƿ�ƹ�ƪŞƣ�Ƶƹźĭ�Ʋ

ƴƘƯ�ƝǈŤųř� �Śƴƃ�ƁŻŹƹ� ƶŤƠƷ�ŢƄƷ� Żř� ŶƘŝƾŹřŵ�ƽ �řżƟřƿ�Ƃî�
źŝřźŝ� �Śſ� ŹŵƿŚĩƺŤƿƲIL-6 ��P=0.005� �ŵƿƫƹ� Ŷƃ� ƵŶƾƝǈŤųř��
ŹŚƯōƽƴƘƯ�ƾŹřŵ�ƽ�Źŵ�TNF-á��P=0.69���ƹIL-1â��P=0.85��

ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ��ŚŤƳƿŚƯŻō�Ūƿƭƺſ�Ƶƹźĭ�Ƃ �ŚƸţŹƽŵ�ƿŤŝŚƾ ƃŻŹƹ�ƶĩƾ�
ŶƳř�ƵŵřŶƳ�ƭŚŬƳř���ƩƹŶū�ŹŵèŢſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹō���ř�Źŵƿ�ƹ�ƪŞƣ��Ƶƹźĭ�Ʋ

ƝǈŤųř��ƶŤƠƷ�ŢƄƷ�Żř�ŶƘŝŹŚƯō�ƽƴƘƯ�ƾŹřŵ�ƽŚſ�Źŵ�ƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽIL-
6 ��P=0.44� �� ƹIL-1â��P=0.42� �� ƹTNF-á� ��P=0.82��

ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ���
ŚŤƳƿŚƯŻō�ŪƿƭŹŚƸģ�Ƶƹźĭ�Ƃ �ŚƸţŹƽŵ�ƿŤŝŚƾ�ƁŻŹƹ�ƵŚƯ�ƹŵ��ƶĩ�

ŶƳř�Ƶŵřŵ�ƭŚŬƳř���ƩƹŶū�ŹŵéŢſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹō����ř�Źŵƿ��Ƶƹźĭ�Ʋ�ƹ�ƪŞƣ
Śƴƃ�ƁŻŹƹ� ƶŤƠƷ�ŢƄƷ� � Żř� ŶƘŝƝǈŤųř� � �ŹŚƯō�ƽ�ƴƘƯ�ƾ�Źřŵƽ 

�řżƟřƿ�Ƃçèźŝřźŝ����ŹŵŚſƿŚĩƺŤƿƲIL-6 ��ååê�å�P��ŵƿŶƃ�ƵŶ��ƫƹƾ�
ƴƘƯ�ƝǈŤųřƾŹřŵ�ƽ�Źŵ�IL-1â�� P=0.35���ƹTNF-á���P=0.15��

ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ����

��
�����������������������������������µÁ|m��Śſ�ƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽŚƸţŹ�ƽƮƫŚſ���ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ��ƹŵ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ��Ƶŵźĩ�ƁŻŹƹ�ƹ�ƁŻŹƹ�ƱƹŶŝ���ƵŚƯ       �� ��

���Á�½Á|]�µ�fÀ¯�ÃÁ�³ 
(pg/ml)��

���Á�Z]�µ�fÀ¯�ÃÁ�³��
(pg/ml)��

��Â¿
Z�ËZ¯ÂfË¾��

ƪŞƣ                    ŶƘŝ������������ƪŞƣ�����������ŶƘŝ������������
IL-6 íë�æìtè�çç��������êé�ì�t�í��èç  æé�ê�të�èè����������������ìç�æåè�tì�èåè  

IL-1â íê�êì�t�æìê������ëê�ìë�tí�æèë  ëê�ëæ�tå�æêë������������������ìê�êí�tæ�ìè  

TNF-á æî�çæ�tå�èë��������îî�çè�tì�çí  ëî�çå�tí�èí�������������������ëå�æî�tç�éè  
�����������������������������������* ����åê�å��P���ŹŚƯō�šƹŚƠţƽƴƘƯ�ƾŚƤƯ�Źŵ�Źřŵ�ƿŵŚƤƯ�Śŝ�ƶƀƿŚě��źƿ�ƶ�ƵŚƯƹŵ�Żř�ƪŞƣ��ŚſƿŚĩƺŤƿ�Ƶƹźĭ�ƱŚưƷ�ƪųřŵ�Źŵ�ŚƷ�Ʋ��
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����ÉZÆÀËZ¯ÂfËZ���]�ZÀ��º�À»����Á��iY��

 

���������������������������������µÁ|m��Śſ�ƿŚĩƺŤƿŚƸƴƽŚƸţŹ�ƽŵ�ƿŤŝŚƾƹŵ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ��Ƶŵźĩ�ƁŻŹƹ�ƹ�ƁŻŹƹ�ƱƹŶŝ��ƵŚƯ��
ŵ�ƵƹźĭƿŤŝŚƾƁŻŹƹ�ƱƹŶŝ� 

(pg/ml)��
ŵ�ƵƹźĭƿŤŝŚƾƁŻŹƹ�Śŝ���

(pg/ml)�� ��Â¿
Z�ËZ¯ÂfË¾��

ƪŞƣ                        ŶƘŝ����������ƪŞƣ���������ŶƘŝ�������������
IL-6 çî�æå�tî�çé�������éì�æí�tèå�èë  ëì�è�t�å�éî��������èí�æìé���t�ê��ææèí  

IL-1â éì�íë�tæ�æèè������éì�éæ�té�îì  çê�éí�t�æè�æëê������������íìê�êí�t�å�çåæ  

TNF-á èê�æì��tî��çê������îè�çì�tî��èê  êí�ê�t�ìê�æî�����������������æé�æì�t�å�èæ  
��

*                                ����åê�å��P���ŹŚƯō�šƹŚƠţƽƴƘƯ�ƾŚƤƯ�Źŵ�Źřŵ�ƿŵŚƤƯ�Śŝ�ƶƀƿŚě��źƿ�ƶ�ƵŚƯƹŵ�Żř�ƪŞƣ��ŚſƿŚĩƺŤƿ�Ƶƹźĭ�ƱŚưƷ�ƪųřŵ�Źŵ�ŚƷ�Ʋ��
�          ��

 �¶°����ŵŚƤƯ�ƿƯźſ�źƾ��IL-6ŝ�Źŵ��ǀƯŚưţ�Ʋƾ�ŚƸƷƹźĭ�ƽƹ�ƮƫŚſ��ŵƿŤŝŚƾƶŤƠƷ�ŢƄƷ�Żř�ŶƘŝ���
 
 

*                             ����åê�å�P<���ŚƤƯ�Źŵƿƀ�Ƶƹźĭ�Śŝ�ƶCR�� #���åê�å�P<����ŚƤƯ�ŹŵƿƵƹźĭ�Śŝ�ƶƀ DR���¥����åê�å�P<���ŚƤƯ�Źŵƿ�Śŝ�ƶƀCE����
�����������������������������CR�����ƵŵźĪƳ�ƁŻŹƹ�ƩźŤƴĩ�ƵƹźĭCE����Ƶŵźĩ�ƁŻŹƹ�ƩźŤƴĩ�ƵƹźĭDR���ŵ�ƵƹźĭƿŤŝŚƾ��ƵŵźĪƳ�ƁŻŹƹ�DE��ŵ�ƵƹźĭƿŤŝŚƾƵŵźĩ�ƁŻŹƹ�����

hv]��
Śƴƃ�ƁŻŹƹ��źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ�ŹŵƽƯ�ƮƔƴƯ�ǀ�Ʊřż IL-6Śưſǈěƿƾ�řŹ�

ŚƸţŹ�Źŵƽ�ƮƫŚſ�îŚƸţŹ�Źŵ�ƹ�źŝřźŝ�ƽŵ�ƿŤŝŚƾ�çèřżƟř�źŝřźŝ�ƿŵřŵ�Ƃ���Śŝ
ř�ŵƺūƹƿŵŚƤƯ��Ʋƿ�źIL-6ŚƷ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƽŵ�ƹ�ƮƫŚſ�ƿŤŝŚƾ�ƵŵźĪƳ�ƁŻŹƹ�

ƴƘƯƾ��ŵƺŞƳ�Źřŵ��ŹřŵƺưƳæ���řżƟř��ŵƺūƺƯ�šŚƗǈƏř�ƵŶưƗƿ�ƂIL-6�Źŵ�
�Ʊō�Żř�ŶƘŝ� ƹ�ƁŻŹƹ�ƱŚƯŻ�Śě�ŢƫŚů�ƶŝƿŹřŶ��ř� řŹŚƸŤƟŚŝ� Żƽŝźģ�ƾ�

Ưƾ�ƫŚů�Źŵ��ŶƴƳřŵǀřżƟř�ƶĪƿ�ƂIL-6ŤƬĪſř�šǈƌƗ�Żř�ƾ�ƁŻŹƹ�Źŵ�
ŤƣƺƯƾ�ŚěŚƳ�ƹƿ�Ţſř�ŹřŶř�źŝ�źƔƳ�ƹƿ�ƶĩ�Ţſř�ƲIL-6�šǈƌƗ�Źŵ�
ƏƾƯ�ǇŚŝ�ƱŚƀƳř�Źŵ�ƁŻŹƹ�ƾźſ�žĜſ�ƹ�ŵƹŹ�ƿě�ŢƟř�ľŚƘǀƯ�řŶƾ��Ŷƴĩ
�ì���ƫŚů�Źŵƾ��ƶĩIL-6ƫƺţ�ǀŝźģ�ŢƟŚŝ�Żř�ƵŶƃ�ŶƾƳǇƺƏ�šŶƯ�ƾ�źţƽ�
ŚěƿƯ�ŹřŶƾƳŚƯ�Ŷ��í����

ſŹźŝ� Źŵ�������ƾŚƸţŹ� Źŵ�źƋŚů�ƽŵ�ƿŤŝŚƾ�IL-6Ư� ƶŝ�ǀ�Ʊřżçè�
řżƟř�źŝřźŝƿ�ƂƿƫŚů�Źŵ�ƶŤƟŚƾ�ŚƸţŹ�Źŵ�ƶĩƽ�ƮƫŚſ�îřżƟř�źŝřźŝ�ƿ�ƱŚƄƳ�Ƃ

ƯƾŶƷŵ�� �ƴģǀƯ� źƔƳ� ƶŝ�Ʋƾ�Ƭĭ� ŵƺŞưĩ� ƶĩ�ŶſŹǀƳǈƌƗ�ƱĥƺĪƾ�Źŵ�
ŵƿŤŝŚƾ�řżƟř�ŜŞſ� ŚƷƿ�ƂIL-6Ư�ƁŻŹƹ� ƩŚŞƳŵ� ƶŝ�ƾŵƺƃ�� ��ƹŵ� Źŵ

ſř� ƵŶƃ� Ƶŵřŵ� ƱŚƄƳ� ƶƘƫŚƐƯŚě� ŮƐſ� ƶĩ�ŢǀƿƬĭ� ƲǀƳǈƌƗ� ƱĥƺĪƾ�
ƺƤţ� ŦƗŚŝƿŝ� Ţǀ� Ʊĥ� ƱŚIL-6�šǈƌƗ� Źŵ�ƁŻŹƹ� ƶŝ� ŲſŚě� Źŵ�

Ưƾ��ŵƺƃ�í��ř�ƹƿř�źƏŚų�ƶŝ�Ʋƿ�Śŝ�ŶƴƳřƺŤŝ�ƱŶŝ�šǈƌƗ�ƶĩ�Ţſř�Ʋ
�ŹƺƌůIL-6ŝ�ǀŝ�żĩƺƬĭ��źŤƄǀźŤƄƽŚưƳ�śŸū�ƿŶƴ��ŹƺƐŝƿ�Źŵ�ƶĪƿ�Ĩ
ſŹźŝƾŹřƺſ�ƶųźģƹŵ�ƁŻŹƹ�ƶĩ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƽ�Żř�ŶƘŝ�è�ŢƗŚſ�

IL-6Ɵř�řŹ�řżƿƃƺƳ�Śŝ�ƹ�Ƶŵřŵ�ƂǀŚƯ�ƱŶƿƹŚů�šŚƘƽƺŝźĩ�ŵřƺƯ��ƷǀţřŹŶƾ�
ŝǀƱŚmRNA�IL-6Ư�ŵřŻō�šǈƌƗ�Żř�ƶĩ�ƾźſ�Ŷƃ�ƿě�ƂƷŚĩ�ľŚƘǀ�řŶ

ƫŚů� Źŵ� �ŵźĩǀŹřƺſ� ƶųźģƹŵ� Ƶƹźĭ� Źŵ� ƶĪƽƷ� ƶĩ�ǀ�ŵřƺƯ� ƶƳƺĭ� Ģ
ƷƺŝźĩǀŶřŹŹŵ�šƿ�ŶƳŵƺŝ� ƵŵźĪƳ�ŢƟŚIL-6ŝźģ�ŢƟŚŝ�ƾƫƺţ�ǀ�ƵŶƃ�Ŷ

ƳǇƺƏ�šŶƯƾ�źţƽƣŚŝ�Ʊƺų�Źŵ�ƾƯ�ƾ��ŶƳŚƯ�î������
PedersenƹŹ�ƶƘƫŚƐƯ�Śŝ��ƽƹŵ�Źŵ�ƵŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ŵřźƟř�ƽ�ƱƺţřŹŚƯ�

řżƟřƿ�ƂIL-6� řŹ�ƿě� źŝřźŝ� ŶƇ�Ĩǀŵźĩ� řŶ�ř�ƿřżƟř� Ʋƿ�ŹƺƏ� ƶŝ�Ƃ
ŹŚĮƫƿưŤƾř�ƶĩ�Ţƃřŵ�ƶƐŝřŹ�ƁŻŹƹ�ƱŚƯŻ�šŶƯ�Śŝ�ƹ�ƵŶƃ�źƷŚƓ�ƿ�Ʋ

ƿ�ŵŹřŵ�ŢƤŝ�ŚƐƯ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Śŝ�ƶŤƟŚ�è���ƹŹ�ƶƘƫŚƐƯ�Śŝƽ�ëå�ƶĩ�ƮƫŚſ�ŵźƯ�
ƄƄĩ�ƁŻŹƹƾƶŝ�Śě�Śŝ�šǈƌƗ��šŶƯ�ê�Źŵ�ŢƗŚſ�çê�ƭŚŬƳř�šřƹ�

Ưƾ�Ŷƃ�ŜŞſ�ŶƳŵřŵ�IL-6Śưſǈě�ƽźƃ�ƿƳŚƾŚƤƯ� Źŵ�ƿ�Ƶƹźĭ� Śŝ� ƶƀ
�ƩźŤƴĩæîřżƟř�źŝřźŝ�ƿ�Ƃƿ�ŶŝŚ�æå� �ř� ƹƿŚŤƳ� Śŝ� ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿƹŹ� ŚƯ�Ūƽ�
ŚƸţŹƽ� ƵŶƴƴĩ�ƁŻŹƹ�ƮƫŚſ��řżƟřƿ�Ƃî�źŝřźŝ�IL-6� �ŵŹřŵ�ŢƤŝŚƐƯ��

řƿ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲTurnoverų�ǀƬƾǇŚŝ�ƽ�IL-6Ə�řŹ�ƾƳǈƌƗ�ƁŻŹƹ�ƾ�
ƄƳƯ� ƱŚƾ�ŶƷŵ� �řźŝŚƴŝƿ�Ţſř� ƲĪưƯ� ƲIL-6ƫƺţ�ǀƫŚƘƟ� Śŝ� ƵŶƃ� Ŷǀ�Ţ

ƳǈƌƗƾŤƬĪſř�ƾƫŵ�ǀƔƴţ�ƪǀƳƺų�żĩƺƬĭ�ŻŚŤſƺưƷ�ƮƾƏ�ƾ�ƁŻŹƹ�
ƳǇƺƏƾ���ŶƃŚŝ�æå�����

ŹƹźƯ� ƶƘƫŚƐƯ�ƢŞƏƽ �B. K. PedersenƏ� � �ƱřŹŚĪưƷ� ƹ�ƾ�
�ƁŻŹƹIL-6ƳǈƌƗ�ƾŻ�ŹřŶƤƯ�ƶŝ�ƿŵŚƽƯ�ŵřŻō�Ʊƺų�ƪųřŵ�ƶŝ�ƾ�ŵƺƃ�
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�Ã�Á{��Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»��Z¼����Ã�����Ìe�Á�{Y{�y�����������������������������������������������À]�Z��|¼v»Ì{ZÉ��½Y�Z°¼Å�Á�����

 

Ư�ƪưƗ�ƱƺƯŹƺƷ�ƶŝŚƄƯ�ƹƾ��ŶƴĩƹŹ�źŝ�ƹƽŝźģ�ŢƟŚŝ�ƹ�ŶŞĩ�ƾ�źŧř�
řźŝŚƴŝ�ƹ�ƵŵźĩƿƳƺų�żĩƺƬĭ�ŻŚŤſƺưƷ�Ʋƾ�ƹ�ƁŻŹƹ�ƱŚƯŻ�šŶƯ�Źŵ�řŹ�

ƫǀƫƺĜǀƯ� ƒƠů� řŹ�ƁŻŹƹ� Ǝſƺţ� ƵŶƃ� ŚƤƫř� żƾ�Ŷƴĩ� �ƴĤưƷǀ� ƲIL-6��
ŚſƿŚĩƺŤƿƲ�ŚƷƾƿƪŨƯ� IL-1B� ƹ TNF-áŝźģ�ŢƟŚŝ� Żř� ƶĩ� řŹƾ�ƹ�

ŚƸƫƺƬſƽŝŚƸŤƫř�ƾƫƺţ�ǀưƸƯ�ƂƤƳ�ƹ�ƵŶƃ�Ŷƾ�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�żƳĥƺţŚě�Źŵ�
ƺƀƳřƫǀŻƹźĪſřƹźţō�ƹ�Ʋƿř�žƿƯ�ŚƠƾ�Ư�ŹŚƸƯ�Ŷƴĩƾ�Ŷƴĩ��ê���IL-6�ƶĩ�
ř� ŹŵƿſŹźŝ� Ʋƾ� �çèŚƸţŹ� Źŵ� źŝřźŝ�ƽŵ�ƿŤŝŚƾřżƟř�ƿ� Ƃƿ�Ţſř� ƶŤƟŚ

Ưƾ�ưƸƯ�ƂƤƳ�ŶƳřƺţƾě�Źŵ�ǀĮƄǀźƽŻř��Īſřƹźţō�żƳĥƺţŚěƬ�źƷ�Źŵ�Żƹź
ŵ� ƕƺƳ� ƹŵƿŢŝŚI � ƹ�IIƴĤưƷ� ƹ�ǀƫƺƀƳř�ŢƯƹŚƤƯ�ƂƷŚĩ� Ʋǀƴƾ�Źŵ�

ŵƿ�ƕƺƳ�ŢŝŚIIř�ƿŚƠƴĩ�Ŷ��ƟźƏ�Żřƾƶŝ�ƫŵ�ǀř�ƪƿ�ƶĪƴIL-6�śŸū�ŦƗŚŝ��
ƤŤƀƯ� ŹƺƏ� ƶŝ� żĩƺƬĭǀƯ� šǈƌƗ� Żř� Ʈƾ�Ư� ŵƺƃƾ��ƶƯřŵř� Źŵ� ŶƳřƺţ

ƫŚƘƟǀŚƸŤƽƳŶŝ�ƾŝ�ǀŵ�ƱřŹŚưƿŤŝŚƾưƸƯ�ƂƤƳ�ƾŵ�ƝźƏ�Żř�ƹ�ƶŤƃřŵ�ƿ�źĮ
Ƴƺų�żĭƺƬĭ�ŻŚŤſƺưƷƾƔƴţ�řŹ�ǀŶƴĩ�Ʈ��ŚƸƃŻŹƹ�ƭŚŬƳř�žěƽ�ƹ�ƭƹřŶƯ�

ŝ� Źŵ� ƮƔƴƯǀŵ� ƱřŹŚưƿŤŝŚƾƠƯ�ǀŵƺŝ� ŶƷřƺų� Ŷ�IL-6 ƫƺţ�ǀ�Żř� ƵŶƃ� Ŷ
ƗƏ�šǈƌƾƫŚƘƟ�ǀƟ�ŢǀżƿĪƾƯ�ƾ�� Źƺƀƴſ� ƱřƺƴƗ� ƶŝ� ŶƳřƺţ ĥźƳřƽ�
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