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�Âa��{Z¿�{Â �»��ƵƹźĭżƿźŞţ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾĪƃżě�ƵŶĪƄƳřŵ��ƾƴǀŝ�ƹ�ƢƬů�ƹ�Ɓƺĭ���
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E-mail: mehr_mousavi@yahoo.com  
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��
���Ã|Ì°q��

¥Y|ÅY�Á�ÄÀÌ»���ƬƗǀƬĩ�ƂƷŚĩ�Ʈƛźƾ�ƱřƺƴƘŝ�ŻƺƴƷ��ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�Żƹźŝ�Źŵ�ƿƣŚŝ�ƪƌƘƯ�ĨƾŢſř�ƵŶƳŚƯ���ř�Żř�ƝŶƷƿſŹźŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƾ�ƉŹřƺƗ�ƕƺƳ�ƹ�Żƹźŝ�
ů�ƭƺţŚŘŤƀƬĩǀůřźū�ƲƾŢſř�����

Ê���]��Á���Źŵ�ƿƇƺţ�ƶƘƫŚƐƯ�ĨǀƠƾŚŤƳ�ƿůŹŵ�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�Ūǀůřźū�ƲƾŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶƘƫŚƐƯ�ŢŰţ�Ʊō�ƉŹřƺƗ�ƹ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ƁźŤƀĭ�źƔƳ�Żř�Ɓƺĭ���
æëëŝ�ǀ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚưƭƺţŚŘŤƀƬĩ�Źŵ�ë�Ǝſƺţ�ƶŤƃŸĭ�ƩŚſ�ƿŶƳŶƃ�ƪưƗ�ŭřźū�Ĩ���

Äf§ZË�ZÅ��ŚƃƿźŤƘƿĥƺƫƺţŚě�Ʋƽ�ˬƭƺţŚŘŤƀƬĩŚƸƴŤŝ�ƾƿ�ŵƺŝ��ë�éìŶƇŹŵ���Śƃ�ƹƿźŤƘƿţ�ƵźƠů�ƁźŤƀĭ�ƕƺƳ�ƲǀƳŚĜưǀţō�ƹ�Ĩǀ�ŵƺŝ�Ĩ�ç�êìŶƇŹŵ����źƠůţ�ƵǀƳŚĜưǀ�Ĩ
ŚƃƿźŤƘƿĭŹŵ�ƪŰƯ�Ʋǀ�ź�ë�îæŶƇŹŵ���ŝ�ƵźŬƴě�ƹǀƺƌƽŚƃ�ƿźŤƘƿĭŹŵ�ƪŰƯ�Ʋǀƽźţ�ƵźƠů�Źŵ�ǀƳŚĜưǀ�Ĩŵƺŝ��ƬƗƾĭŹŵ�ƮƛŹ�ǀźƽ��Ɩǀſƹ�ƭƹźŤƳō�æååŵŹřƺƯ�ŶƇŹŵ���
ŚƃƿźŤƘƿĭŹŵ�ƪŰƯ�Ʋǀ�Źŵ�źƯŗƺŤſŚǀŗƺŤſŚƯ�ƱŚưĮţ��Ŷǀŵƺŝ�Ŷ��ŚſǀƿĭŶƾ�ƪƯŚĩ��êî̃���ƹƳƀŞƾ��î�éå̃���Źŵřƿƴŵƺŝ�ŜƫŚƛ��ŽƺĪ��ƱŶƃ�ŻŚŝſŚƟ�ƩŚƳŚĩ�ǀ�ƩŚ�ê�èçŶƇŹŵ���
�ĭŹŵǀźƽţ�ƱŚưĮſ�ǀƳŚĜưǀ�Ĩê�çëŶƇŹŵ��Ɵ��ǀŝǇ��ƩƺŤƀǀŤƳźƾ��ç�æëŶƇŹŵ��ŵ�ƉŹřƺƗ�ƿŶƳŵƺŝ�źĮ���

f¿Ì³�ÄnÌ�É�Ư�Ɓƺĭ�ƲƯżƯ�ŢƳƺƠƗ�ƉŹřƺƗ�ǀƳŚƾĭŹŵ�ŢƘſƹ�ƹ�ǀźƽŝ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�Ʊō�ǀŚſ�Żř�źŤƄƿŵƺŝ�šŚƘƫŚƐƯ�ź��ƀŝ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ƁźŤƀĭǀſƹ�ŹŚǀ�ƶĩ�ŵƺŝ�Ɩ
Śƃ�Ʊō�ŢƬƗƿŹŵ�ƞƘƋ�ŶŚƸŤŞƣřźƯ�ƽŤƃřŶƸŝ�ƾŝ�ƁŻƺƯō�ƹ�ǀŶƃŚŝ�ŹŚư���

��
ZÅ�Ã�YÁ�|Ì¸¯����ŢƳźǀŝǇ�ƩƺŤƀǀƟ��ƽř�ƶĤƳřƺŴŤſř�ƾĭŵŹƺų��ƭƺţŚŘŤƀƬĩ��ƾƳŚǀƯ�Ɓƺĭ�ƲƯżƯ�ŢƳƺƠƗ���
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Ư�Ɓƺĭ�ƲƯżƯ�ŢƳƺƠƗǀƳŚƾŚƃ�ƿźŤƘƿŝ�ƲǀŹŚưƽ�Żř�ŶƘŝ�ƱŚĩŵƺĩ�Źŵ�
ƀƠƴţ� ƵŚĮŤſŵ�ŢƳƺƠƗ� ƲŤƃřŸĭ� ŹŚƴĩƾƳŚƣƺƟ�ƾŢſř�� ��ŵŚů�ŢƳƺƠƗ

źŤĩŚŝƿ� Źŵ�ƩŚíå��ƱŚĩŵƺĩƴſ�ǀ�Ʋæ� Śţ�ëƯ�űŹ�ƩŚſ�ƾ�ŶƷŵ��æ� ���Żř
�ƉŹřƺƗƯ�Ɓƺĭ�ŢƳƺƠƗǀƳŚƾŹŵ�ƶĩ�Ţſř� ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ŢƟŚŝ�ŶƃŹ��
ĩ� ƖƣřƹǀĪƳř�ŢƀƬŻƺƿěř� ƱƺǀƯ�Ɓƺĭ�ƩŚƯŹŶǀƳŚƾ�ƿ� ŚŗƺŤſŚƯǀŶƹŚů�ƽ�

źŝŵƽ�ŚƷƽƃźƠĮƴſ�ŢƟŚŝ�Żř�ƵŶƃ�žƬƟ�ƾţřźĩ�ǀƴǀŢſř�Ʊřż���ƭƺţŚŘŤƀƬĩ
Ư� ƩřŹƺĜưţ� ƱřƺŴŤſřƾ�ŝŚƀŤĩř� ŶƳřƺţƾ�ƿŵřŻŹŵŚƯ� ŚƽŶƃŚŝ�� �ưƷřǀ�Ţ

ř�ŵƺūƹƿƫŶŝ�ŢƟŚŝ�ƲǀƇŚų�ƪǀźŴţ�ŢƿŞƾŢſř�Ʊō���æ� ���ƭƺţŚŘŤƀƬĩ
Ưƾ�Śū�źƷ�Źŵ�ŶƳřƺţƿƾŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�Źƺƌů�ƩřŹƺĜưţ�ƱřƺŴŤſř�Żř���ç���

řźŝŚƴŝƿř� ƲƿƯ� ƁźŤƀĭ� ƲƾĭŵŹƺų� ŦƗŚŝ� ŶƳřƺţ�ƾƶĤƳřƺŴŤſř��řƽ��

� ƩƺƀĜĩţōǀĨſŚƟ� ŜƈƗ� ƩŚƳŚĩ� �ǀ� ƲưĮţ� �ƩŚŚĜưţƳƾ�ƿ��ƲưĮţ� Ś
ŗƺŤſŚƯǀŶ�ƹ�ŵƺƃ�ƿƶưŬưū�ŵŹřƹ�ŚƶưŬưū�ƪųřŵ�ƉŹřƺƗ�ƹ�ƵŶƃ��řƽ�
ŶƷŶŝ�řŹ��æ���ƬƗƾƬĩ�ƂƷŚĩ�ƮƛŹ�ƾ�Żƹźŝ�Źŵ�ŢƳƺƠƗ�ƲƯżƯ��Ɓƺĭ�

ƯǀƳŚƾŶƃ�ƉŹřƺƗ��ƿƯ�ƹ�īźƯ�ŦƗŚŝ�ƹ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŻƺƴƷ�Ʊō�Ŷǀ�ź
Ƹūƺţ� ƪŝŚƣƾƯ�ƾ�� ŶƳƺƃ�í��è� ��ţźţ� ƶŝǀƃ� Ŝǀ�ƪųřŵ�ƉŹřƺƗ� ƕƺ
ƶưŬưū�řƽƩřŹƺĜưţ�ƱřƺŴŤſř�ƪųřŵ�ƹ�çé�å�ƹ�éê�å�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�
Ţſř��ë���ƵƹǈƘŝ��ƋŹřƺƗƾ�ƶĩ�Źŵů�ǀůřźū�Ʋƾŝ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ��ŚƸƳō�Ś

Ư�ƹźŝƹŹƾ�ƺƃƿƃ�Ʈǀƕƺ èë��çí ŶƇŹŵƽ�ŶƳŹřŵƀŝ�ƶĩǀŢſǇŚŝ�ŹŚ��î����
Źƿƴĩ� ƶƄƾŵřŻŹŵŚƯ� ƶģ� ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ƽŝŚƀŤĩř� ƶģ� ƹ�ƾ�ƁƹŹ�ƶŝ�
ůřźūƾƯ�šŹƺƇ�ƾĭ�ǀŵź�ř�ƝŶƷ�ƹƿůřźū�ƲƾŹ� řŶŤŝř�ƿ� ƶƄƴĩƾ�
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ŝǀŹŚưƽŢſř�ƉŹřƺƗ�ƱŚƯŹŵ�ƹ���æ����ŚŝŻ�ŵřŶƘţ�ƶŝ�ƶūƺţƿŝ�ŵŚǀŹŚư�Ʊř
Ư�Ɓƺĭ�ƲƯżƯ�ŢƳƺƠƗ�ŹŚģŵǀƳŚƾř�Źŵ�ƶĩ�ƿůřźū�ŢŰţ�żĩźƯ�Ʋƾ�

Ư�Źřźƣƾĭ�ǀŤƀƳřŵ�ƭŻǇ�ŶƳźǀƘƋƹ�ŵŹƺƯ�Źŵ�Ʈǀ�ƹ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ƁźŤƀĭ�Ţ
ŹřƺƗō�Ɖů�Źŵ�ƶĩ�Ʊǀůřźū�ƲƾƯ�ŶƳř�ƵŶƷŚƄƯ�ƪŝŚƣ�ř�ƶƘƫŚƐƽ�ƭŚŬƳř�
ƷŵǀƮŚě� Śţ�ƿř� ƶƽřźŝ�ŶƃŚŝ�ƽěř�šŚƘƫŚƐƯ�ǀƯŶǀĥƺƫƺƿĨ��ƕƺƳ�śŚŴŤƳř�

ůřźūƾ��ƹƳƺųźŝ�ƵƺŰŹů�Źŵ�ŵǀ�ƲƪưƗ���
��

ZÆ�Á��Á�{YÂ»��
æëëŝ�ǀŹŚư�ŹŵƿƇƺţ�ƶƘƫŚƐƯ�ĨǀƠƾŴƄţ� Śŝ�ǀ�ƲƯżƯ�ŢƳƺƠƗ�Ɔ
Ư�ƁƺĭǀƳŚƾřŹřŵ�ƽŝ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ǀŚƸƫŚſ�Ʋƽ�æèíåŚƜƫ�ƿ�Ţæèíë�Źŵ�

ŝ�ƹ�ƢƬů�ƹ�Ɓƺĭ�ƱŚưţŹŚěŵǀƴƾźŞţ�ƿŸě�ŵŹƺƯ�żƿ�ƹ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�Ɓź
ůřźū�Żř�źƔƴƟźƇƾƫƹř�ǀ�ƶƿ�Ǝſƺţ�ŵŶŬƯ�Śƿůřźū�ŢŰţ�ŭřźū�Ĩƾ�

ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ��ŵŹřƺƯƽ�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ŶƣŚƟ�Żřř�ƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ�ũŹŚų
ŶƳŶƃ��ƯŚưţ�Źŵƾŝ�ǀ�ƱřŹŚưŝƃƺĭ�ƞƬų�Ɓźŝ�ƭŚŬƳř�Żř�ŶƘƾ�ŶƴƬŝ�ƹ�

Ťſƺě�ĚƬƟ�Ʊŵźĩƾźě�ƹ�ƿſƺŘŤƺŤſŚƯ�ƭŚŬƳř�ƶŝ�ƭřŶƣř�ƩŚŗǀƯƺŤĩŶƾ��ƶŝ�
Śě�ƁƹŹǀƿ�ƩŚƳŚĩ�ƱŵŹƹō�ƲŵźĭƿŶ���
ŝǀƳřŹŚưƾůřźū�ŢŰţ�ľǈŞƣ�ƶĩ�ƾŵřŹ��ƿŶƳŵƺŝ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƩŚĪ��ƹ
ưţǀ� ƪƯŚĩ� Ʊŵźĩ� ż�ƁƹŹ� ƶŝ� ŵƺŝ� ƪĪƄƯ� ŚƸƳō� Źŵ� ƭƺţŚŘŤƀƬĩ

ŗƺŤſŚƯǀŶƯƺŤĩƾ�Źŵřƿůřźū�ƩŚĪƾŶƳŶƃ���ŵŹƺƯ�Ŝƀůźŝ�ƶĩ�Ŷƴģ�źƷ��
ŻŚſŻŚŝƽƳřƺŴŤſř�ƶĤ�řƽ�ƹ� ŢƟźĭ� ƭŚŬƳř� ƶƬůźƯ� ƱŚưƷ� ŹŵƫƾŹŵ��
ŵŹřƺƯƽưţ�Żř�ƶĩ�ǀ�ŚƸƳō�ƪƯŚĩ�ƱŶƃ�żŵƺŞƳ�ƲŘưƐƯƿŻŚſŻŚŝ�Ʈƽ�Ź�ƶŝ� ř

ŶƘŝ�ƶƬůźƯƽŵźĩ�ƩƺĩƺƯ�ƿƫƹ�ƮƾŚŤƳ�ƿŻŚſŻŚŝ�Ūƽ��ƶĤƳřƺŴŤſřřƽ��Źŵ
řƿ� ƲƯŢſř� ƵŵƺŞƳ� źƔƳ� ŶƯ� ƶƘƫŚƐ���ƿŚƷ� ƶŤƟŚƽůřźū� Żř� ƪƇŚů�ƾ�

Şƣ�Żř�ƭƺţŚŘŤƀƬĩǀƘƋƹ��Ʊō�ƁźŤƀĭ�ƵŵƹŶŰƯ�ƪǀ�ƹ�ŚƷ�ƶĤƳřƺŴŤſř�Ţ
ƃŚƳ�ƉŹřƺƗƾŻƹŹř�Żř�ƿĩŹŚƯ�ƱƺźŚƷƽƳřƺŴŤſř�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾ�Źřźƣ�

ŶƴŤƟźĭ�ř�ƵŹŚƃř�ƽƳ�ǀƷřźưƷ�ƶŝ�żƾĭŵŹƺų�ƾūŹŚų�Ɓƺĭ�ƩŚƳŚĩ�ƾ�ƹ�
Ɵ�Śŝ�ęƺƫŚƟ�ƩŚƳŚĩǀŝǇ�ƩƺŤƀǀƃ�ŢƳźŢſř�ƵŶ�ŹŚƯō�ƶƯŚƳźŝ�ƽ�ƶŤƟŹ�ŹŚĪŝ�

SPSS ��ƶŴƀƳæê�ƹ�ŵƺŝ�åê�åP<ŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƽƴƘƯ�ƾ�ƶŤųŚƴƃ�Źřŵ�
Ŷƃ���
��
ËZÅ�Äf§Z��

æëëŝ�ǀƴſ�ƵŵƹŶŰƯ�Źŵ�ŹŚưƾ�ëî��å�Ʋſ�ƎſƺŤƯ�ƹ�ƩŚſ�í�èå�
řŹřŵ�ƩŚſƽţř�ǀŶƯ�ŢƿŚƽŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ƵřźưƷ�ƲƯżƯ���
ƩƹŶū�æ�Żƺţƿŝ� Ɩǀƴſ� Ƶƹźĭ� Ŝƀů� źŝ� řŹ� ƱřŹŚưƾŝ�ǀƯ� ƱŚƾ�Ŷƴĩ��

ŚƃƿźŤƘƿƴſ�Ƶƹźĭ�Ʋƾř�Źŵ�ƿŚƐƯ�Ʋ�Ƶƹźĭ�ƶƘƫèå��çæŵƺŝ�ƩŚſ����
íå�ƱŻ��ç�éí����ƹíë�ŵźƯ��í�êæ���ƏƾŚƸƫŚſ�ƽ�æèíåŚƜƫ�ƿ�Ţ
æèíë�Ǝſƺţ�ƿůřźū�ŢŰţ� ŭřźū�Ĩƾ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩŶƴŤƟźĭ� Źřźƣ���
ŝ� ŵřŶƘţǀřŹřŵ� ŵźƯ�ƱřŹŚưƽŝ�ǀŹŚưƽ�ř� Źŵ� ƭƺţŚŘŤƀƬĩƿĩŶƳř� ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƾ�

ŝǀŝ�Żř�źŤƄǀŵƺŝ�ƱŻ�ƱřŹŚư���
ŝǀźŤƄƿ�ƲƃƹŹƾřźŝ�ƶĩ�ƽůřźū�ƾŶƃ�śŚŴŤƳř�ŗƺŤſŚƯ��ǀĩŶƯƺŤƾ�
ŵřŹƿŵƺƯ�ƩŚĪƿƠǀƶŝ�ƵřźưƷ�ŤſǈěƺƳŚĜưţ�ŚƾŢſř�Ƶŵƺŝ���è�îå��ƫƹřǀ�ƹ�ƶ
ê�ç� �ƹŹƿƱĦ����ŚƸƃƹŹƽŵ�ƿŵřŹ� źĮƿŗƺŤſŚƯ� ƩŚĪǀƯƺŤĩŶƾƫƹř�ǀ�ƹ� ƶ
ƹŹƿ�ƭřŶĩ�źƷ�ƱĦë�è��ŶƳŵƺŝ���ƪĩ�Źŵîé��ŝǀůřźū�ƱřŹŚưƾƫƹř�ǀ�ƹ�ƶ
ë��ůřźū�ŢŰţƾƺƳŚŧ�ƿŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶ.�éé�ŝǀŤſǈěƺƫŚƳŚĩŹŚưƾƠƬų�ƾ��

éŝ�ǀŤſǈěƺƫŚƳŚĩ� ŹŚưƾƯřŶƣ�ƾ�ƹ�ìŝ�ǀƳ� ŹŚưǀŤſǈěƺƫŚƳŚĩ�żƾƯřŶƣ�ƾ�ƹ�
ƠƬųƾŶƃ��Śƃ�ƿźŤƘƿƘƋƹ�Ʋǀ� ƶŤĩřźţŹ�ŢƫŚů�űŚưƇ� Ƶŵźě� Źŵ�Ţƿ�Ś

ŵƺŝ�ƵŶƴŞƀģ��íëŝ�ǀŹŚư��ŚƷ�ƵŵŹ�Źŵ�ƽŶƘŝ�ƽĭŹŚě�ƾƪƯŚĩŚƳ���ëìŝǀŹŚư��
ĭŹŚě�ƹƾ�ƪƯŚĩ��ëŝ�ǀŹŚư��ŶƴŤƃřŵ�Źřźƣ���
� Żřæåŝ�ǀŹŚưƽŵźě�ƶĩ��ŶƴŤƃřŵ�ƮƫŚſ�űŚưƇ� Ƶì�ŝǀŹŚư�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ
ŵřŻŹŵŚƯƽ�ƹ�è�ŝǀŹŚưŝŚƀŤĩř�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ƾŶƴŤƃřŵ���Ʒǀ�Ģƿŝ�Żř�Ĩǀ�ƱřŹŚư

ŝŚƀŤĩř� ƭƺţŚŘŤƀƬĩ� ŹŚģŵƾŶƴŤƃřŶƳ� ƮƫŚſ� Ƶŵźě���ŚƸƴţ� ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�
ŚƃƿźŤƘƿ�ƲĥƺƫƺţŚěƽſŚƴƃ�ŢƟŚŝ�Źŵ�ƾ�ŵƺŝ��ç�éí�����ƵřźưƷ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ

ƶƫƺƳřźĭ� ŢƟŚŝ��ê�èí����ě� ƵřźưƷ� ƭƺţŚŘŤƀƬĩƫƺǀ� ĚƿŚ��ƍŚŴƯ
ƷǀǈěźĜŤſǀ�Ĩ�è�æè� ��ŵŹřƺƯ�ĪƄţ� řŹǀƯ� ƪƾ�ŶƳŵřŵ� � �ŝǀƳřŹŚưƾ�ƶĩ�

ůřźū�ŢŰţƾƯ�Źřźƣ� ŵŶŬƯ�ƾ�ĩźţ�ƶưƷ�ŶƴŤƟźĭǀŞƾ�ƹ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ� Żř�
ſǇƺƳřźĭ� ŢƟŚŝǀŝ� ƹ� ŶƴŤƃřŵ� řŹ� ƱƺǀƳřŹŚưƾ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ� ŹŚģŵ� ƶĩ�

ŵřŻŹŵŚƯƽŶƳŵƺŝ� ŚƸƴţ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ŹŚģŵ�ƶưƷ�ŶƳŵƺŝ�� �ůřƺƳƾ�ƁźŤƀĭ�
Źŵ�ƶĩ� ƭƺţŚŘŤƀƬĩů�ǀůřźū�ƲƾŶū�Źŵ� �ŶƳŶƃ�ƆŴƄƯ�ř�Ʃƹçƹè��
Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹō��ŚƃƿźŤƘƿƺĮƫř�ƲƽĭŹŵ�ǀźƽŝ�ǀƺĮƫř�ŚƯ�ƱřŹŚưƽ�ê�ŵƺŝ�

ĭŹŵ� ƶĩǀźƽſƹ�ǀţō� Źŵ� ƵŵźŤƀĭ� ƹ�ƖǀźŤƳō� ƹ�Ĩ� �ƳŚĜưţ� ƵźƠůǀ�ƹ�Ĩ
ŗƺŤſŚƯǀŵƺŝ�Ŷ��Ưźŝ�ƩƹŶū�Żř�ƶĤƳŚƴģƾ�ōƿĭŹŵ�Ŷǀźƽţō�ǀ�ƶŝ�źŤƳō�ƹ�Ĩ

Śƃ�ŜţřźƯƿĭŹŵ� Żř� źŤƘǀźƽţō�ǀŚƸƴţ� ƶŝ�ĨƿƾƯ�ƾŶƃŚŝ��ƁźŤƀĭ� ƹ�
ŗƺŤſŚƯ�ƶŝ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩǀĭŹŵ�šŹƺƇ�Źŵ�ľǇƺưƘƯ�ŶǀźƽƳŚĜưţ�ƵźƠů�ǀ�Ĩ

Śƃ�ŜţřźƯ�ƶŝƿŵŹřƺƯ�Żř�źŤƘƽĭŹŵ�ƎƤƟ�ƶĩ�Ţſř�ǀźƽţō�ǀŹřŵ�řŹ�ĨƿƮ��
Śƃƿř�ŶƿƫŶŝ�ŵŹƺƯ�Ʋǀŝ�Ʊŵƺŝ�ƵŵźŤƀĭ�ƪǀŝ�źŤƄǀŹŚưƽŶƃŚŝ����

Śƃ�ƪĩ�Źŵƿźţ�ƖƿĭŹŵ�ƱŚĪƯ�ƲǀźƽƳŚĜưţ�ƵźƠů�ǀ�ŵƺŝ�Ĩ�ë�îæ����
ŝ�ŹŵǀůřƺƳ�Ʋƾưţ�ƵźƠů�ƪųřŵ�Ƴ�ƱŚĜǀ�żŹŵƿŝ�ƶĤǀƌƾŚƃ�ƿźŤƘƿůŚƳ�Ʋǀ�ƶ
ĭŹŵǀź�ì�éë���ſ�Ʊō�Żř�ŶƘŝ�ƹǀƳŚĜưţ�Žƺƴƾ�ì�éå���ŵƺŝ���

Ưƹŵǀ�ƁźŤƀĭ�ƱŚĪƯ�ƲŗƺŤſŚƯ�ƵźƠů�ƶŝ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩǀŶ�ŵƺŝ���Śŝìé��
ĭŹŵǀźƽ�źŤƳō�Ʊō�Źŵ�ƶĩ��Źŵ�ŝ�ŹŚģŵ�ŵŹřƺƯ�ƶưƷǀŹŚưƽŵƺŝ��ŶƘŝ���Żř
�źŤƳōŗƺŤſŚƯ�ƲưĮţ�ǀ�Ŷ�í�èî��ƹ�řźŬƯ�ƽƳ�ǀřŵ�Ʈƿř�Ƶźƽ�ƤƟřƾ�è�çé���

ŚƸƳŚĪƯ� ŹŵƽŶƘŝ�ƽŶƳŵƺŝ��ŚŤſř� ƶƫƺƫ�ƁƯƺſ�ǀůŚƳ� Ʋǀ�ƁźŤƀĭ� ƶ
ƭƺţŚŘŤƀƬĩŵƺŝ���ì�éç��.ƘƋƹ�ǀŚƷ�ƶĤƳřƺŴŤſř�ŢƽƯ�Ɓƺĭ�ǀƳŚƾ�Źŵ�
ƩƹŶū�éŢſř� ƵŶƃ� ƵŵŹƹō�� �Ư� ƵŶƷŚƄƯ� ƶĤƳŚƴģƾ�Śƃ� �ŵƺƃƿźŤƘƿ�Ʋ

ſōǀř�ƶĤƳřƺŴŤſř�ŜƽŹŵ�ř�ƶĤƳřƺŴŤſř�ƿ�ŵƺŝ�ŽƺĪƴ �êî�� ĭŵŹƺųƾ�
�ƹ�ƪƯŚĩî�éå�ĭŵŹƺų�ƾżū�ŗƾ��ĭŵŹƺų�Śŝƾŝ�ǀƺƏ�ƵŶŗřŻ�Źŵ�źŤƄƿƪ�

�éèŝǀŹŚư����
��
��

µÁ|m���ƾƳřƹřźƟ�ƖƿŻƺţƾƴſ�Ƶƹźĭ�źƷ�Źŵ�ƲƯżƯ�ƽŚƿŶƯ�Ţǀţř�ƽřŹřŵ�ƱřŹŚưǀŝ���
¾����{Y| e�� ¿̈����|��{�����

�����µZ����è��í�æ��
������µZ����éæ��ì�çé��
������µZ����éí��î�çí��

��������èë��ë�çæ��
�ÉÓZ]��µZ����èí��çè��

�¼m��æëë��æåå��
��
��
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�µÁ|m��ŘŤƀƬĩ�ƁźŤƀĭ�ƽŚƷƺĮƫř��Śŝ�ƲƯżƯ�ƽŚƿŶƯ�Ţǀţř� ŹŚģŵ�ƱřŹŚưǀŝ� Źŵ� ƭƺţŚ
ƭƺţŚŘŤƀƬĩ��

��
�µÁ|m���ƿŚƷ�ƶŤƟŚƽů�ǀƘƋƹ�ƪưƗ�ƲǀŚƷ�ƶĤƳřƺŴŤſř�ŢƽƯ�Ɓƺĭ�ǀƳŚƾŝ�Źŵ�ǀ�ƱřŹŚư

ţř�ŚŝǀƯ�Ɓƺĭ�ƲƯżƯ�ŢǀƳŚƾƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ƵřźưƷ����
��
ËZÅ�Äf§ZÉuY�m�Ê�M�\�u��]�ÌÄr¿YÂzf�Y�\���{Y| e�� ¿̈����|��{�����

º·Z�����������������������������������ÂX·Z» îè��êë��
Ây��Zq{³{�Ê èì��ç�çç��

½Y|¬§ èë��ì�çæ��
YËº·Z����������������������������������Â°À çè��í�æè��

³{�Ây��Zq{Ê êæ��ì�èå��
½Y|¬§ îç��é�êê��

�f�Y��aÂ�¯Y]Z¯���rÊº·Z����������������� êê��èè��
³{�Ây��Zq{Ê ëí��éæ��

½Y|¬§ éè��çë��
�

��

�µÁ|m���Źŵ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ƾůřźū�ƪưƗ�Ʋǀů�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƉŹřƺƗ�ŪƿŚŤƳ��ƱřŹŚưǀŝ
ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�Śŝ�ƾƳŚǀƯ�Ɓƺĭ�ƲƯżƯ�ŢƳƺƠƗ�ŹŚģŵ��

Ä��Z���Â¿���{Y| e�� ¿̈����|��{�����
Ä��Z��½Á|] ìå��éç��

®Ì¿ZÌ¼e�½Z¼´���_Â·Z§�µZ¿Z¯�Ê³{�Ây éé��ê�çë��
|ÌWÂf�Z»�½Z¼´� í��í�é��
¾Ìf¿�Ì]Ó�½Z¼´� ç��ç�æ��

®Ì¿ZÌ¼e�½Z¼´����¾¼ é�Ê³{�Ây æì��ç�æå��
|ÌWÂf�Z»�½Z¼´� çí��î�æë��

�µÂf�Ì§Lscc çì��ç�æë��
|ÌWÂf�Z»��°e�Â¯�Ê³{�Ây ê��è��

µZÌ�Z§�\����¬¿ æ��ë�å��
�d°§{sinus palate ç��ç�æ��

Ê»Âf�¯|ÌWÂf�Z»ÂeY æí��í�æå��
Á|ÀËÁ�µYÁÁY�µÂf�Ì§��ê��è��

Êm�Zy��Â³�µZ¿Z¯�Ê¨¸y��Y|m�Ê³{�Ây��æå��ë��
¹ÂeÂ°�Y�Ê³{�Ây��æì��ç�æå��

��
��
��
��
��

��
�����������������������������µÁ|m��ţŚŘŤƀƬĩ�ƁźŤƀĭ��ŶǀŗƺŤſŚƯ�ƹ�ƱŚĜưţ�ƵźƠů�Źŵ�ƵŶƃ�ĨǀĪƠţ�ƾůřƺƳ�Ŝƀů�źŝ�ƭƺ��

Ê¿ZÌ»��Â³�Ã�¨u������|ÌWÂf�Z»�������Zf�Y��
��{Y| e��|��{����{Y| e��|��{��{Y| e��|��{��

Ê¿Zb¼e�¾¼ é��èè��ì�çæ��ŶǀŗƺŤſŚƯ�ƲưĮţ��éî��í�èî��ëê��ì�éç��
Á|ÀËÁ�µYÁÁY��ìæ��ì�éë��ƽř�ƵźƿřŶǀưƳ�ƽřźŬƯ��èå��è�çé������
Á|ÀËÁ|¿Y���êè��í�èé��ƾſƺƴǀſ�ƶƿƹřŻ��ƹŵřŹ��ç��ë�æ������
½Zb¼eÂbÌÅ��êé��ê�èê��ƾƬųřŵ�Ɓƺĭ�ƽřźŬƯ�ƹŚŘƬĩƺƬĩ��ç��ë�æ������

Ê¿Zb¼e��ÂÀÌ���ëç��ì�éå��ŶǀŗƺŤſŚƯ�ƵźƠů�ƪĩ��ç��ë�æ������
µZÌ�Z§������èî��ë�çê��ŶǀŗƺŤſŚƯ�Ěǀţ�ƶŝ�ƁźŤƀĭ�Śŝ�ƹ����������

 ���
ŝŚĩŹ�źĤĩřźŤſřźěƺſƾſō�ƭƹŵ�ƱŚĪƯ�Źŵ�ǀř�ƶĤƳřƺŴŤſř�Ŝƽ�Źřźƣ�

Ţƃřŵ��ĭŵŹƺųƾŚƃ�Ʊō�ƿŝ�Ʊō�ƱřŶƤƟ�Żř�źŤƘ�ŵƺ�ţźŤŝǀŜ�éæƹ  çë����
�Źŵîŝ�ǀƶĤƳřƺŴŤſř�ƶưƷ�ŹŚư�ŶƳŵƺŝ�ƮƫŚſ�ŚƷ��é�ê����ŚƃƿźŤƘƿĩźţ�Ʋǀ�Ŝ
ſōǀŜ ƶĤƳřƺŴŤſř�řƽ�ƶĤƳřƺŴŤſř�ƶưƷ�Źŵ��ŝŚĩŹ�ƶŰƠƇ�żū��ŚƷƾ�ŵƺŝ�
�è�èé���ŶƘŝ� ƵŵŹ� Źŵ� ƹƽſō�ǀř� ƶŝ� ƱŚƯżưƷ�Ŝƿ�źěƺſ� ƹ� �ŽƺĪƴ

źĤĩřźŤſř�ŝŚĩŹƾŵƺŝ���ê�çë������
ŚŤƳƿſŹźŝ�ŪƾƃŚƳ�ƉŹřƺƗ�ƾţŚŘŤƀƬĩ�Żř�ů�Źŵ�ƶĩ�ƭƺǀůřźū�Ʋƾ�

ŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯƿ�ƩƹŶū�Źŵ�ŶêŢſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹō���îëŝ�ǀ�ŹŚư�í�êì���
ƴģ� ŹŚģŵǀƋŹřƺƗ�Ʋƾ� ƹ�ŶƳŵƺŝ�ìåŝ�ǀƷ� ŹŚưǀƶƋŹŚƗ�Ģ�řƽŶƴŤƃřŶƳ���

ŚƃƿźŤƘƿſō� Żř� ŶƘŝ� ƵŶƃ� ƵŶƷŚƄƯ� ƶƋŹŚƗ� ƲǀƶĤƳřƺŴŤſř� Ŝ�řƽ��
ĭŵŹƺųƾ�ęƺƫŚƟ�ƩŚƳŚĩ��ê�èç����ƶĩ�ŵƺŝê�çë���ƶŝ�ƍƺŝźƯ�Ʊō�ŵŹřƺƯ
ĭŵŹƺųƾţ�Ţưƀƣ�Źŵ�ƳŚĜưǀŵƺŝ�Ĩ��ĭŵŹƺųƾŝǇ�Ţưƀƣ�Źŵ�ǀŤƳźǀ�Ʋ
�Źŵçŝ�ǀ�ƩŚƳŚĩ�ƶŝ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ƁźŤƀĭ� Śŝ� ƵřźưƷ�ƶĩ�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ŹŚư

ŗřƺƴƃƾ�Ƭųřŵƾŵƺŝ�� �Ĩƿŝ�ǀ�ŢƟŚŝ� ƹ� ƭƺţŚŘŤƀƬĩ� ƶƋŹŚƗ� źŧř� Źŵ� ŹŚư
ſǇƺƳřźĭǀſŚƟ�ŜƈƗ�ƆƤƳ�ŹŚģŵ�Ʊƺǀŵƺŝ�ƵŶƃ�ƩŚ��ř�Źŵƿŝ�ƲǀƳ�ŹŚưǀ�ż

ſźĜưĩŵ� Żř� ŶƘŝǀŜƈƗ� Ʊƺ�� Źřźƣ� ƮƷ� ŹŚƴĩ� Źŵ� ŚƷŚƸŤƳř��ƹ� ƵŶƃ� Ƶŵřŵ
ŝ� ŵƺŞƸŝ� źƔŤƴƯǀŶƳŚƯ� ŹŚưƿƮ��źţŚƯ�ƿžĪƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ŝ� Źŵ�ǀ�Śŝ� ƱřŹŚư

ĭŵŹƺųƾěř�ƶŝ�ƩŚƳŚĩ�ƾŹƺƳ�ƿſŚƟ�ŜƈƗ�ƭƺǀŞƀģ�ƩŚǀř�ƶĩ�ŵƺŝ�ƵŶƿ�Ʋ
ĭŹŵǀźƽŝ�Źŵ�ǀ�Żř�Ƃêå��ŝ�ŵŹřƺƯǀ�Żř�Ƃcm�æ�Źŵ�řŹ�ƩŚƳŚĩ�ƩƺƏ�Żř�
Ư�źŝƾŢƟźĭ���ƯŚưţ�Źŵƾŝ�ǀźţŚƯ�ƱřŹŚưƿ�žĪ�ƹ�Ŷƃ�ƶŤƃřŵźŝ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ

ſźĜưĩŵǀƈƗ�ƱƺſŚƟ�ŜǀŶƃ�ƭŚŬƳř�ƩŚ��ƷǀſŚƟ�ŜƈƗ�ŪƬƟ�ŵŹƺƯ�Ģǀ�ƩŚ
ƺƳŚŧƿůřźū� ƶŝ� ƶƾŤƃřŶƳ�ǀƮ� �ŚưƳƿ� Źŵ� řŹƹŵ� ƱŶƃ� ƱŚæ�çì� �ŝǀ�ƱřŹŚư
Ưƹŵǀŝ� ƶĩ� ŵƺŝ� ƵŶƃ� ƵŶƷŚƄƯ� ƶƋŹŚƗ� Ʋǀ��ƲưĮţ� Źŵ� ƶưƷ� Żř� Ƃ

ŗƺŤſŚƯǀ�ŶƹŹƿŶƃ�Ţ��è�æë�����
ƯƺſǀƶƋŹŚƗ� Ʋ�Ɵ�ǀƀřźŬƯ� ƶŝ� ƩƺŤƽƳ�ǀřŶưƿř� Ƶźƽ�ƤƟřƾ�ŵƺŝ�

�ç�æë���Ʒ�ǀƟ� ĢǀƀƫƺŤƾřźŬƯ� ƶŝ�ƽƳ�ǀřŶưƿƵź�řƽƠƬų�ƾƳŚƣƺƟ� ƹ�ƾ�

Â ·́Y���{Y| e�� ¿̈����|��{�����
ÉÂ ·́Y�����ZÆÀe�®ÌeM í��í�é��

ÉÂ ·́Y�����®ÌeM�	½Zb¼e�Ã�¨u é��é�ç��
ÉÂ ·́Y�����®ÌeM	�f¿M�	½Zb¼e�Ã�¨u èæ��ì�æí��
ÉÂ ·́Y�����®ÌeM�	�f¿M�	|ÌWÂf�Z» çí��î�æë��
ÉÂ ·́Y�����®ÌeM�	�f¿M�	�Á�½Zb¼e�Ã�¨u

Z»|ÌWÂf� 
îê��ç�êì��
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����¸¯�ÊuY�m�lËZf¿��{�,¹ÂeZXf�����Z¼Ì]���

 

ŤƃřŶƳǀƮ��Ư�Źŵǀŝ�ƱŚǀƟ�ŹŚģŵ�ƱřŹŚưǀ�ƩƺŤƀçŝ�ǀƟ�ŹŚưǀſƹ�ƩƺŤƀǀŝ�Ɩǀ�Ƃ
�Żřmm�è�ƵŶƃ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�ŚƸƳō�ƱŶƃ�źĩ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶĩ�ŶƴŤƃřŵ�ŵƺŝ����

ƴĤưƷǀř�Źŵ�ƲƿƷřźưƷ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƾƟ�ǀƩƺŤƀŝǇ�ǀĭŵŹƺų�Śŝ�ŢƳźƾ�
ĭŵŹƺų� ƹ� ęƺƫŚƟ� ƩŚƳŚĩƾƠƬų� ŹřŶū�ƾřźŬƯ�ƽūŹŚų� Ɓƺĭ�ƾ�

ſŹźŝƾŶƃ��Ʒ�ǀƏŚŞţŹř�Ģƾŝ�ǀř�ƲƿƟ�ŵŚŬǀŝǇ�ƩƺŤƀǀĭŵŹƺų�Śŝ�ŢƳźƾ�
� ęƺƫŚƟ� ƩŚƳŚĩ�åê�å>�p��ĭŵŹƺų� ƹƾřźŬƯ�ƽ�Ɓƺĭ�

ūŹŚųƾ�åê�å�!p���ŵźĮƳ�ƵŶƷŚƄƯƿŶ��Śſƿ�ƩƹŶū�Źŵ�ƉŹřƺƗ�źë�
ŶƳř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹō����
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ŚƃƿźŤƘƿƴſ�Ƶƹźĭ�Ʋƾ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ŹŚģŵ��ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�Ƶƹźĭèå��

çæ�ŵƺŝ�ƩŚſ��î�çí������ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�Josephƹ�ŹŚĪưƷ�Ʊř�ƩŚſ�Źŵ�
çååæ�ŚƃƿźŤƘƿƴſ� Ƶƹźĭ� Ʋƾ�ǇŚŝƽ�æíƩŚſ�ŵƺŝ��ë�éî���æå���

� ƶƘƫŚƐƯschuring��ŤƳǀř� ƶŬƽ� ƶƘƫŚƐƯ� ƶŝŚƄƯ�JosephŢƃřŵ� ��ƹ�
ŝǀźŤƄƿŝ�Ʋǀ�ƱřŹŚưJosephƳ�ǀƴſ�Źŵ�żǀǇŚŝ�Ʋƽ�æëŢƃřŵ�Źřźƣ�ƩŚſ��
�íé����ææƹæå���ř�Żř�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯƿźƔƳ�Ʋ�ŚŤƳ�ƶŝŚƄƯƿ�ŪƹŵƶƘƫŚƐƯ��ơƺƟ�

Ţſř��ŝǀŵ�ƱřŹŚưƟŵŚƈţ�šŹƺƈŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ŹƾŻƺţ�ƹ�ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ŵŹřƹ�ƿ�Ɩ
�ƶŝŚƄƯ�ľŚŤŞƀƳ�ŰūŹř�Śŝǀŗżū�ŢƾƱřŵźƯ�Źŵ���ŶƴŤƃřŵ�žƴū�ƹŵ�Źŵ���
Ư�źƔƴŝƾƀƴū�ŶſŹ�ǀŝ�ŢǀŧŚţ�ƱřŹŚưǀźƽƹŹ�ƽǈŤŝř�ƽř�ƶŝ�ŚƸƳō�ƿ�Ʋ

ŝǀŹŚưƽ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳ��åê�å�!p����ƶƘƫŚƐƯ�ŹŵJoseph��ëê��ŝǀ�ƱřŹŚư
�ƹ�ŵźƯèê��ŶƳŵƺŝ�ƱŻ��æå���HarteyƳ��ǀƳ�ż�ŢŞƀêí�ƶŝ�éç�ŶƇŹŵ�

� řŹƿŢƟŚ�æç���Ư� ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ƁźŤƀĭƾ�ſƹ� ŶƳřƺţǀŶƸţ� ƹ� Ƶŵƺŝ� Ɩƿ�Ŷ
ů�ƵŶƴƴĩǀŶƃŚŝ�šŚ� �ůŚƳ�ŹŚƸģ�Źŵ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩǀƯ�Ɓƺĭ�ƶǀƳŚƾ��ţōǀĨ��
ŗƺŤſŚƯǀŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƁŚŤſř�ƶƫƺƫ�ƹ�Ŷ��ŵźĭ�źĩŷ�ľǈŞƣ�ƶĩ�ŹƺƏ�ƱŚưƷƿ�Ŷ

ŚƃƿźŤƘƿĭŹŵ�ƶƤƐƴƯ�Ʋǀźƽ�űŚưƇ�ƵźƠů��ë�îæ����Żř�ŶƘŝƱōŗƺŤſŚƯ�ǀ�Ŷ
�ìé���ŵƺŝ���ŚƃƿźŤƘƿƺĮƫř�ƲƽĭŹŵ�ǀźƽ�ſƹ�Ɩƣřƹ�Źŵ�ǀźŤƘƿ�ŵƺŝ�ŚƸƳō�Ʋ
�ƺĮƫřƽ�ê� Śŝ�ç�êì� ���ĭŹŵǀźƽ�ţōǀĨŚƃ� ƮƷ� Śŝ� źŤƳō� ƹ�ƿŻř� źţ� Ɩ�

ĭŹŵǀźƽ�ƱōŚƷ�ŚƸƴţ�ƶŝ�ƾƿ�ŵƺŝ��í�îç���ƪŝŚƤƯ�Źŵç�ì��ţōǀĨŚƸƴţ����ƹ
ĭŹŵ� šŹƺƇ� Źŵǀźƽ� ƵźƠů�űŚưƇĭŹŵ� ƩŚưŤůř�ǀźƽſƹ�ǀƖ��źţ

ŗƺŤſŚƯǀŝ�ŶǀŵŹřƺƯ�Żř�źŤƄƽƎƤƟ�ƶĩ�ŵƺŝ��ţōǀĨĭŹŵ�ŚƸƳō�źŤƳō�ƹ�ǀ�ƵŶƃ�ź
�ŵƺŝ�ç�êì���ƪŝŚƤƯ�Źŵî�æë������ƶƘƫŚƐƯ�ŹŵJoseph��ƩŚſ�Źŵçååæ�
�ë��ĭŹŵǀźƽ�ţōǀĨ��çé��ĭŹŵǀźƽ�ƹ�źŤƳō�êí��ĭŹŵǀźƽ�ţōǀĨ�źŤƳō�ƹ�

ŚŤƳ�ƶŝŚƄƯ�ƶĩ�Ţƃřŵ�ŵƺūƹƿŵƺŝ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ū��æå��� ƴģ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ǀ�Ʋ
ƺĮƫřƽě�ǀſƹ�ƹ�ƶŤƟźƄǀ�ƭƺţŚŘŤƀƬĩ�ƁźŤƀĭ�ƖƯ�źƔƳ�ƶŝ�ƾŹ�ŶſƳ�ǀ�ƶŝ�ŻŚ

ƳŚſŹ�ƕǈƏřƾƳŚĮưƷ�ƾŹƹźƋ�ƽŢſř� .ŚƃƿźŤƘƿĭŹŵ�ƢƏŚƴƯ�Ʋǀ�Źŵ�ź
ţźţ�ƶŝ�űŚưƇ�ƵźƠůǀ�ŜŹŵƿŝ� ƶĤǀƌƾ��ì�éë���ſ�ƹǀƳŚĜưţ�Žƺƴƾ�

�ì�éå� ��ŶƳŵƺŝ�� �ŗƺŤſŚƯ� ŹŵǀƳ� Ŷǀ� żŹŚŤƟźĭƽ� ƲưĮţ��í�èî� ���ƹ
řźŬƯƽƳ�ǀřŶưƿř� Ƶźƽ�ƤƟřƾ�è�çé� ��ŝǀźŤƄƿ�ŵƺų� ƶŝ� řŹ� ŵŹřƺƯ� Ʋ

Ư�ƅŚƈŤųřƾŶƳŵřŵ���Śŝ�ƩŚů�źƷ�ƶŝƁƹŹ�ƹŵ�źƷ��ŗƺŤſŚƯ��žƳřźţǀ�Ŷ
�ƠƬųƾ��Ư��žƳřźţ�ƹŘƩŚţŚ��ƯřŶƣƾ��Ưƾſ�ƶŝ�Ʊřƺţ�ǀƳŚĜưţ�Žƺƴƾ�Ţſŵ�
ƿŢƟŚ� �řƿ� Żř� šŚƗǈƏř� ƲƿƶŤƟŚ�ŚƷƽ�crosssectional �ƱřƺŴŤſř�

Ţſř� ƵŶƯō�ŢſŶŝ� ƩřŹƺĜưţ��æè� ��Źƿŝ� ŵƺƗ�ĨƀǀŹŚưƽſ�ǀ�Žƺƴ
ƳŚĜưţƾůřźū�šŹƺƇ�Źŵ�ƾƹŹ�ƶŝ�Ɓ�ƩřŹƹŶƳř�ë�è���ƵŶƃ�ƁŹřżĭ
Ţſř��æé���Ư� Źŵ� ƶƘƫŚƐJayson� Źŵ�çååæƳ� �ǀŚƃ� żƿźŤƘƿ�ƶƤƐƴƯ�Ʋ

ĭŹŵǀź�� ƵźƠů�űŚưƇ� ŵƺŝ��íç� ��ţźţ� ƶŝ� ŶƘŝ� ƹǀ�ŜţōǀĨ�ìê� ��ƹ
ŗƺŤſŚƯǀŶ�ëì���ƁŚŤſř�ƹèî��ĪƄţ�řŹ�ŵŹřƺƯǀƯ�ƪƾƫƹ�ŶƳŵřŵ�ƾř�Źŵ�ƿ�Ʋ

Śƃ�ƶƘƫŚƐƯƿźŤƘƿĭŹŵ�ƶƤƐƴƯ�ƲǀſŚƟ�űŚưƇ�ƵźƠů�ƪųřŵ�Źŵ�źǀ�žſŹ�ƩŚ
Ŷƃ�ƁŹřżĭ��ìî� ��� ƶĩŹŵƿŝ� ƶĤǀƌƾ� Źřźƣ� ƭƺſ� ƵŵŹ� Źŵ��Ţƃřŵ

�ìå���æê����
� ƶƘƫŚƐƯ� Źŵmark� � ƎƤƟ�ë�æ� �ŚƸƃƺĭƾƿůřźū� ƶĩ�ƾ�ŵŶŬƯ�
ĭŹŵŹŚģŵ�ŶƴŤƃřŵǀźƽŶƳŵƺŝ�ƁŚŤſř�ƶƫƺƫ���æë��řźŝŚƴŝ�ƿƲ�ĭŹŵǀźƽ�ƶƫƺƫ�

�Źŵ�ƁŚŤſřƿůřźū�Ĩƾ�ƿƶƬůźƯ�Ĩ�řƽưţ�ƪŝŚƣ�ǀ�ŚƸŤƴƯ�Ţſř�Ʊŵźĩ�ż
ĭŹŵǀźƽſ�ǀƳŚĜưţ�Žƺƴƾƹ��ſŚƟǀŝ� Źŵ�žſŹ�ƩŚǀƳ� ŵŹřƺƯ�źŤƄǀ�ŶƴƯŻŚ

ŗƺŤſŚƯǀƯƺŤĩŶƾŵ�ƿƵŹřƺŗŚě�řźŬƯ�ǀƲě�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�Ţſř�ǀ�Ʊŵƺŝ�ƶŤƟźƄ
ĩƬŝ�ƭƺţŚŘŤƀǀƯ�źƔƴŝ�ŚƯ�ƱřŹŚưƾ�ŚƸƃƹŹ�ƶĩ�ŶſŹƽůřźū�ŵƹŶŰƯ�ƾŚŝ�ƿ�Ŷ

ŝ� Źŵǀĭ� ƭŚŬƳř� ƵŶƃ� śŚŴŤƳř� ľǈƯŚĩ� ƱřŹŚưǀŵź��Ŷƃ� ƶŤƠĭ� ƶĤƳŚƴģ�
ŚƃƿźŤƘƿšǈĪƄƯ�ƲƶĤƳřƺŴŤſř��řƽř�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƿƹ�ŽƺĪƴ�ŚƃƿźŤƘƿ�Ʋ
ĩźţǀƶĤƳřƺŴŤſř� Ŝ�řƽſō� ŹŚģŵ�ǀ� ŜƳǀƶŝ� ƍƺŝźƯ� ż�řƿ�ƹ� ŽƺĪƴ

ŵƺŝ�źĤĩřźŤſřźěƺſ��ŝ�ƶŤŞƫřǀƯ�źƔƳ�Żř�ŚƯ�ƱřŹŚưǀŗřƺƴƃ�ƱřżƾƪŞƣ��ŻřŶƘŝ�ƹ�
ŚƤƯ�ƪưƗƿƫƹ�ŶƳŶƄƳ�ƶƀƾ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�Eero�ƩŚſ�Źŵ��æîîèř�ƶŝ�ƿ�Ʋ

ŤƳǀſŹ�ƶŬǀŗřƺƴƃ�ŵƺŞƸŝ�ƶĩ�ŶƳŶƾŚƸƃƺĭ�Źŵ�ƾƿŝŚĩŹ�ƶĩ�ƾ�ŶƴŤƃřŵ�ƮƫŚſ�
ŵŹřƺƯ� Żř� źŤƸŝƽſō� ŹŚģŵ� ƶĩ� ŵƺŝ�ǀ�ƵŶƃ� ƶĤƳřƺŴŤſř� ƶſ� źƷ� Ŝ

ŶƳŵƺŝ�æì���ë�æí�ŝǀŵ� ŚƯ� ƱřŹŚưſō� ŹŚģǀ�ƶĤƳřƺŴŤſř� ƶſ� źƷ� Źŵ�Ŝ
żŬŝ�ěŚƿŝŚĩŹ�ƶƾƯŚưţƹ�ŶƳŵƺŝ�ƾř�ƿŝ�ƲǀƳ�ƱřŹŚưǀ�żƭƺţŚŘŤƀƬĩſƹ�ǀ�Źŵ�Ɩ
�źƷéůŚƳ�ǀŶƴŤƃřŵ�řŹ�ƶ��íê��ŝǀſō�ŹŚģŵ�ƱřŹŚưǀř�ŜƿŽƺĪƴ��ŝŚĩŹ�ƾ�

ŹŚŤƟźĭ�ŹŚģŵƽſ�ǀƳŚĜưţ�Žƺƴƾ�ƹ�Ʃřƹƹř�ƿƹŶƴſŚƟ��ǀŶƳřŹ�ƹ�žſŹ�ƩŚ�
ƹƿŶƳŵƺŝ�ƹŶƴ��řźŝŚƴŝƿř�Źŵ�ƲƿƺƯ�ƲřŹƯ�Źŵ�Ţſř�źŤƸŝ�ŵƋƺţ�ŵŹƺǀ�ŮŚŤƳƿ�Ū

ŻŚſŻŚŝƽŗřƺƴƃ�ƾŝ�Śŝ�ǀŵƺƃ�ŵŹƺųźŝ�źţŚƈƗ�ƶŝ�Ţſŵ�ƱřŹŚư����
ƉŹřƺƗ�ŚƷŹƺƄĩ� Źŵ� ŻƺƴƷ�ƽŹŵ��ƉŹřƺƗ� ƶƘſƺţ� ƩŚů�

� űŹ� ƭƺţŚŘŤƀƬĩƾƯ�ŶƷŵƟŚĩ� ƱŚƯŹŵ� ƹ�ƾƳ�ŽźŤſŵ� Źŵ�ŜƬƛř�ǀŢƀ�
�æê����

ƶƘƫŚƐƯ� Źŵ�ŝ�ǀ� ƱŚŤſŹŚưmetropolitanźƯř� Źŵ�ƿŚĪƃ�ǀ�ƕƺ
ƉŹřƺƗèì��Ƶŵƺŝ��î�Ư� Źŵ� ƹ�� ƶƘƫŚƐ JaysonƳ�ǀŵƺŝ� Ʊō� ƶŝŚƄƯ� ż�

�æê�� �� ƶƘƫŚƐƯ� Źŵ�Mark�ŚƯ� ƶƘƫŚƐƯ� ŶƴƳŚƯŚƃ�ƿźŤƘƿ�ƶƋŹŚƗ� Ʋ
ĭŵŹƺųƾ� ęƺƫŚƟ� ƩŚƳŚĩ��é�çæ� ��ƹ� ŵƺŝƫƾř� Żƹźŝ�ƿŹŵ� ƶƋŹŚƗ� Ʋ�
ƶƘƫŚƐƯ� Jaysonææ��ŵźĭ�ƁŹřżĭƿŶ�ŚƷ�ƵŵŹ�Źŵ�ƶĩƽŶƘŝ�ƽ�Źřźƣ�
Ţƃřŵ�æëƹæê���ĭŵŹƺųƾ��Źŵ�ƲưĮţ�æ�çì�ǀŝ�ŵřŵ�űŹ�ŚƯ�ƱřŹŚư�ƶĩ�

ŤſŚƯ� ƲưĮţŗƺǀŶŝ�ǀźŤƄĭŹŵ�ǀ� ŵƺŝ� ź�è�æë���ƹŵ�Źŵ� řŹ�æî� ��ŵŹřƺƯ
� ƶƘƫŚƐƯJaysonŚưƳ�ƿŵƺŝ� ƱŚ��æê���Ʒ� ŚƯǀŵŹƺƯ�Ģƽō� Żř�ƠƀƳƪſƺƫŚ�
ŤƃřŶƳǀƮƫƹ�ƾ� Jayson�ŻƹźŝèëŶƇŹŵ�ƽ�řŹ�ĭŵŹƺų�Źŵ�ƾŚƷ�ƽŝ�ǀ�Ƃ
Żř21cm�Ƈƺţǀŵźĩ� ƞ��æê��Ťƣƹ�ƾř�ƿ� ƲſōǀŜ�ŚƷ�Źƺƌů� Źŵ�

ŢƳƺƠƗƩŚƘƟ�ƲƯżƯ��Ɓƺĭ��ƯǀƳŚƾ�ūƹŝ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺǀ�ŶƘŤƀƯ�řŹ�ŹŚư
żƜƯ� ƪųřŵ� ƉŹřƺƗƽƯ�ƾ�� Ŷƴƴĩ�æí��Ƈƺţ�ǀƯ� ƶƾ�Źŵ� ƶĩ� ŵƺƃ�

ſōǀŚƸŞƽŝ�ǀ�Żř�Ƃ21cmǇŚŝ�źƐų�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƽƀƳō�ƠƫŚƺſƪ�ľŚưŤů�
Ưźţǀŵƺƃ�ƭŚŬƳř�Ʈ��æî�� Ɵ�ǀŝǇ�ƩƺŤƀǀŢƳźƯƺſ�ǀƶƋŹŚƗ�Ʋ�ƵŶƷŚƄƯ�
ƵŶƃů�ǀůřźū� Ʋƾ� ŵƺŝ��ç�æë� ��ŗƺŤſŚƯ� ƁƹŹ� ƶŝ� � ƶĩǀŶƯƺŤĩƾ�

open cavityƯźţ� Śŝ� ƵřźưƷ�ǀƹŶƳŚſ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƮƿĢ��ſŚƟǀ� �Śbone 
dustſŚƟ�ƹ�ǀŚ�ƤƟƺƯ�Śŝ��ǀŶƃ�ƱŚƯŹŵ�Ţ���ƟǀŝǇ�ƩƺŤƀǀŢƳźŹŵ� ææ��
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ŝǀƱřŹŚư Jayson�� ƹç�í� �ŝǀ� ƱřŹŚưMark�ŵźĭ�ƁŹřżĭ�ƿŶ��æë�ƹ
æê�� �  DragoslavaƏ�ŹŵƾƯ�Ɛř�ƶƘƫŚƽźţŚƯ� ƶĩ� ŵźĩ�ƱřƺƴƗ�ƿ�žĪ

ŚŞƳ� ƭƺţŚŘŤƀƬĩƿƟ� Śŝ� ŵŹřƺƯ� Źŵ� ŶǀŚƸƫƺŤƀƽŤƯ�Ɵ� �ŵŶƘǀƹŹ� ƩƺŤƀƽ�
� �ŹōƺŤƳƺƯƹźěŹŵƿŝ� ƶĤǀƌƾ�Ɵ� ƹǀřźŬƯ�īŹżŝ� ƩƺŤƀƽƳ�ǀřŶưƿř� Ƶźƽ�

ƤƟřƾŵƺƃ� ƶŤƃřŵźŝ� �èå���ƯƳ� ŚƯ� ƶƘƫŚƐǀ�ƁƹŹ� ƶĩ� ŵřŵ� ƱŚƄƳ� ż
ŗƺŤſŚƯǀƺŤĩŶƯƾ�ŵƿŗŚě� řźŬƯ� ƵŹřƺǀƲźţŚƯ� ƲŤƃřŵźŝ� Śŝ� ƵřźưƷ�ƿ�žĪ

Ưźţ� ƹ� ƶƀƬū� ƱŚưƷ� Źŵ� ƭƺţŚŘŤƀƬĩǀƹŶƳŚſ�ƁƹŹ� ƶŝ� ƮƿƃƹŹ� �Ģƾ�
� ƱƹŶŝ� ƹ�ƲŘưƐƯŢſř� ƶƋŹŚƗ��ƷřźưƷ� ƭŶƗ� ƶŝ� ƶūƺţ� ŚŝƾƟ�ǀ�ƩƺŤƀ

ŝǇǀĭŵŹƺų� Śŝ� ŢƳźƾ� ęƺƫŚƟ� ƩŚƳŚĩ�ƿƠƬų� ŹřŶū� Śƾ�Ɓƺĭ� ƩŚƳŚĩ�
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