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°qÌÃ|��
»�Ì¥|Å�Á�ÄÀ��ƿĪƾŚƘƯ�Żř�ƿŻƺĜƯŚĩ�ŜƿŚƷ�ŢƽƳřŶƳŵ�ƾ�Ƭě�ƉŚŞƤƳř�ǀźưƿſřżǀŹ�ƹ�ƱƺƿƃŚƳ�ŢƄƳżƾƯ�Ʊō�Żř�ƾŶƃŚŝ��ŚŬƳō�Żřƾƿ��ƶĩƿĪƾŚƸƃƹŹ�Żř�ƽ�ƢŝŚƐţ�ŵƺŞƸŝ�

ř�ƶŞƫƽŹ�ƂƷŚĩ�ƹ�ƿŢƄƳż�Ǉ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƿĩŻŚƳ�ƶƾŻƺĜƯŚĩ�Żř�ƿŻ�Źŵ�ƺƬƟ�ŢƿƯźţ�źǀŚƷ�ƮƽŻƺĜƯŚĩ�ƿŤƾ�Ţſř��źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ƝŶƷ�ſŹźŝ�ƾŧŚţ�ǀǇ�źƿŻƺĜƯŚĩ�źƴƿ�ƺƬƟ�Ţ
Ź�źŝƿ�ŢƄƳżū�ƶŞƫǀŬƴǀƫřƺƾ�Ưźţ�Ūƴě�Žǈĩ�šřźƠůǀŻŹ�Śŝ�ƵŶƃ�ƮƿƵŶƴƳŚŞƀģ�Ʋ�ƮŤƠƷ�ƪƀƳ��all-in-one�ŵƺŝ����

Y�mY��Á��Á�{YÂ»��ƩŚĩŚŝ�ŭƺƐſ�Źŵ�èåƳŚƀƳř�ƮƫŚſ�źƫƺƯźě�ƱřŶƳŵ�ƾ��Ƅĩ�ƹ�ƶŤƀŝ�žĪěō�ŚŝǀƫŶŝ�ƵŶƃ�ƵŶǀƀƳŵƺţŹř�ƪƾ��Ƹţ�Ūƴě�Žǈĩ�šřźƠůǀ�ƹ�ƵŶƃ�ƶƶŞƫ�
ūǀŬƴǀƫřƺƾ�šřźƠů�ƿƯ�ĨǀƬƾŻ�źŤƯ�ƿ�źCEJŢƟźĭ�Źřźƣ���ƟŵŚƈţ�šŹƺƇ�ƶŝ�ŚƸƳřŶƳŵƾƀƤţ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƶŝ�ǀŶƳŶƃ�Ʈ�Ʃƹř�Ƶƹźĭ�Źŵ�Ŷŝ�ŚƷ�ƶƳƺưƳ�Ǉ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Ʊƹƿ�źƴ

ŻƺĜƯŚĩƿǇ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƭƹŵ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƹ�ƺƬƟ�ŢƿŻƺĜƯŚĩ�źƴƿƯźţ�ƺƬƟ�ŢǀŶƳŶƃ�Ʈ�ŻŹ�Żř�Ƶƹźĭ�ƹŵ�źƷ�Źŵƿ�ƵŶƴƳŚŞƀģ�Ʋall-in-oneŻƺĜƯŚĩ�ƹ�ƿ�ŢZ100Ǉ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƿ�ƶ
Ǉƿƶ�Ưźţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ǀŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř�ƮƿŶ�ƫŚě�ƹ�Ţųřŵźě�Żř�žěǀŚſƺƯźţ�ƪưƗ�ŢŰţ�ŚƷ�ƶƳƺưƳ��ƂƿƬĪǀƟźĭ�Źřźƣ�ĬƴŶƴŤ�ƃƺƟ�ƩƺƬŰƯ�Źŵ�žĜſǀŻŚŝ�Ʋƽ�ç��šŶƯ�ƶŝçé�

Ɓźŝ�Żř�žě�ƹ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ŢƗŚſ�Ź�ƿ�ŢƄƳż�ƶŞƫūǀŬƴǀƫřƺƾŻ�ŚƷ�ƶƳƺưƳ�ƿźŤſř�źƿƯ�ƺǀŻŹř�ŵŹƺƯ�ęƺĪſƹźĪƿŝŚƾŢƟźĭ�Źřźƣ��ŚƤƯ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝƿŹ�ƶƀƿ�ƹŵ�Źŵ�ŢƄƳż
źŤƯřŹŚěŚƳ�ƱƺƯŻōŻř��Ƶƹźĭƿ�ĨMann-Whitney Uŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř�ƿŶ���

�ËZÅ�Äf§Z�ŹŚƯō�šƹŚƠţƽƴƘƯ�ƾŹřŵ�ƽƯ�Źŵ�ǀŹ�ƱřżƿŢƃřŵ�ŵƺūƹ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ŢƄƳż��åååê�å�P<�����
f¿Ì³�ÄnÌ�É��Ǉ�Żř�ƵŵŚƠŤſřƿŻƺĜƯŚĩ�źƴƿŻƺĜƯŚĩ�Ūƴě�Žǈĩ�šřźƠů�Źŵ�ƺƬƟ�ŢƿŤƾƯźţ��ǀŻŹ�Śŝ�ƵŶƃ�Ʈƿ�ƵŶƴƳŚŞƀģ�Ʋ all-in-one��ƴƘƯ�ƂƷŚĩ�ŦƗŚŝƾŹřŵ�ƽ�Źŵ�

ƯǀŹ�Ʊřżƿ�ŢƄƳż�ƶŞƫūǀŬƴǀƫřƺƾŵźĭ�ƿŶ���
¸¯ÌZÅ�Ã�YÁ�|�Ź�ƿŻŹ��ŢƄƳżƿƴƳŚŞƀģ�Ʋ�ƵŶall-in-oneŻƺĜƯŚĩ��ƿƯźţ��ƺƬƟ�ŢǀŻŹ�ƮƿŻƺĜƯŚĩ�ƲƿŢ��
��

Ä»|¬»��
�ĭřźƶģ�ŻƺĜƯŚĩ�ƵŻƹźƯřƿŢ�ŚƷƽ ƳřŶƳŵƾŻ�ƝźƈƯ�ƿŵŚƽŶƳŹřŵ���ŚƯř�

ƿĪƾŚƘƯ�Żř�ƿƬě�ƉŚŞƤƳř�ŚƸƳō�ŜǀźưƿſřżǀŹ�ƹ�ƱƺƿƃŚƳ�ŢƄƳżƾ�Ʊō�Żř�
Ưƾ�ŶƃŚŝ��æ��ŝ�ƶƫŵǀƯ�ƱŚưŤųŚſ�Ʊŵƺŝ�ƱƺĮưƷ�ƪǀŚƯ�ŵƺūƹ�ƭŶƗ�ƹ�Śƴƿ�Ɩ

Ʊō�Źŵ�Ư�ƶŝ�ŶƳŚŝ�ǀ�ƪŝŚƣ�ŚƴưƏřǀ�ƶŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƱŚƴƳŚſōƾŤſŵ�ƪŝŚƣ�ǀŝŚƾŢſř���
ƫŶŝ�ũŚƗ�Śŝ�ƩƺŞƣ�ƪŝŚƣ�ŶƳŚŝ� ŚƯřǀ�ŵƺūƹ�ƹ�Ʊō�ƱƺĮưƷ�ŚƳ�ƱŚưŤųŚſ�ƪ

ŚƯƿūŚƗ�ƖƾţǈĪƄƯ�Śŝ�ƾ�Ţſř�ƵřźưƷ��ç��Ʒ�ƱƺƴĩŚţǀƇŚų�ƁƹŹ�Ģƾ�
Ź�ƢƬƐƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�ŶƳřƺŤŝ�ƶĩƿ�Źŵ�řŹ�ŢƄƳżƶŞƫŚƷ�ƽūŚƗ�ƾ�Ŷƴĩ�ƝŸů�

Ţſř�ƵŶƄƳ�ƶŗřŹř��è��Ź�ŵƺūƹƿƴƯ�Ʊō�ƭƹřŶţ�ƹ�ŢƄƳżſŚƀů�ƶŝ�źŬǀ�Ţ

ƱřŶƳŵ��Ɯţǀǀř�ƶŞƫ�ĬƳŹ�źƽ��ſƺě�ŵƺƗǀĭŶƾźŰţ�ƹ�ƿƯ�ĚƫŚě�Ĩƾ�ŵŵźĭ�
�æƹé����ŚƸƃƹŹ�ƹ�ŵřƺƯƽƠƬŤŴƯ�ƾř�ƶŞƫ�ƢŝŚƐţ�ŵƺŞƸŝ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƽ�ƹ�

Ź�ƂƷŚĩƿƟźƘƯ�ŢƄƳ�żƾŶƳř� ƵŶƃ���ƿĪƾř�Żř�ƿŚƸƃƹŹ�Ʋ��Żř�ƵŵŚƠŤſř�
ǇƿĩŻŚƳ�ƶƾŻƺĜƯŚĩ�Żř�ƿ�ŢƺƬƟŻ�Źŵ�ƿƯźţ�źǀŚƷ�ƮƽŻƺĜƯŚĩ�ƿŤƾŢſř���

ŻƺĜƯŚĩƿƷ�ŢŚƽ�ƺƬƟźƋ�Ʊŵƺŝ� řŹřŵ� ƶƐſřƺŝ�ƿŤſǇř�Ŝǀƀǀ�ƹ�źŤưĩ�ƶŤ
ŚƸſźŤſř�ƂƷŚĩƽƋŚŞƤƳř�ƾ��ƹƿŻƺĪƀƿ�Śŝ�ƢŝŚƐţ�ŢƫƺƸſ�ƹ�ħŶƳř�ƶŤ

ƳřŶƳŵ� ŪƀƳƾƯ�ƾŹ�ƂƷŚĩ�ŦƗŚŝ� ŶƴƳřƺţ�ƿŶƳƺƃ�ŢƄƳż�çƹê��řŚŝƿ�Ʋ
ƩŚů���ŹŵƶƘƫŚƐƯř�ƽ�ŵřŵ�ƱŚƄƳŶƃ�Ƶƶĩ�ſŹŵ�ǀġř�ƩŚţƺţ�ƵŶƴƳŚŞƀģ�ƮŤƀ��
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ƮŬƴě� ƪƀƳ��Ǉ�ƿŻƺĜƯŚĩ� źƴƿ� ŢƺƬƟŦƗŚŝ� ŚƸƴţ�ƂƷŚĩ�śŚŞů��
řŹŵƿƟźŤƴǀƯźţ� žǀƮ��Ư� ƱřŶƳŵƾŧŚţ� ƹ� ŵƺƃ�ǀźƽŹŵƺŞƸŝ� źŝ�ƿ�ŢƄƳż

ŵŹřŶƳ�ë��ųřǀſ�řźǀŚƷ�ƮŤƀƽŶū�ƵŶƴƳŚŞƀģ�ƿŶƮŤƠƷ�ƪƀƳ���all �in �

one�ƟźƘƯ�ƾƵŶƃ��ŶƳŚŝ�ƶſƹźě�ŢƫƺƸſ�ŦƗŚŝ�ƶĩ�ŶƳřƿ�ĬƴŵźĭƿƵŶ�ŶƳř��
řƿſ�ƲǀƳ� ŚƷ�ƮŤƀǀƶƬůźƯ�ƶŝ�ŻŚ�� řżŬƯ�ġř��ĨƄų�ƹ�ƺƄŤƀƃ�ƪůřźƯ

ŶƳŹřŶƳ� řŹ� Ʊŵźĩ�ŤƳ� Źŵǀ� ƩŚưŤůř� ƶŬŝ� ƱŶƃ�ĨƄųǀ�ũŚƗ� ŶůŻř�Ƃ
řŻŝǀƱŚƯŻ�ƹ�ƶŤƟŹ�Ʋ Ưźţ�ƭŚŬƳř�ǀ�ƮƯ�ƂƷŚĩǀǀŶŝŚ�ì�ƹí�� ř� Śŝƿ�ƩŚů�Ʋ

ƳŚĪƯ�ƅřƺųǀĪƾƬĩ�ƹ�ǀƴǀĪƾř�ƿŻŹ�ƲƿŚƷ�Ʋƽ�ŢŰţ�ŻƺƴƷ�ƵŶƴƳŚŞƀģ�
ſŹźŝƾ�Ţſř��ì�����šŚƘƫŚƐƯŻƿŵŚƽŧŚţ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ǀŻƺĜƯŚĩ�źƿ�ŢƺƬƟ�źŝ�
ŹƿŻŹ�ŢƄƳżƿŚƷ�Ʋƽ�ƵŶƴƳŚŞƀģ�ġř�ƩŚţƺţ���ƮŬƴě�ƪƀƳ�ŬƳř��ƵŶƃ�ƭŚ

�Ţſř�ëƹîƹæå��� ŚƯř�ƶŝŶū�ŢƬƗ�ƿ� Ʊŵƺŝ� ŶŻŹƿŚƷ�ƲƽƵŶƴƳŚŞƀģ��
ƮŤƠƷ�ƪƀƳšŚƘƫŚƐƯ�ƀŝ�ǀĩŶƳř�ŹŚƾŧŚţ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ǀŻƺĜƯŚĩ�źƿ�ŢƺƬƟ�źŝ�

Źƿ�ŢƄƳż�Ţſř� ƶŤƟźĭ� ƭŚŬƳřŚƸƳō� �ř� ƶŝ� ƶūƺţ� ŚŝƿŻŹ� ƕƺƳ� ƶĩ� Ʋƿ�Ʋ
ƵŶƴƳŚŞƀģ�ưƸƯ�ƂƤƳƾƺĮƫřŹŵ�ƽŹ�ƿưƳ� ƹŵŹřŵ�ŢƄƳżƾŚŤƳ� Ʊřƺţ�ƿ�Ū
ƶƬƇŚů�Żř ŻŹƿŚƷ�Ʋƽ�ƵŶƴƳŚŞƀģ�ġř�ƩŚţƺţ��ƮŬƴě�ƪƀƳ�ƶŝ�řŹ��ŻŹƿ�Ʋ

ŚƷƽ� ƵŶƴƳŚŞƀģ�ƮŤƠƷ�ƪƀƳall-in-one) ��ưƘţǀƮ�� ŵřŵ�ê�� ��Żř�ƝŶƷ
źƋŚů� ƶƘƫŚƐƯ�ſŹźŝ�ƾŧŚţ�ǀǇ� źƿźƴŻƺĜƯŚĩ�ƿŢ� ƺƬƟ�Ź� źŝƿ�ŢƄƳż�ƶŞƫ

ūǀŬƴǀƫřƺƾ��Žǈĩ�šřźƠůŪƴěƯźţ�ǀŻŹ�Śŝ�ƵŶƃ�ƮƿƵŶƴƳŚŞƀģ�Ʋ�ƪƀƳ�
ƮŤƠƷ�(all-in-one)�ŵƺŝ���
��

ZÆ�Á��Á�{YÂ»��
ƺƳ�Żř�źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ�ƕŝźŬţƾŚƯŻō�ƹ�ƿƷŚĮƄƾƵŵƺŝ�řźŝ�ƹ�ƽř�ƿ�Ʋ

ŹŚĩ��� Żřèå�ƳŚƀƳř� ƮƫŚſ� źƫƺƯźě� ƱřŶƳŵ� ŵŶƗƾ�ŹŚƗƽ�ƶƳƺĭ� źƷ� Żř�
ĮŤƀĪƃ�ħźţƾſƺě� �ǀĭŶƾŚſ�ƿƯźţ� �ƂǀƬŞƣ� ƮƾƫŚƯƺƳō��ƾŚƷ�ƽ�

ŵřŻŹŵŚƯƽŚƤƳ� ƹ�ƿƳŚưŤųŚſ� Ɔƾ�ƺƿźŤſř� Śŝ� ƾſŹźŝ� šŹƺƇ� Źŵ�
�ęƺƨſƹźƨǀƯ[Nicon, Japan] ƽźƈŝ�ƶƴƿŚƘƯ�ƹ����ƹƄĩ�ǀ�ƵŶƃ�ƵŶ

ƫŶŝǀţŹř�ƪƀƳŵ�ƺƾ��ƴſ�ƵŵƹŶŰƯ�Źŵ�ƹ�ƶŤƀŝ�žĪěō�Śŝƾ�çå��æí�ƩŚſ�
��ƵŵŚƠŤſřŶƃ�ƤŰţ�ƭŚŬƳř�ƱŚƯŻ�Śţ�ŚƷ�ƱřŶƳŵǀƯřźƬĩ�ƩƺƬŰƯ�Źŵ�ƢǀƲƳ�ǀ�Ʈ

ŶƇ�Źŵ�ŹřŶƸĮƳ�ƽ�ŶƳŶƃ��ŚƯŻō�ƕƹźƃ�Żř�ƪŞƣƿƂ��ƶưƷ�ƭźū�ŚƸƳřŶƳŵ�
ĭǀźƽƯŚě�Ǝſƺţ�ƹ�ƵŶƃ�ǀưţ�Ěĩ�źŝřŹ�ƹ�žǀ�żŵźĭƿŶƳŶ���ƶŝ�ŚƷ�ƶƳƺưƳ

ƟŵŚƈţ�šŹƺƇƾ�ƶŝ�ç�Ƶƹźĭ�æê�ŚţƾƿƤţ�ƀǀ�ƮŶƳŶƃ��Ƶƹźĭ�Źŵæ��Źŵ
ŮƐſ��ƩŚĩŚŝ��ŚƷ� ƱřŶƳŵ���Žǈĩ�šřźƠů�Ūƴě� ��Śŝ��ŚƘŝř�ŵ�mm�

ê�æ�ƢưƗmmçƕŚƠţŹř�]  �mm  æ ǇŚŝƽCEJ ƹ� æ� mmŻƿź CEJ   �  
 [ƹ  mmèƉźƗ  żƯƿŵ�ƺƿƫŚŤƀƾ� ŻźƟ�ŚŝſŚưƫřƾ�ƟǀŹƺƄåæ(Diatech 

Dental AG, Swiss Dental Instruments, Heerbrugg)Ƹţ�ǀ�ƶ
ŶƳŶƃ�è����ř�žě�źƷ�ŻêƁřźţ��ƺƘţ�ŻźƟ�ƿ�ƊŶƃ�æ����ƭŚưţƶŞƫŚƷ�ƽ�
�ƵźƠůîå�ƶūŹŵ�ŵƺŝŶƳ�è��ŻŹ�ŻřƿƵŶƴƳŚŞƀģ�Ʋ(all-in-one) ��Clearfil 

tri S Bond��Kuraray Medical INC, Japan� ��ŹƺŤſŵ� ƢŝŚƐƯ
�ƶƳŚųŹŚĩƵŶƳŻŚſ��ŵ�ŹŵƿŚƷ�ƵŹřƺƽ ƵźƠů�ƵŵŚƠŤſřŚŝ�ƹ�Ŷƃ�ƵŚĮŤſŵ Ǉƿ�Ţ

ĩǀŹƺ�ƱĥƺƫŚƷ Astralis 7 ( Ivoclar Vivadent, Schaan, 

Liechtensten) � ŹƺƳ� šŶƃ� Śŝmw/cm2éåå � ƶŝ� �ƹ� ŵƺưƗ� ŹƺƏ
�šŶƯ�ƶŝ�ŮƐſ�źŝ�ŽŚưƯçåƳŚŧǀƶĩ�ǀŵźĭ�ŹƺƿŶ���ƶĩ�Ţſř�źĩŷ�ƶŝ�ƭŻǇ

ƵŚĮŤſŵ�ŹƺƳ�šŶƃ Ǉƿĩ�ŢǀŹƺ�ŵřŹ�Ǝſƺţ�ƿĭ�ƵŻřŶƳř�źŤƯ�ƺǀźƽŶƃ���
řźŝƽƯźţ�ǀźƠů�Ʈ�ŚƷ�ƵŻƺĜƯŚĩ�ŻřƿŢƷ�ǀźŞƿ�ŶZ-100 A3�(3M Dental 

Products, St. Paul, USA)�Ǉ�ƁƹŹ�ƶŝƿǇ�ƶƿ� ƶ�Ǉ�ƹŵƿ� ƶæƯ�ǀƬƾ�
źŤƯƽ��ƵŵŚƠŤſř��ŶƃǇ�źƷ�ƹƿ�šŶƯ�ƶŝ�ƶçåƳŚŧ�ǀĩ�ƶǀ�ŹƺŵźĭƿŶ��Żř�žě�

ŢųřŵźěƫŚě�ƹ�ǀƯźţ�ƂǀƮŚƷ���šŶƯ�ƶŝ�ŚƷ�ƶƳƺưƳ�çé�ŢƗŚſ��śō�Źŵ
źƐƤƯŚƯŵ� Źŵƽ�èìƶūŹŵ�ŤƳŚſ�ǀŵřźĮ�ŹƺţŚŝƺĪƳřŹŵ�ŹřŶƸĮƳƽ��ŶƳŶƃ

�ææ� ��ŻŚſ� ƶŝŚƄƯ� ŹƺƔƴƯ� ƶŝƽřźƃ�ƿƳŚƷŵ�Ǝƾ�ƸƳřŶƳŵ��ƪưƗ�ŢŰţ� Ś
Śſ�ƺƯźţƿƬĪǀĬƴ�řźƃ�Śŝƿ�Ǝêååſ�ǀƹ�ƪĪƵŵƹŶŰƯ�Źŵ 0Cçtêê �� 0C 

ç�t�ê �Śŝdwell time�èåƳŚŧ�ǀ�ƩŚƤŤƳř�ƱŚƯŻ�ƹ�ƶæåƳŚŧ�ǀ�śō�ƭŚưů�Źŵ�ƶ
ŶƴŤƟźĭŹřźƣ��ĨƄų�ŚƷ�ƱřŶƳŵ�žĜſ�ƵŶƃ�Śţ�ƹmmæ�ƶŞƫƯźţ�ǀ�Śŝ�ŚƷ�Ʈ

Ǉ�ƹŵƿ�ƵŶƳŚƃƺě�ƲųŚƳ�ħǇ�ƶſ�Żř�žěƹŶƃǀƪŚƸŤƳř�ƽžĪěō���ƭƺƯ�Śŝ
Utility��ƳřŶƳŵŚƸƃƺƟ� ƩƺƬŰƯ� Źŵ�ǀŻŚŝ� ƲƽçšŶƯ� ƶŝ� ŶƇ� Źŵ çé�
�ŢƗŚſ��Źřźƣ�ŶƴŤƟźĭ�æç����ŚƸƳřŶƳŵ�žĜſŵ�ƎſƺţƿſŚưƫř�Ĩƀƾ �Żř
Ưźţ�ƎſƹǀƮ�ƫƺĩŚŝ�šŹƺƇ�ƶŝǀƫřƺĮƴƾ�Ƶŵřŵ�Ɓźŝ�ƵŶƃ�ê��ŚƷ�ƶƳƺưƳ�ƹ�

ŻƿźŤſř�źƿƯ�ƺǀęƺĪſƹźĪ (Nicon, Japan)  ŗŚưƴĭŹżŝ� Śŝƾ� X16 �
źĭ�ƵŶƷŚƄƯ�ƹŵ�ƎſƺţŻŹř�ŵŹƺƯ�ƿŝŚƾ�Źřźƣ�ŶƴŤƟźĭưƗ�ƹ��ĬƳŹ�ŷƺƠƳ�Ƣ

�ŹŵŚƷ�ƶŞƫƽ�ūǀŬƴǀƫřƺƾŶƴŝ�ƶƤŞƏ�ŽŚſř�źŝ�ƽƶƘƫŚƐƯ� Rosales-Leal��
ŻŹřƿŝŚƾ�Ŷƃ�æè���ƵŶƷŚƄƯ�Żř�źĭ�ƵŶƷŚƄƯ�ƹŵ�ƢƟřƺţ�ƭŶƗ�šŹƺƇ�Źŵ�

Ŷƿŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř�ƭƺſ�źĭ���
0��ƷǀĮƳŹ�ŷƺƠƳ�ĢƾƳ�ǀŢƀ��
I��ĬƳŹ�ŷƺƠƳ�Żř�źŤưĩ ƞƈƳƵźƠů�ƢưƗ� 

II��ĬƳŹ�ŷƺƠƳ�ŝǀŻř�źŤƄƞƈƳ�ƵźƠů�ƢưƗ�ĭŹŵ�ƱƹŶŝ�ƹ�ǀźƽŵ�ƿ�ƵŹřƺ
żĭřƿƩŚ 
III�ĬƳŹ�ŷƺƠƳ� ŵ�ƶŝƿ�ƵŹřƺřżĭƿſŹ�ƩŚǀ�ƹ�ƵŶƿƵŵźĩ�ŹƺŞƗ�Ʊō�Żř�Ś Ţſř���

�Ƶƹźĭ�Źŵç��řźūř�ƁƹŹ�řźūř�ƁƹŹ�ƶŝŚƄƯƽ�ŵƺŝ�Ʃƹř�Ƶƹźĭ���Śŝ
řƿƶĩ�šƹŚƠţ�Ʋ�ƪŞƣŻƺĜƯŚĩ� Ʊŵřŵ� Źřźƣ� Żř�ƿŢZ-100 ��ŻƺĜƯŚĩƿŢ 

A3ƺƬƟ� Tetric Flow , Ivoclar Vivadent)���ŢƯŚŴƋ�ƶŝmm  æ�
ŵ� Źŵƿżĭō� ƵŹřƺƿů� ƩŚ� Ƶŵřŵ� Źřźƣ� ƵźƠŶƃ�é��ưƏř� ŹƺƔƴƯ� ƶŝǀ�Żř� ƱŚƴ

�ŢƯŚŴƋƿƯ�ĨǀƬǀźŤưƽŻƺĜƯŚĩ�ƿ�ŢƺƬƟźě�śƹźě�Żř�ƿ�ƵŵŚƠŤſř�ƩŚŤƳŵ�ƺ
ŵźĭƿŶ���

�µÁ|m��ƶƘƫŚƐƯ�ƽŚƷ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ŢƄƳżƿŹ�šŚūŹŵ���

d�¿�Ë��Äm�{���ÃÁ�³���
�Â¸§�dË�Âb»Z¯�½Á|]���

�ÃÁ�³���
��Â¸§�dË�Âb»Z¯�Z]���

0 å��å��
I��æ��ì��
II��é��í��
III��æå��å��

 
ŚƤƯ� ŹƺƔƴƯ� ƶŝƿ� ƶƀ�ƲǀĮƳŚǀƯƯǀŹ�Ʊřżƿ�ƱƺƯŻō� Żř� Ƶƹźĭ� ƹŵ�ŢƄƳż

źŤƯřŹŚěŚƳƿĨMann-Whitney U ���ƹ�ŹřżƟř�ƭźƳSPSS �ƵŵŚƠŤſř�Ŷƃ��
ř� Źŵ� ƶĩ�Ţſř� źĩŷ� ƶŝ� ƭŻǇƿ� ƶƘƫŚƐƯ�Ʋåê�å�PƴƘƯ� �ƾƤƬţ� Źřŵ�ƾ�

ŵźĭƿŶ���
��
Ë�ZÅ�Äf§Z��

Ź�šŚūŹŵƿƵƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�ŢƄƳż�ƹŶū�Źŵ��Ʃæ��ƵŶƃ� Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ
Ţſř��ƿŚƷ�ƶŤƟŚƽřŵ�ƱŚƄƳ�źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ�ŵ�ŹŚƯō�šƹŚƠţ�ƶĩƽƴƘƯ�ƾ�
Źřŵƽŝ�ǀ� ƲƲǀĮƳŚǀƯ�ƯǀŹ� ƱřżƿŵŹřŵ� ŵƺūƹ� Ƶƹźĭ� ƹŵ� ŢƄƳż�
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�åååê�å�P��� Ƶƹźĭ� Źŵ� ŢƄƳżƿŹ� ƱřżǀƯ� ƲǀĮƳŚǀƯ� ƶĪƿŹƺƐŝ�Ĩƿ�
�Ƶƹźĭ�Żř�źŤƄǀŝƹŵŵƺŝ����

��
hv]��
ŚŤƳƿƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ�ŪŻƺĜƯŚĩ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƿ�ŢƺƬƟ�ƶŝ�
ƴƘƯ�ŹƺƏƾŹřŵ�ƽŹ�ƂƷŚĩ�ŦƗŚŝ��ƿ�Źŵ�ŢƄƳżƶŞƫū�ǀŬƴǀƫřƺƾ���źƤŤƀƯ
ũŚƗ� Źŵ�ŻƺĜƯŚĩ� ƵźƠů�ƿŤƾƯźţ� � Ūƴě� Žǈĩ� �ǀŻŹ� Śŝ� ƵŶƃ� Ʈƿ�Ʋ
ƵŶƴƳŚŞƀģƮŤƠƷ�ƪƀƳ��(all-in-one)ŵźĭ�ƿŶ�ŚŤƳ�Śŝ�ƶĩ�ƿ�ƶƘƫŚƐƯ�ŪKubo�

�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��ƳřƺŴưƷƾŵŹřŵ��ææ���ƿĪƾǇŵ�Żř�ƿŹ�ƂƷŚĩ�ƪƿ�ŢƄƳż
ř� ƵŵŚƠŤſř� ƩŚŞƳŵ� ƶŝŻŻƺĜƯŚĩ�ƿ�ŢƺƬƟ�Śƃ�ƿƫŵ� ƶŝ� ŶǀŚƳřƺţ� ƪƾƿ�śŸū�

ŚƸſźŤſřƽƃŚƳ�ƾŚŞƤƳř�Żř�Ƭě�Ɖǀźưƿſřżǀ�Ǝſƺţ�Ʊƺřƿ�ƕƺƳ�ƲŻƺĜƯŚĩƿ�Ţ
ŶƃŚŝ�æé��ƤŤƀƯ� ƶƐŝřŹǀưƾŝ�ǀŚƸſźŤſř� ƲƽƋŚŞƤƳř�ƾŻƺĜƯŚĩ�ƿ�ƹ� Ţ
ŹƿƯźţ� � ŢƄƳżǀŚƷ� ƮƽŻƺĜƯŚĩ� Ūƴě� Žǈĩ�ƿŤƾ�ƵŶƃ� ƁŹřżĭ�

Ţſř�æê��ƴĤưƷǀźƋ�ƲƿŤſǇř�ŜǀƀǀŚě� ƶŤǀƿ� Źŵ�ƲŻƺĜƯŚĩƿ�ŢƺƬƟ��ƶŝ
ƫŵǀƱŵƺŝ�řŹřŵ�ƪ�ŻŹ�Ōżūƿƴƾŝ�ǀ�źŤƄ�ƹƯřƺŤŰƽƟ�ǀŤưĩ�źƬź���ƶŝ�ŢŞƀƳ�
ĩŻƺĜƯŚƿŢ�ŚƷƽƷ�ǀźŞƿŶ�Ưƾƫŵ� ŶƳřƺţ�ǀŵ� ƪƿźĮƽřźŝ�ƽ��ƂƷŚĩ
ŹƿŢƄƳżŶƃŚŝ��æë��ƶĩ�řźģ�ŝ�ƶƐŝřŹǀźƋ�Ʋƿ�ŜŤſǇřǀƀǀƶŤŚƳřƺţ�ƹ�ƾƿ�

� ƶƬŝŚƤƯŚŝŻƺĜƯŚĩ� Źŵ�ŽźŤſř�ƿŢ�ſŹ�šŚŞŧř� ƶŝ� ŚƷǀ�źƷ� ƹ� �Ţſř� ƵŶ
źƋ�ŹŶƤģƿ�ŜŤſǇřǀƀǀƶŤŻƺĜƯŚĩ�ƿŢ�ƵŻřŶƳř�ƱŚưƷ�ƶŝ�ŶƃŚŝ�źŤưĩ�ŚƷ��

ŚƸſźŤſř� Śŝ� ƶƬŝŚƤƯ�šŹŶƣƽ�ƋŚŞƤƳřƾ�řřżƟƿ�Ƃƿ� ƹ� ƶŤƟŚĪƄţǀĚĭ�ƪ�
Ư�ƂƷŚĩƾ�ƿŶŝŚ�ææ��Ư�źƔƳ�ƶŝ�ƾř�Źŵ�śŚŞů�ƂƷŚĩ�ŶſŹ�ƿƟźŤƴǀ�ž
ŻƺĜƯŚĩƿŢ��ŝ�ƹ�ŚƷ�ƪŴƬŴţ�ƶŝ�ŷƺƠƳ�ƹ�ƱřŶƳŵƾưƔƳ�ƾŚƷ�ƽ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�

ƫŵ� ƶŝ� ƵŵŹƺų�Ɓřźţ� ƵźƠůǀſ�ƪǀƫŚǀǇŚŝ�ŢƽŻƺĜƯŚĩ�ƿ�ŢƺƬƟ��ŢƬƗ�
ŵƿźĮƽřźŝ�ƽř�ƶŞƫ�ƢŝŚƐţ�ŵƺŞƸŝ�ƽŹ�ƂƷŚĩ�ƹ�ƿ�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ŢƄƳż

ƤŰţ�ŹŵǀƋŚů�ƢŶƃŚŝ�ź�æë����

ŚŤƳ� Ɲǈųźŝƿř� ŪƿƶƘƫŚƐƯ� Ʋ�� ƶƘƫŚƐƯ� Źŵ�Belli� ƱřŹŚĪưƷ� ƹ���
ŻƺĜƯŚĩ�Żř�ƵŵŚƠŤſřƿ�ŢƺƬƟƯźţ�ƹŵ�Žǈĩ�šřźƠů�Źŵ�ǀŻŹ�Śŝ�ƵŶƃ�Ʈƿ�Ʋ

ř�ƶƬůźƯ�ƹŵ�ġř�ƞƬſ�ƵŶƴƳŚŞƀģƽ��ƮƄƃ�ƪƀƳ��ƴƘƯ�ƂƷŚĩ�ŦƗŚŝ�ƾ�
Ź�Źŵ�Źřŵƿ�ŢƄƳżū�ƶŞƫǀŬƴǀƫřƺƾ���Źŵ�źƤŤƀƯũŚƗ�ŵźĮƳ�ƿŶ��æé��ƶĩ�

řƿźƯř�Ʋ�Śƃ�ƿƫŶŝ�Ŷǀ�ƪ�ƕƺƳ�ƹ� ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�šřźƠů�ƕƺƳ�Źŵ�šƹŚƠţ
ŻŹƿƟźƈƯ�ƵŶƴƳŚŞƀģ�ƲƾŹŵ��ƹŵ�ƤŰţǀŶƃŚŝ�Ƣ��ƹ�ƵźƠů�ƪĪƃ�ƶĩ�řźģ�

ſ�ƕƺƳǀƟźƈƯ�ƵŶƴƳŚŞƀģ�ƮŤƀƾŧ�Śţ�ƪƯřƺƗ�Żř�ǀƄŴŝ�źŧř�źŝ�ŹřŸĭ�źƾ�
ǇƿŻƺĜƯŚĩ�źƴƿ�ŢƺƬƟƯźţ�Źŵ�ǀŚƷ�ƮƽŻƺĜƯŚĩ�ƿŤƾƯ�ƾƃŚŝ�ƴŶ�ææ����

ěǀƯ�ŵŚƸƴƄǀŵƺƄţō�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵƾ�řƿƟźŤƴǀƱřŶƳŵ�ž��ƺĜƯŚĩŻƿŢ���Śŝ
ŚƸƃƹŹƽƣŵ�ǀƔƳ�źţ�ƢǀƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�źǀƳƹźŤĪƫř�ęƺĪſƹźĪƾŻŹř�ƿŝŚƾ�
�ƹŵŵźĭŧŚţǀŻƺĜƯŚĩ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�źƿ�ŢƺƬƟƯ�Źŵ�ǀŹ�ƱřżƿŻŹ�ŢƄƳżƿŚƷ�Ʋƽ�

ƵŶƴƳŚŞƀģƮŤƠƷ� ƪƀƳ��(all-in-one)��� Śŝ�Ƭĩ� šŚƘƫŚƐƯ� ƭŚŬƳřǀƴǀĪƾ�
ƳǇƺƏƾšŶƯ�ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾĭ�Źřźƣ�ǀŵź���
��
f¿Ì³�ÄnÌ�É���

Ǉ� Żř� ƵŵŚƠŤſřƿŻƺĜƯŚĩ� źƴƿŢ�ƺƬƟ�Ūƴě� Žǈĩ� šřźƠů� Źŵ�
ŻƺĜƯŚĩƿŤƾƯźţ�ǀŻŹ�Śŝ�ƵŶƃ�Ʈƿ�ƵŶƴƳŚŞƀģ�Ʋ all-in-one��ƂƷŚĩ�ŦƗŚŝ�
Ư�ŻŹŚŝǀŹ�Ʊřżƿ�ŢƄƳżū�ƶŞƫǀŬƴǀƫřƺƾŵźĭ�ƿŶ���

��
|¬eË�°�e�Á����

ƄƷƹĦě� ƭźŤŰƯ�ŢƳƹŚƘƯ� ŻřƾĪƃżĜƳřŶƳŵ� ƵŶĪƄƳřŵ�ƾ�ƵŚĮƄƳřŵ� ƹ�
Īƃżě� ƭƺƬƗƾźŞţ�ƿż�Śưů� ŢƸū�ƿƫŚƯ� ŢƾƤŰţ�ǀ�ƩŚưĩ� źƋŚů� Ƣ
ŹřżĮſŚĜſƽŹřŵ�řŹ�ƿƮ���

��
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