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�ƾƳƺųAVL compact3�źƷ�ƶƧ�Ó�ƵźŞǀƫŚƧ�ŢƗŚſ ƾƯ��żǀƫŚƳō�ŵŹƺƯ�Ŷƃ
ƾƯ�Źřźƣ�ŢƟźĭ���ŻřÐÍÍŵŹƺƯ�řŻƺƳ�Żř�ƵŶƃ�Ÿųř�ƶƳƺưƳ�řŵ�Ʊ�Õ�ƶŝ�ƶƳƺưƳ�

�ƹ�ƂƿŚƯŻō�śřƺū�Ʊŵƺŝ�ƥƺƨƄƯ�ŢƬƗÏÑƬƗ�ƶŝ�ŵŹƺƯ��ƽŹŚŬƴƷŚƳ�Ţ
Ŷƃ�ũŹŚų�ƢǀƤŰţ�Żř�ƽŵřŻŹŵŚƯ�ƽŚƷŶƳƽƹŹ�źŝ�ƢǀƤŰţ�ƹ�Ʊƺų�ƶƳƺưƳ��

ÏÓÕŶƃ�ƭŚŬƳř�ŵřŻƺƳ�����
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ƹ�ƭźţŶƴƧ�źǀǀƜţ�ŹŵŚƯ�ƾŤƟŚƿŹŵ�ƽŚƷƹŹřŵ���ÐƹÎÒƹÎÓƹÎÔ���ƾƿŚŬƳō�Żř�
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źŤƯřŹŚě�ƶƘƫŚƐƯ�  PaO2ŢƟźĮƳ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�����
�ŹŚĪƃō�ƾƳƺƳŚƣ�Ĩƃżě�ƹŵ�ƶƘƫŚƐƯŵźƧ�ƹ�ŹŚĮěō�ƶĩ�Ɯţǀǀšřź�ƪųřŵ�

�Ʋǀƴū�ŜƬƣ�ƱŚŝźƋ�ƾưůŹƹ�ŵƺŝ�ƵŶƴƴĩ�Ƶřźưĭ�ƾƴǀƫŚŝ�ƽŚƷ�ƶŤƟŚƿ�ƎƤƟ 

�ƽřźŝ�ƾƴǀƗƘţǀǀŵƺūƹ�Ʋŵƺūƹ�ƭŶƗ�Śƿ���ƾƘƐƣ�Ŷƫƺţ�ƭŚĮƴƷ�ƾƀĪǀƠſō

ƯƾŶƃŚŝ���ÎÎ����ŪƿŚŤƳřƿ�ƲƾƯ�ƱŚƄƳ�ƢǀƤŰţ�ŶƷŵ�ƶŝ�ŽŹŵƹŻ�Ŷƫƺţ�
ŜǀƧźţ�Śƿ�ƾƿŚƸƴţƱō�źĮƿŵ�źƐų�ƪƯřƺƗ�Śŝ���ŹřŵƺưƳÎ���ƱřƹřźƟ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ

�ŹƺŤƧŚƟ�ƦƀƿŹ�ƲƿźţƳǀůř�ƶŝ�ŻŚǀ��ŌŚ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŹŵƯƾ�ŶƃŚŝ���
 Finnstrom��ƱřźŤųŵ� ƶŝ�ŢŞƀƳ� źƀě� ƱřŵřŻƺƳ� ƶƧ�Ţſř� ŶƤŤƘƯ

ŶƴŤƀƷ�ƾƀƠƴţ�šǈƨƄƯ�ŶƘŤƀƯ�źŤƄǀŝ��ÏÍ�� ��żǀƳ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�ŪƿŚŤƳ
Ţſř�źŤƄǀŝ�źŤųŵ�ƱřŵřŻƺƳ�Żř�źƀě�ƱřŵřŻƺƳ�ŵřŶƘţ�ƶƧ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ���Ʋǀŝ�ŚƯř

�šŶƃ�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�ƾƳŚƿźƃ�Ʊƺų�ƽŚƷŻŚĭ�żǀƫŚƳō�ŪƿŚŤƳ�ƹ�žƴū�źǀǀƜŤƯ
ƠſōřŶƳ�ŵƺūƹ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�ƶƐŝřŹ�ƾƀƨƃŢ���
�Kitlinski�Ūƴě�ƶƤǀƣŵ�ŹŚĮěō�ƵźưƳ�Śŝ�ƱřŵřŻƺƳ�Źŵ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�Ö�ƹ�

�ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�źţǇŚŝ�ƶĩ�Ʋſ�ƲǀŝĮƬƯŚůƾ�ƱřżǀƯ�ƹ�PH��Ʊƺų�ƝŚƳ�Ŷƴŝ
ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�ƶƐŝřŹ��ÏÎ���ŵřŵ�ƱŚƄƳ�żǀƳ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�ŪƿŚŤƳ�

�Ʋſ�ƲǀŝĮƬƯŚůƾ�ƱřżǀƯ�ƹ� PH�ƹBEƴƘƯ�ƾƠƴƯ�ƍŚŞţŹř��ŵƺūƹ�ƽŹřŵ�ƾ
�ƽřźŝ�ƍŚŞţŹř�Ʋƿř�ƹ�ŵŹřŵPaCO2��ƶƐŝřŹƾƯ�ŢŞŨƯ�ŶƃŚŝ�źŤƯřŹŚě���ƽŚƷ

źĮƳ� Źřźƣ�ƾſŹźŝ� ŵŹƺƯ�ƢǀƤƤŰƯ�Ǝſƺţ� źĮƿŵŢſř� ƶŤƟ� ��źǀƜŤƯ�Ʋǀŝ
�ƱŻƹ�źŤƯřŹŚě�ƹ�Ŷƫƺţ�ƱŚƯŻPHƾƠƴƯ�ƍŚŞţŹř�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�ƹ��

PaCO2ƹ HCO3ŢŞŨƯ�ƍŚŞţŹř�Źřŵ�ƾƴƘƯ��Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ���
��ŚƯřStarkƱřŹŚƨưƷ�ƹ�Źŵ��ƩŚſ�ÎÖÖÍ�ƽƹŹ�źŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ�Źŵ�
ÒÒÕ�Żř� źŤưƧ�ƱŻƹ� Śŝ� ŵřŻƺƳ�ÏÒÍÍ�ƶƿżŬţ�ƽƹŹ�źŝ�ƱŻƹ�źǀŧŚţ�ƭźĭ�

ŶƳŵźƧ�ŵŹ�řŹ�ƝŚƳ�Ŷƴŝ�ƾƳŚƿźƃ�ƾƳƺų�ƽŚƷŻŚĭ��ÏÏ����ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƶŤŞƫř
�Żř�źŤưƧ�Ŷƫƺţ�ƱŻƹ�ƽřŹřŵ�ƱřŵřŻƺƳ�ŚƸƳōÎÒÍÍ�ƭźĭ�PH�ŹŚĮěō�ƹ�źŤưƧ�

ŶƳř�ƶŤƃřŵ�źţ�ƲǀƿŚě��ŻƺƳ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƶƧ�ƾƫŚů�Źŵ�Ŷƫƺţ�ƱŻƹ�Śŝ�Ʊřŵř
�ŶƳř�ƶŤƃřŵ�ŌŚǀůř�ƶŝ�ŻŚǀƳ�ƶƧ�źţǇŚŝPHƲǀƿŚě��ŶƳř�ƶŤƃřŵ�ƽźţ .�ƱŚƄƳ�ŪƿŚŤƳ

ŵřŵ��Ʋǀŝ�ƶĩƵźưƳƶƤǀƣŵ�ŹŚĮěō��Î�ƹ�Ò�źŤưƧ�ƹƂƷŚƧ��PH��ƝŚƳ�Ŷƴŝ��ƹ
�źƐųƀĪƠſōƾ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�ƍŚŞţŹř�Źřŵ� ŵƺūƹŵ�ƽřźŝ�ƍŚŞţŹř�Ʋƿř� 

PaCO2ŵƺŝ�ƾƠƴƯ����
��ƩŚſ�ŹŵÎÖÕÐ�BoehmƱřŹŚƨưƷ�ƹ�Ʋǀŝ�ƍŚŞţŹř��PHƝŚƳ�Ŷƴŝ��ƹ�

�ƶƤǀƣŵ�ŹŚĮěōÎŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�řŹ���ÏÐ���ƹŵ�ŚƸƳō�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƾƳřŵřŻƺƳ��ƭƺſ
�Żř�źŤưƧ�Ʃƹř�ƶƤǀƣŵ�ŹŚĮěō�ƶƧÔ�ŶƴŤƃřŵ�PHŻř�źŤưƧ�Ï�ÔŶƴŤƃřŵ����ƶŤŞƫř

�ƵŻƹźƯřPH�Żř�źŤưƧ�ÔŹŚĮěō�ƹ�ƵŶƃ�śƺƀŰƯ�ƾƴǀƴū�ƾƯŶǀſř�ƥǈƯ��
Ƥǀƣŵƶ�Ò�Żř�źŤưƧ�ÔŢſř�ƩƺŞƣ�ŵŹƺƯ����ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŹŵPHŚƳ�Ŷƴŝ��Ɲ

ŵƺŝ�ƱřŵřŻƺƳ�ƾŞƈƗ�šǈƨƄƯ�Żƹźŝ�Śŝ�ƎŞţźƯ�źŤƯřŹŚě�ƲƿźŤưƸƯ���
�ƩŚſ�Źŵ�ÏÍÍÏ�Williams��ƹSingh��ƽŵřŻƺƳ�ƵŹƹŵ�ŪƴƄţ�ƍŚŞţŹř

Śŝ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�PaO2 � �PaCO2��PH�ƹ�BE���ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯŵřŵ�Źřźƣ�Ƶ
�ƶƧ�ŶƳŵźƧ�ƆŴƄƯ�ƹPH�Żř�źŤưƧ�ìƂǀě�ƁŻŹř���ƪŝŚƣ� ƵŶƴƴƧ�ƾƴǀŝ

�ƽŵřŻƺƳ�ŪƴƄţ�ƽřźŝ�ƾƸūƺţ�ÔÐ�Ô���ŵŵŹř��ÏÑ����
�ŶƴŤƃřŵ� Śǀůř�ƶŝ� ŻŚǀƳ�ƶƧ�ƾƳřŵřŻƺƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř� Źŵ�ƶƧ�ƾƿŚŬƳō�Żř

řŸƫ�Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�Ʊƺų�żǀƫŚƳō�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�ƝřźŰƳř�
ƾƯ�ŹŚƔŤƳř�ŵŹƺƯ�ƩŚƯźƳ�Ŷů�Żř�ƝŚƳ�Ŷƴŝ�ƱŚƿźƃ�ŶƃŚŝ���ƽŚƷźŤƯřŹŚě�Ʋǀŝ�Żř

� źŤƯřŹŚě� �ƝŚƳ�Ŷƴŝ� ƱŚƿźƃ�Ʊƺų�żǀƫŚƳōPHźŤƯřŹŚě� źƿŚſ� ƶŝ�ŢŞƀƳ���ŚƷ
ůŽŚƀ��Śŝ�ƾƠƴƯ�ƶƐŝřŹ�ƹ�Ƶŵƺŝ�źţŵŹřŵ�ƶƬųřŶƯ�ƶŝ�ŻŚǀƳ�šŶƃ����

Andres�ƩŚſ�Źŵ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�æîîî�ƾƯŶǀſř�Ʋǀŝ�ƶƧ�ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�
ƱřŵřŻƺƳ��ì PH<ƾƟŚƳ�Ŷƴŝ�ƱŚƿźƃ��Ư�ƹǀƯ�ƹ�īźƯ�ƱřżǀŵřŻƺƳ�źƽ��ƍŚŞţŹř
ƾƴƘƯ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƽŹřŵ��Í�ÍÍÍÎ�P=���çê���ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŹŵżǀƳ��Ʋǀŝ�
PHƹ� PaCO2�ƭŚŬƳřźſ�Śŝ��īźƯźǀƯ�ƹ���ƍŚŞţŹř�ƽŵřŻƺƳ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ���
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��Y{Â¼¿��ƾųźŝ�ĮƬƯŚů�źƐų�ƪƯřƺƗİżŬţ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƿƶƶƘƫŚƐƯ�ŢŰţ�ƱřŵřŻƺƳ�ƝŚƳ�Ŷƴŝ�Ʊ�ƺų����

�µÁ|m����ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƽŚƷ�ƶƳƺưƳ�ƽŚƷ�ƆųŚƃ�ƾųźŝ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƾƠǀƇƺţ�ŹŚƯō���
{�YÂ»���ZÌ »�¥Y�v¿Y�Á�¾Ì ¿́ZÌ»��
|·Âe�½Z»��½�Á�¹�³���ÓÓ�ÖÏÒtÔÔ��ÏÍÕÔ��

®Ë�Ä¬Ì«{��Z´aM�Ã�¼¿��ÑÖ�ÏtÕÓ�Ò��

�Ä¬Ì«{��Z´aM�Ã�¼¿ºnÀa��ÑÎ�ÑtÎÔ�Ó��

PH��ÎÓ�ÍtÎÑ�Ô��
PaCO2(mmHg) ÍÑ�ÏÎtÐÎ�ÒÓ��
HCO3(mEq/L)��ÑÏ�ÓtÐÐ�ÎÕ��

BE(mEq/L)��ÑÒ�ÎÍtÓÕ�Ó����
PaCO2:Artrial CO2 Pressure� 
BE: Base Excesses 

�µÁ|m���ƀĪƠſō��ŹŚĮěō�Ʋǀŝ�ƍŚŞţŹř��ƾſŹźŝƾƯŻ�ƱŻƹ�ƹ�ƱŚƶƘƫŚƐƯ�ŢŰţ�ƱřŵřŻƺƳ�Źŵ�ƾƟŚƳ�Ŷƴŝ�Ʊƺų�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�Śŝ�Ŷƫƺţ�  
|·Âe�¹Z À́Å�½�Á �°¨�MÊ  �Ä¬Ì«{��Z´aMnÀaº  µÁY�Ä¬Ì«{��Z´aM 

½Â��Ìa�Ê´f�^¼Å�\Ë�� ¾»�Ìb�Y�Ê´f�^¼Å�\Ë�� ½Â��Ìa�Ê´f�^¼Å�\Ë�� ½Â��Ìa�Ê´f�^¼Å�\Ë�� 
P value r P value rho P value r P value r 

 

ÍÍÎ�Í�  ÐÎ�Í��  ÍÍÎ�Í�  ÑÒ�Í��  ÍÍÎ�Í�  ÐÐ�Í  ÍÍÎ�Í�  ÐÓ�Í  PH 
ÍÍÎ�Í�  ÏÑ�Í  ÍÍÎ�Í�  ÐÐ�Í  ÍÍÍ�Í  ÏÑ�Í��  ÍÍÎ�Í�  ÏÓ�Í��  PaCO2 
ÍÍÎ�Í�  ÐÔ�Í  ÍÍÎ�Í�  ÏÓ�Í��  ÍÑÕ�Í  ÎÏ�Í  ÏÖÒ�Í  ÍÓ�Í  HCO3��
ÒÔÕ�Í  ÍÐ�Í��  ÍÍÎ�Í  ÏÍ�Í��  ÍÍÐ�Í  ÎÕ�Í  ÍÍÐ�Í  ÎÕ�Í  BE��

�µÁ|m��ƶƘƫŚƐƯ�ŢŰţ�ƱřŵřŻƺƳ�Źŵ�ƾƟŚƳ�Ŷƴŝ�Ʊƺų�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�ƹ�Śǀůř�ƶŝ�ŻŚǀƳ�ƵƺŰƳ�Ʋǀŝ�ƍŚŞţŹř��ƾſŹźŝ��  

�ÂeÔÌf¿Á�Ä]�¶�Á�Á�½ÂÌ�Z]Âf¿Y ÂÌ�Z]Âf¿Y¹ÂÌ¿Â°»�¾�¯Z��Á�½  ÄÀÌ���Z�Z» ®�Z»��Y�Ã{Z¨f�Y  
P value �\Ë��

�Ê´f�^¼Å 
P value �\Ë��

�Ê´f�^¼Å 
P value �\Ë��

�Ê´f�^¼Å 
P value �\Ë��

�Ê´f�^¼Å 

 

ÍÍÎ�Í�  çé�å��  ÍÍÎ�Í�  çç�å��  ÍÍÎ�Í�  æí�å��  ÍÍÎ�Í�  çì�å��  PH 
ååæ�å  çæ�å  ååæ�å  çå�å  æåî�å  îí�å  ÍÍÎ�Í�  çë�å��  PaCO2 
ëæî�å  åè�å��  ìêå�å  åç�å��  åæå�å  æë�å��  çîå�å  åë�å  HCO3��
ÍÍÎ�Í�  çé�å��  ååé�å  çæ�å��  ÍÍÎ�Í  çæ�å��  ååí�å  æë�å��  BE��
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Ţƃřŵ� ŵƺūƹ��Í�ÍÍÎ�P=�� �ŚƯřŹŵ��źŤƯřŹŚě� ŵŹƺƯ�ƽźŤƀŝ� šŶƯ�
řŵřŻƺƳƱƽŹřŵ�ƾƴƘƯ� ƶƐŝřŹ�ŶƄƳ�ŢƟŚƿ�� ��ŢƬƗ� ƶŝ� ľǇŚưŤůř� ƶŤƟŚƿ� Ʋƿř

�ƹ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŢǀƘưū�ŜƬƛř�Ʊŵƺŝ�ŽŹŚƳƯ�Ʊŵƺŝ�ǇŚŝǀƱřż�ƹ�īźƯ�
�źǀƯ�ƹ�ŚƸƳōƾƳǇƺƏ�ŢƯŚƣřŶƃŚŝ�źĮƿŵ�żƧřźƯ�ƶŝ�ƭřżƗř�Śƿ�ƹ�ŚƷ�Ʊō�źţ���

ŹŵƲƿř��ŵŹřƺƯ�źŨƧř�ƶƘƫŚƐƯ�ƀĪƠſōƾ�ƦƿŵżƳ�Śƿ�ƭźţ�ƱřŵřŻƺƳ�Źŵ�
�Żř�źţǇŚŝ�ƱŻƹ�ƹ�ƭźţ�ƶŝÏÍÍÍ�ƞǀƏ�Ʋƿř�Źŵ�ƹ�Ţſř�Ƶŵřŵ�űŹ�ƭźĭ�

�Żƹźŝ�żǀƳ�ƾƳŻƹƀĪƠſōƾ�Śŝ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�ƍŚŞţŹř�Ʊō�šŶƃ�ƹ�PH� 
PaCO2� �PH� ƹ�BE�ŵŹřŵ�� Ʋǀŝ� ƍŚŞţŹř�PHƾƟŚƳ� Ŷƴŝ� ƱŚƿźƃ��ƹ�
ƀĪƠſōƾƱŚĭŹř�šǈƨƄƯ�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�źĮƿŵ�ƽŚƷ�Van 

den Berg �� ƩŚſ� ŹŵÎÖÖÐ� ƹ�Gonzalez� ƩŚſ� Źŵ�ÏÍÍÍ�ŵŹƺƯ�
źƣ�ŶǀƿŚţ�ƹ�ƾſŹźŝŢſř�ƶŤƟźĭ�Źř��çë��ÏÔ�����

��
É�Ì³�ÄnÌf¿��

ƱŚŤſŹŚưǀŝ� Źŵ� ƱŚƧŵƺƧ� źŨƧř� źƋŚů� ƩŚů� Źŵ� ƶƧ� Ŷƴģ� źƷ��ƽŚƷ
ƾƯ�ŚǀƳŵ�ƶŝ�ƱŹŶƯ�ŻŚĭ�żǀƫŚƳō�ŵŚưŤƗř�ƪŝŚƣ�ŪƿŚŤƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�Ŷƴƿō��ƽŚƷ

�ƱŚƸū�ƽŚƷŹƺƄƧ�źŨƧř�ƹ�ŚƯ�ŹƺƄƧ�Źŵ�ƕƺƋƺƯ�Ʋƿř�ŻŚŝ��ƾƟŚƳ�Ŷƴŝ�Ʊƺų
Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƽŶū�ŢƬƠƛ�ŵŹƺƯ��ƲƿřźŝŚƴŝŚƸƴƄě�ƾƯ�ŵ�ŵƺƃ�ƽřźŝ�

Ƙţ�ƶŝ�ĨưĩǀǀƯ�ƲǀƱřżƾƀƧƺĜƿŚƷ�Żř�ƾƃŚƳ�ƉŹřƺƗ�ƹ�źǀƯ�ƹ�īźƯ���
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