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¥Y|ÅY�Á�ÄÀÌ»��ƾƳŚƿźƃ�ƩƺŤƀǀƟ�Ʀƿ�ŵƺūƹ��º�řźƣźŝ�ŢƸū�ƽŶƿŹƹŢſř�ƽŹƹźƋ�ƽƺǀƬƧ�ƲƯżƯ�ƾƿŚſŹŚƳ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�żǀƫŚƿŵƺưƷ�ƽŹ��ƖƿŚƃ��ŢƬƗ�Ʋƿźţ
ƾƯ�ŵŚŬƿř�ƾĮƴţ�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�ŻƺŞƯƹźţ� �ƩƺŤƀǀƟ�ƾƿŚſŹŚƳ�ŵŵźĭ� ��źŧƺƯ�ơƹźƗ�ƦǀƯƺţŚƳō�ŢǀƘƋƹ�ƾŝŚƿŻŹř�Źŵ�ƾĮƳŹ�źƬěřŵ�ƾƟřźĭƺƳƺſ�ƶƧ�Ţſř�ƵŶƃ�ŢŝŚŧ

ƾƯ�ŶƃŚŝ��ŜƬƛřƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�ƾƳřŹŚưǀŝ�Źŵ�šŚƘƫŚƐƯ��řľřźƷŚƓ�ƶƧ�ŶƳƾƳŚƿźƃ�ƩƺŤƀǀƟ�ƩǈŤųř�ŹŚģŵ��º�Ƶŵƺŝ�ƽŶƿŹƹ�ŶƳř���ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�ƽŵƹŶŰƯ�šŚƗǈƏř��ŵƺūƹ�Ʋƿř�Śŝ
ƩƺŤƀǀƟ�ƽřŹřŵ�ƾƳŚƿźƃ�ƽŚƷ�º�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ŜſŚƴƯ�ŵźƨƬưƗ�Śŝ�ƚƫŚŝ�ƽŶƿŹƹ��ƩƺŤƀǀƟ�ƾſŹźŝ�ƾƬƘƟ�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ƝŶƷ�ƾƳŚƿźƃ�ƽŚƷ�º�ľǈƯŚƧ�ƽŶƿŹƹƾŝ���ƶƬǀſƺŝ�ŢƯǈƗ

ř�ƾĮƳŹ�źƬěřŵ�ƾƟřźĭƺƳƺſŢſ������
�Á��Á�{YÂ»�ZÅ��ƾƠǀƇƺţ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ�Źŵ�º���ƾƘƐƤƯêå�Śŝ�ŹŚưǀŝ�ƩƺŤƀǀƟ�ƽŚƷ��ƽŶƿŹƹ�º�ƾƳŚƿźƃ�šŶƯ�ƾƏ�ŜſŚƴƯ�ƾƴǀƫŚŝ�ŵźƨƬưƗ�Śŝæé�Źŵ�ƵŚƯ�ƾƃŻƺƯō��

ƾƳŚƯŹŵŶƳŶƃ�ƾſŹźŝ�żƿźŞţ�ƾƴǀưų�ƭŚƯř�� ��ƹ�ƾƘǀŞƏ�Ʊƺų�ŹŚƄƟ�ƱřŹŚưǀŝ�ƲƿřŶŰƯ�Źŵ�ƾƷŚĮƄƿŚƯŻō�ƾƯźſ�ƽŚƷźŤƯřŹŚěŶƴŤƃřŵ�ƩŚƯźƳ�Ƶŵƹ��ŤƀǀƟƩƺ�ƽŚƷ��º�ƾƳŚƿźƃ
�ƽŶƿŹƹŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾŝŚƿŻŹř�ŵŹƺƯ�ŵƺūƺƯ�ƾƫŚưŤůř�ƉŹřƺƗ�ƹ�ƱŚƿźū�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�ƹ�ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�ƾĮƳŹ�źƬěřŵ�ƾƟřźĭƺƳƺſ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ���ƦǀƟřźĭƺƳƺſ�ƾſŹźŝ

ŢƟźĭ�šŹƺƇ�Ŷůřƹ�ƵŚĮŤſŵ�Ʀƿ�Śŝ�ƹ�źŰŞŤƯ�ŢƀƿĥƺƫƺƿŵřŹ�Ʀƿ�Ǝſƺţ���
Äf§ZË�ZÅ��êå��ŹŚưǀŝ�èå�ƹ�źƧŸƯ�çåſƺŤƯ�Ʋſ�Śŝ�ŦƳƺƯ��Ǝ�çì�çåtêí�êæ��íé��æë��ƩŚſŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ���ſƺŤƯƎ�żǀƫŚƿŵƺưƷ�šŶƯ�ëæ�èëtíí�éì��æíå��ç��

ŵƺŝ�ƵŚƯ���ƱŚƿźū�ƮŬů�ƎſƺŤƯíé�êëætìë�æååîƾƬǀƯ��ŵƺŝ�ƶƤǀƣŵ�Źŵ�źŤǀƫ���ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�ŢǀƘưū�Źŵ�ƾŤƯƹŚƤƯ�ƆųŚƃ�ƎſƺŤƯåí�åtêæ�åŵƺŝ����ƆųŚƃ�ƎſƺŤƯ
�ƾƳŚŝźƋæë�åtíî�å�ƾƫƺŤƀǀſ�źŨƧřŶů�ŢƗźſ�ƎſƺŤƯ��ëê�èètîå�íìƾŤƳŚſ���ƾƫƺŤſŚƿŵ�ŢƗźſ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƎſƺŤƯ�ƹ�ƶǀƳŚŧ�źŝ�źŤƯèë�æítçí�êëƾŤƳŚſ���ƶǀƳŚŧ�źŝ�źŤƯ

ŵƺŝ���Źŵ�Ʀƿ�źƷ�ƭƺţŚưƷ�ƹ�ƾĮƴţ��ƮƀƿŹƺƳō�é�ƩƺŤƀǀƟ�ƽŚƷ�ƽŶƿŹƹ�º�ƾƳŚƿźƃ�ŶƴŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ƵŶƃ�ƾſŹźŝ���Źŵ�ƶƋŹŚƗ�ƕƺƳ�źƷ�æç�ƩƺŤƀǀƟ�ƽŚƷ�ƽŶƿŹƹ�º�ƾƳŚƿźƃ�
Ţƃřŵ�ŵƺūƹ�ƵŶƃ�ƾſŹźŝ���

f¿ÌÄn�³Ì�É��ƾƯ�řŹ�ƾĮƳŹ�źƬěřŵ�ƾƟřźĭƺƳƺſ��ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ŪƿŚŤƳ�ŽŚſř�źŝ��ŵźƧŹŚƧ�ƹ�ŢǀƘƋƹ�ƾſŹźŝ�ŢƸū�ƱřƺţƩƺŤƀǀƟ�ƽŚƷ�ƽŶƿŹƹ�º�ƾƳŚƿźƃ��ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ
ŢƟźĭ�ŹŚƨŝ�żǀƫŚƿŵƺưƷ���Źŵ�ƾƠŴƯ�ƉŹřƺƗ�ŵƺūƹ�ƱřżǀƯƩƺŤƀǀƟ�ƽŚƷƾƯ�ƲǀţƹŹ�ƾŝŚƿŻŹř�ƽŚƷ�ƶƯŚƳźŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ƾƘǀŞƏ�řźƷŚƓ��řƺţƳŶƴƃŚŝ�ƵŶƴƴƧ�ƦưƧ�Ŷƴ���
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¸¯Ì|�Ã�YÁ�ZÅ��ƾƳŚƿźƃ�ƩƺŤƀǀƟ��ƾĮƳŹ�źƬěřŵ�ƾƟřźĭƺƳƺſ��żǀƫŚƿŵƺưƷ��ƽŶƿŹƹ��
��

Ä»|¬»��
�ŢƳŚƃ� ƲǀƫƹřƽŶƿŹƹ� º� ƾƳŚƿźƃ��AVF�æ�� ƎſƺţBrescia�ƹ�

ƱřŹŚƨưƷ�ƩŚſ�Źŵ�æîëêŶƃ�ŵŚŬƿř�� ��ƦƿAVF�ŜſŚƴƯ�ŵźƧŹŚƧ� Śŝ�
�ƽŹƹźƋ� ƶǀƬƧ�ƲƯżƯ�ƾƿŚſŹŚƳ� Śŝ� ƱřŹŚưǀŝ� Źŵ� żǀƫŚƿŵƺưƷ� ƭŚŬƳř�ƽřźŝ

Ţſř���ƾƠƬŤŴƯ�ƉŹřƺƗ�ŹŵƩƺŤƀǀƟ�ƽŚƷ�ƽŶƿŹƹ�º�ƾƳŚƿźƃ��ŹƹźƯ�ƶŝ

1. Arterio - Venous Fistula (AVF) 
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�żǀƫŚƿŵƺưƷ� Źŵ� ƾſŚſř� šǈƨƄƯ� ŦƗŚŝ� ƶƧ� ŶƴƷŵ� ƾƯ� űŹ� ƱŚƯŻ
ƾƯ�ŶƳŵźĭ� �� ŵƹŶů� ƵŶŰŤƯ�šǇŚƿř� Źŵìç� ��Źŵ�ƽżǀƫŚƿŵƺưƷ� ƱřŹŚưǀŝ

�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƉŹřƺƗ�ŢƬƗ�ƶŝ� ŹŚŝ�Ʀƿ�ƪƣřŶů�ƩŚſ�ƹŵ�šŶƯ�ƩƺƏ
AVFƾƯ�ƽźŤƀŝ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�Źŵ���ŶƳŵźĭ�è��æ� ��ƖƿŚƃ��ƉŹřƺƗ�Ʋƿźţ
AVFŚŞƗ���ƾƳŚƿźƃ�ƮƀƿŹƺƳōƹŵƺſ� �ƾĮƴţ�ŢƬƗ�ƶŝ�ƾƿŚſŹŚƳ� Żř�ŶƴţŹ

ŢƳƺƠƗ� ƹ�ƾƘƋƺƯ� ƭƺţŚưƷ� �ƽŶƿŹƹ� ŻƺŞƯƹźţ�ŚƷ� ��źƬěřŵ�ƾƟřźĭƺƳƺſ
Źŵ��ŜſŚƴƯ�ƁƹŹ�ƱřƺƴƘŝ�ƾĮƳŹ��ƱƹŶŝ�ƹ�ƶƟźƇ�ƶŝ�ƱƹźƤƯ��ŽźŤſŵ

�ƾſŹźŝ�Źŵ�ƅŚų�ƉŹřƺƗAVFŢſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ����ƾţŚƘƫŚƐƯ�źŨƧř
�ƉŹřƺƗ�ƶƴǀƯŻ�Źŵ�ƶƧAVFźƯ��ŶƳř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ŝŝ�ƍƺ�Ƶŵƺŝ�ƾƳřŹŚưǀŝ�ƶ

�ŪƫŚƘƯ�Ʀƃżě�Ǝſƺţ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƪƨƄƯ�ŹŚģŵ�ƾƨǀƴǀƬƧ�ƶƴƿŚƘƯ�Źŵ�ƶƧ
ƾſŹźŝ�ŢƸū�ƵŶƃ�ƕŚūŹř�ƾĮƳŹ�źƬěřŵ�Ǝſƺţ�źŤƄǀŝ�ƽŚƷ�ŶƳř���ƱƺƴƧŚţ

�ƾŝŚƿŻŹř� Źŵ�ƾĮƳŹ� źƬěřŵ�ƂƤƳ� ƶƴǀƯŻ� Źŵ�ƽŵƹŶŰƯ� ŹŚǀƀŝ�šŚƘƫŚƐƯ
AVFŝ� ƽŚƷ�Ţſř� ƶŤƟźƿŸě�šŹƺƇ�ƾƘǀŞƏ� ŵźƧŹŚƧ� Ś�é� ���Żř� ƾƨƿ

ŝ� �ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ƝřŶƷř� Źŵ�ƾƳŚƸƴě�ƉŹřƺƗ�ƾſŹźAVF�ŵźƨƬưƗ� Śŝ�
ƾƯ� ƩŚƯźƳ�ƾƿŚſŹŚƳ� Żř� ŚƸƳō�ŽŹŵƹŻ�ƆǀŴƄţ� Śŝ� ŶƿŚƃ� Śţ� ŶƃŚŝ��ƽŚƷ

ŵƺưƳ�ƽźǀĭƺƬū�ƵŶƳƹźƄǀě� ��šŚǀƇƺƈų�ƲǀƴĤưƷAVF�ƩŚƯźƳ�ƽŚƷ
�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ŚƸƳō�Żř�ƽŹƺŞƗ�Ʊƺų�ƱŚƿźū�ƮŬů�żǀƳ�ƹ�ƶƋŹŚƗ�ƱƹŶŝ
�Żř� ƽŹƺŞƗ� Ʊƺų� ƱŚƿźū� ƮŬů� ƶƧ� ƽŹƺƏ� �ƵŶƃ� źƧŷ� ƽŵƹŶŰƯ

ƩƺŤƀǀƟ��ŚƷ�ƩŚƯźƳ�ŢƫŚů�Źŵ�řŹæçåå��éååƾƬǀƯ��ƵŵƺưƳ�źƧŷ�źŤǀƫ��ƶƧ�ŶƳř
Ź�Ʋƿř�ƲǀţƹŹ�ƽŚƷ�ƾſŹźŝ�Źŵ�ǈưƗƣƾƯ�ŦŰŝ�ŵŹƺƯ�Ʈ��ƶŝ�ŻŚǀƳ�ƹ�ŶƃŚŝ

ƾſŹźŝ�� ŵŹřŵ� ŵƺūƹ� ƽźŤƄǀŝ� ƽŚƷ�é� ���ƶƘƫŚƐƯ� Ʋƿř� źĮƿŵ� ƝŶƷ
ĭ� Źŵ� ƩƺŤƀǀƟ� Żř� Ʊƺų� ƽŹƺŞƗ� ƮŬů� ƱŵƺưƳ�ƆŴƄƯź�ƱƹŶŝ� Ƶƹ

ƾƯ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƶƋŹŚƗ�ţ�Źŵ�žƳřźƟŹ�ƱřƺƴƘŝ�ŶƳřƺţ�ƾƿŚſŹŚƳ�ƆǀŴƄ
AVFŵźǀĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ����

��
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� º� ƾƠǀƇƺţ� ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ� Źŵ� �ƾƘƐƤƯêå�Śŝ� ƽżǀƫŚƿŵƺưƷ� ŹŚưǀŝ�
�ƩƺŤƀǀƟƽŶƿŹƹ�º�ƾƳŚƿźƃ��AVF���ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾƘǀŞƏ�ŵźƨƬưƗ�Śŝ

� ŶƴŤƟźĭ� Źřźƣ�êå� ŵŹƺƯ�AVF� ��� ƲƿřƩƺŤƀǀƟ�ƽŚƷ�Żř� ƵŵŚƠŤſř� Śŝ�
ŶƳŶƃ�ƾŝŚƿŻŹř�ƾĮƳŹ�źƬěřŵ�ƾƟřźĭƺƳƺſ� �ŚĪƯ�ƂƷƹĦě�ƭŚŬƳř�Ʊ�żĩźƯ

ƾƃŻƺƯō��ƾƳŚƯŹŵ� ƾƴǀưų� ƭŚƯř��ƵŹ� �Ţſř� Ƶŵƺŝ� żƿźŞţ� ��ƱŚƯŻ�šŶƯ
� ƶƘƫŚƐƯ� ƭŚŬƳřæéƲưƸŝ� Ʃƹř� Żř� ƶĩ�Ţſř� Ƶŵƺŝ� ƵŚƯ��� ƩŚſ� ƵŚƯæèíë�

źŬƷƽƀưƃ�ƾŚƜƫ�ƿ� ƩŚſ� ƵŚƯŵřŵźų� Ʃƹř� ŢæèííƖưū��Źƹōƽ�
ƫƹř�šŚƗǈƏřǀƵŵřŵ� ƪǀƬŰţ� ƹ� ƶƿżŬţ� ƹ� ƶ�Ÿě�šŹƺƇ� ŚƷƿŢſř� ƶŤƟź��

Ƴ�ƆǀŴƄţ� Śŝ� ƶƧ�ƾƳřŹŚưǀŝ�ŢƸū�ƲǀţƹŹ� ŹƺƐŝ� ƶǀƬƧ�ƲƯżƯ�ƾƿŚſŹŚ
�Żř�ƾƇŚų�ƪƨƄƯ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƵŵźƧ�ƶƘūřźƯ�ƶƏƺŝźƯ�ƂŴŝ�ƶŝ�żǀƫŚƿŵƺưƷ

�ƩƺŤƀǀƟ� ŵźƧŹŚƧ� ƹ� żǀƫŚƿŵ� źƔƳƽŶƿŹƹ� º�ƾƳŚƿźƃ��ƾƴǀƫŚŝ�šŹƺƈŝ��
�żǀƫŚƿŵƺưƷ�ƵŚĮŤſŵ�ƶŝ�řŹ�ŹŚưǀŝ�ƪƨƄƯ�ƱƹŶŝ�ƶƏƺŝźƯ�ŹŚŤſźě�ƹ�ƶŤƃřŶƳ

řŶū�ƵŚĮŤſŵ�Żř�ƪƨƄƯ�ƱƹŶŝ�żǀƫŚƿŵ�ƭŚưţř�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪƇƹƾƯ����ŵƺưƳ
ŶƳŶƃ� ƶƘƫŚƐƯ� ŵŹřƹ��ŹŚƄƟ� ƽřŹřŵ� ƱřŹŚưǀŝ� Ʋƿř�� ƾƘǀŞƏ� Ʊƺų��Źŵ
ŵƺų� ƾƴſ� ƵŵƹŶŰƯ� �ƾſŹźŝ� Źŵ� ƹ� Ƶŵƺŝ��ƽřŹřŵ� ƾƷŚĮƄƿŚƯŻō� ƽŚƷ

Ţƀţ�ŶƳŵƺŝ�ƩŚƯźƳ�Ŷǀŗƹźǀţ�ŵźƨƬưƗ�ƹ�ƾƳƺų��ƽŶŞƧ�ƽŚƷ���ƵŵƹŶŰƯ
�ŚƸƳō�Ʊƺų�ƲǀŝƺƬĭƺưƷî�Śţ�æçƾƬǀƯ��ƾſŵ�Źŵ�ƭźĭ�Ţſř�Ƶŵƺŝ�źŤǀƫ���Ʋƿř

ř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƱřŹŚưǀŝ�źƔƳ�Żř�ƾĮƳŹ�źƬěřŵ�ƾƟřźĭƺƳƺſ�Ż�ŢǀƘƋƹAVF�

ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ���ƾĮƳŹ�źƬěřŵ�ƵŚĮŤſŵ�Ţſř�źƧŸţ�ƶŝ�ƭŻǇ
Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƶŝŚƄƯ�ƱřŹŚưǀŝ�ƭŚưţ�Źŵ�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�(Allocea)��ƲǀƴĤưƷ�

ƾƯŚưţƵŻřŶƳř� ƹ� ƾĮƳŹ� źƬěřŵ� ŵŹřƺƯ��ƽźǀĭ��Ʀƿ� Ǝſƺţ� Ʊō� ƽŚƷ
� ƶŤƟźƿŸě� šŹƺƇ� ƶƴǀƯŻ� Ʋƿř� Źŵ� źŰŞŤƯ� ŢƀƿĥƺƫƺƿŵřŹŢſř��

�ƽřźŝ�ƾƬƨƄƯ�Ʊō�ƭŚŬƳř�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƾưūŚƸţźǀƛ�ƾĮƳŹ�źƬěřŵ�ƾƟřźĭƺƳƺſ
ŶƴƧ�ƾưƳ�ŵŚŬƿř�ŹŚưǀŝ���ƾƟřźĭƺƳƺſ�ƭŚŬƳř�ŢƸū�ƽř�ƶƴƿżƷ�ĢǀƷ�ƵƹǈƘŝ

Ţſř� ƵŶƄƳ� Ÿųř� ƱřŹŚưǀŝ� Żř� ƾĮƳŹ� źƬěřŵ� ��ƅŚų� ƪƨƄƯ� ƲƿřźŝŚƴŝ
Ţſř�ƶŤƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƾƣǈųř��Ŝƿƺƈţ�ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�

ƵŚĮƄƳřŵ� ƾƣǈųř� ƶŤǀưƧŢſř� ƵŶǀſŹ� żƿźŞţ� ƾƨƃżě� ƭƺƬƗ�� ��ŵŹřƺƯ
ſŹźŝƾƪƯŚƃ� ƵŶƃ��šŶƯ� �ƽƺǀƬƧ� ƪƨƄƯ� šŶƯ� �Ţǀƀƴū� �Ʋſ�

�ƽŹŚưǀŝ� ƶƤŝŚſ� �ƾƫƺŤſŚƿŵ� ƱƺųŹŚƄƟ� �ƾƫƺŤƀǀſ� ƱƺųŹŚƄƟ� �żǀƫŚƿŵ
��ŚŤƃŚƳ�Ʊƺų�Ŷƴƣ� �Ʊƺų�żƯźƣ�ƩƺŞƬĭ�ŵřŶƘţ� �ƭźſ�ƲǀŝƺƬĭƺưƷ��ƾŞƬƣ
źƷ�ŵƺūƹ��ƭƺţŚưƷ��ƾĮƴţ��ƮƀƿŹƺƳō��ŻƺŞƯƹźţ��Ŷǀŗƹźǀţ�ƽŹŚưǀŝ�ƶƤŝŚſ�

� ƪƯŚƃ� ƾĮƳŹ� źƬěřŵ� ƽŚƷźŤƯřŹŚě� � ƹ� ƶƋŹŚƗ� ƕƺƳ Flow Volume�
�FV�� �Resistive Index��RI�� �Pulsative Index��PI��Peak 

Systolic Velocity ��PSV� �� ƹMean Diastolic Velocity �
�MDV��ŶƳŵƺŝ��ƽŚƷ�ƵŵřŵƯ�šŹƺƈŝ�ƵŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ�ǀĮƳŚǀƲ ±�ƝřźŰƳř
ƘƯǀŹŚ �Mean ± SD��ŝ�ŶƇŹŵ�ƹ�ƾƳřƹřźƟ�żǀƳ�ƹǀŢſř�ƵŶƃ�ƱŚ���ƶƯŚƳźŝ
ŹŚƯōƽ�ƶŤƟŹ�ŹŚƨŝ�ĂSPSS�ƶŴƀƳ�æêŢſř����
��

lËZf¿���
êåŚŝ� ƽżǀƫŚƿŵƺưƷ� ŹŚưǀŝ��AVF�ŶƴŤƟźĭ� Źřźƣ� ƾſŹźŝ� ŵŹƺƯ��

� ƵŹŚưƃ� ƩƹŶū� Źŵ� ŚƸƳō� ƾƬƧ� šŚƗǈƏř� ƹ� ƱřŹŚưǀŝ� šŚƈŴƄƯæ�
Ţſř� ƵŶƃ� ƶƇǈų� �ƩƺŤƀǀƟ� ƾſŹźŝ� Źŵ�ŚƷƹ� º� ƾƳŚƿźƃ� ƽ��ƽŶƿŹ

ŢƃřŶƳ� ŵƺūƹ�ŵŹřƺƯ� Żř�Ʀƿ�ĢǀƷ�Źŵ� ŻƺŞƯƹźţ� �Ƴō�ƹ�ƾĮƴţ� �ƮƀƿŹƺ
�Źŵ�Ʀƿ�źƷ�ƭƺţŚưƷŹŚưǀŝ�ƹŵ��é×��Ŷƿŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ�ƩƺŤƀǀƟ����ƲƿřźŝŚƴŝ

ƪƧ� Źŵ� Źŵ� ƉŹřƺƗ�ë�� ŹŚưǀŝ��æç� �Ţƃřŵ� ŵƺūƹ� ƩƺŤƀǀƟ��
�ƾſŹźŝ�Źŵ�ƾĮƳŹ�źƬěřŵ�ƽŚƷźŤƯřŹŚěƩƺŤƀǀƟ�ƽŚƷ�Źŵ�ƽŶƿŹƹ�ƾƳŚƿźƃ�

�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūçƵŶƃ�ƶƇǈų��ŶƳř���
��

�Ã�Z¼��µÁ|m��ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�ƱřŹŚưǀŝ�šŚƈŴƄƯ���
�¾��µZ����çì�çåtêí�êæ��

{�»��èå��ëå��� dÌ�Àm��½���çå��éå���
�ÉÂÌ¸¯�¶°�»�c|»�µZ����éè�ètåé�ë��

��Ì·ZË{�c|»�ÃZ»���ëæ�èëtíí�éì��
�Ê·Âf�Ì��½Ây�Z�§(mmHg)���ëè�étèå�æçé��
�Ê·Âf�ZË{�½Ây�Z�§(mmHg)��ëî�étíå�ìí��
Ê^¸«�É�Z¼Ì]�Ä¬]Z���é��í���
�¹���¾Ì]Â¸³Â¼Å(mg/dl)���åí�ætìë�æå��
»�«�µÂ^¸³�{Y| e�½�Ây��(109/ml) íæ�åtêì�è��
�Zf�Z¿�½Ây�|À«(mg/dl)��ìå�æåtéé�îé��
�ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳřtƲǀĮƳŚǀƯ���
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����������������������������Ã�Z¼��µÁ|m��ƾĮƳŹ�źƬěřŵ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě���
�f»Y�Za��Ä��Z��½Á|]�{�YÂ»��

����n���
Ä��Z��Z]�{�YÂ»��

���n���¶¯��

Flow Volume (ml/min) çç�êîåtìì�æåéç��åî�æèètëì�ìëì��íé�êëætìë�æååî��
Resistive Index åì�åtêæ�å��æë�åtêæ�å��åí�åtêæ�å��
Pulsative Index æê�åtíì�å��æî�åtåç�æ��æë�åtíî�å��

Peak Systolic Velocity (cm/s) ìé�èètèë�íë��ìå�ètæì�îî��ëê�èètîå�íì��
Mean Diastolic Velocity�(cm/s) ææ�æîtæå�êë��ëê�æçtëå�êì��èë�æítçí�êë��

������������������������������ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř�tƲǀĮƳŚǀƯ���
��

hv]��
� ƾĮƳŹ� źƬěřŵ� ŪƿŚŤƳ� ƾſŹźŝ� ƶŝ� ƶƘƫŚƐƯ� Ʋƿř� Źŵ� ŚƯƩƺŤƀǀƟ�ƽŚƷ�

ƽŶƿŹƹ�º�ƾƳŚƿźƃ�ƮǀŤųřŵźě�ƽżǀƫŚƿŵƺưƷ�ŵřźƟř�Źŵ�ƩŚƯźƳ�ŵźƧŹŚƧ�Śŝ��
�ŵźƧŹŚƧ� ƾſŹźŝ� źƔƳ� Żř� ƱřŹŚưǀŝ� Żř� ƶŤſŵ� Ʋƿř� ƽźĮƫŚŝźƛ� ŢƸū

ƩƺŤƀǀƟ�ƽŚƷ�ƽŶƿŹƹ� º� ƾƳŚƿźƃ��Ţƀţ� ƽƹŹ� źŝ� ƾƬƧ� ƢƟřƺţ� ŻƺƴƷ
ƹ� ŮūŹřŵŹřŶƳ� ŵƺū� �ƾƟřźĭƺƿĦƳō� ƶģźĭ��Ʋƿř� Źŵ� ƾƿǈƏ� ŵŹřŶƳŚŤſř�

ƾƯ� śƺƀŰƯ� ƶƴǀƯŻ��ƵŶưƗ� ƞƘƋ� Ʊō� Ʊŵƺŝ� ƾưūŚƸţ� ƾƫƹ� �ŵŵźĭ
ƾƯ�śƺƀŰƯ�ƽźĮƫŚŝźƛ�ŢƸū�ŵŵźĭ� ��ƮƧ� Ʊō� Źřźƨţ� ƱŚƨƯř� ƵƹǈƘŝ

ƾƯ� ŵƺų� ƹ� Ƶŵƺŝ�� ŵŵźĭ� źŤƄǀŝ�Ŝǀſō� ŵŚŬƿř�ŦƗŚŝ� ŶƳřƺţ�ê� ���źƬěřŵ
ƾưūŚƸţźǀƛ�ƾƃƹŹ�ƶƧ�ŢƸū�Ʊō�Żř�ƶƴǀƯŻ�Ʋƿř�Źŵ�ƾĮƳŹ�Źřźƨţ�ƪŝŚƣ��

Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ŽŚƀů�ƹ���Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�źŤƄǀě
�ŵŚŬƿř� ƩŚưŤůř� ƹ� źƬěřŵ�ƾƟřźĭƺƳƺſ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě� Ʋǀŝ� ƶƧ�Ţſř� ƵŶƃ

�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƍŚŞţŹř�ƵŶƴƿō�Źŵ�ƉŹřƺƗ�ë��ì�����ƾƬƘƟ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�Źŵ
�ƎſƺŤƯ� ƵŶƃ�ƾſŹźŝ� ŵřźƟřFV�íé�êëætìë�æååî�Źŵ� źŤǀƫ� ƾƬǀƯ�

�ƎſƺŤƯ� �ƶƤǀƣŵRI�åí�åtêæ�å�ƎſƺŤƯ� �PI�æë�åtíî�å�ƎſƺŤƯ� �
PSV�ëê�èètîå�íìƾŤƳŚſ��� ƎſƺŤƯ� ƹ� ƶǀƳŚŧ� źŝ� źŤƯMDV�
èë�æítçí�êëŵƺŝ�ƶǀƳŚŧ�źŝ�źŤƯ�ƾŤƳŚſ����ƮƿŵƺưƳ�ƾſŹźŝ�ƶƧ�ƾƿŚū�Śţ

� ƾſŹźŝ� ƶŝ� ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ� Źŵ� ŚƸƴţƩƺŤƀǀƟ�ƽŚƷ�ƽŶƿŹƹ� º� ƾƳŚƿźƃ��Śŝ
ĮƳŹ�źƬěřŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƽżǀƫŚƿŵƺưƷ�ŵřźƟř�Źŵ�ƩŚƯźƳ�ŵźƧŹŚƧ�ƶŤųřŵźě�ƾ

Ţſř�ƵŶƃ� Pietura ƱřŹŚƨưƷ�ƹ���çååê���ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ�Źŵæèî�ŹŚưǀŝ�
�ƩƺŤƀǀƟ�ƽřŹřŵƽŶƿŹƹ�º�ƾƳŚƿźƃ�ƚƫŚŝ�(mature)�ŶƳŵƺưƳ�ƾſŹźŝ�řŹ��

�żǀƫŚƿŵ�šŶƯ�ƎſƺŤƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵèí�ƩƺŤƀǀƟ�źưƗ�ƎſƺŤƯ�ƹ�ƵŚƯ�
çë�Źŵ�ŚƸƴţ�ƹ�ŵƺŝ�ƵŚƯ�èí���ƽŹřŸĭŹŚƧ�ƶǀƫƹř�šŹƺƈŝ�ƩƺŤƀǀƟ��ƱřŹŚưǀŝ

ŵƺŝ�ƵŶƃ��ŵ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Ź�ƎſƺŤƯFV�å�êêétæ�æçåé�Źŵ�źŤǀƫ�ƾƬǀƯ�
�ƎſƺŤƯ��ƶƤǀƣŵRI�æç�åtêæ�å�ƎſƺŤƯ�ƹ�PI�èè�åtíë�å�ŵƺŝ��í���

�ƶƘƫŚƐƯ�ŪƿŚŤƳ�Śŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŪƿŚŤƳ�ŵŵźĭ�ƾƯ�ƶƔůǈƯ�ƶƧ�ƶƳƺĭ�ƱŚưƷ
ŵŹřŵ�ƾƳřƺŴưƷ�ŹŚǀƀŝ�ƾƬƘƟ���ŹřŶƤƯ�Ʊŵƺŝ�źŤƄǀŝ��ŵƺūƺƯ�šƹŚƠţ�ŚƸƴţ

FV� ƶŝ� ŢŞƀƳ� ƵŶƃ� ƵŹŚƃř� ƶƘƫŚƐƯ� Źŵ�ƾƯ� ŚƯ� ƾſŹźŝ�ŶƃŚŝ� ��ƪƿǇŵ
�ŶƴƃŚŝ� ŹřŸĭźǀŧŚţ� ƶƴǀƯŻ�Ʋƿř� Źŵ�ŶƴƳřƺţ�ƾƯ�ƾƠƬŤŴƯ�ŦŰŝ� ƶƯřŵř�� � 

KathreinƱřŹŚƨưƷ� ƹ���æîíî� �� �ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ� Źŵëæ�ƽřŹřŵ� ŹŚưǀŝ�
� ƩƺŤƀǀƟƽŶƿŹƹ� º� ƾƳŚƿźƃ��ƾſŹźŝ� ƾĮƳŹ� źƬěřŵ� Żř� ƵŵŚƠŤſř� Śŝ� řŹ
ŶƳŵƺưƳ���ƎſƺŤƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŹŵFV�Źŵ�ƩƺŤƀǀƟ�ƽŚƷ�ŵźƧŹŚƧ�ƽřŹřŵ�

ǀŞƏ�ƾƘæîîtéëé�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƶƤǀƣŵ�Źŵ�źŤǀƫ�ƾƬǀƯ��î����ƱŚưƷ
�ƎſƺŤƯ��ŵŵźĭ�ƾƯ�ƶƔůǈƯ�ƶƧ�ƶƳƺĭFV�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�

�ƾſŹźŝ�ƹ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�źƿŵŚƤƯ�ŚŝPieturaƱřŹŚƨưƷ�ƹ��

ƲǀƿŚě�ŹŚǀƀŝ�Ŷů�Źŵ�Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƽźţ���Ʋƿř�ƪƿǇŵ�Żř�ƾƨƿ�ŶƿŚƃ
ơƺƟ� ƶƘƫŚƐƯ� Ʊŵƺŝ� ƾưƿŶƣ� �źƯřŶƃŚŝ� ƾƨǀƴƨţ� šǈƨƄƯ� ƹ�� ��Źŵ

�ƎſƺŤƯ� �ƶƴǀƯŻ�Ʋƿř� Źŵ�źĮƿŵ�šŚƘƫŚƐƯFV� Żř�êåå� Śţ�æååå�ƾƬǀƯ�
� Ţſř� ƵŶƃ�ƁŹřżĭ� źǀƜŤƯ� ƶƤǀƣŵ� Źŵ� źŤǀƫ�æå��ææ��� Finlay�ƹ�

ƱřŹŚƨưƷ��æîîè� �� ŵƺų� ƶƘƫŚƐƯ� ŹŵPSV�ƽřŹřŵ�ƱřŹŚưǀŝ� Źŵ�ƩŚƯźƳ�
�ƩƺŤƀǀƟƽŶƿŹƹ�º�ƾƳŚƿźƃ��Ʋǀŝ�řŹæåå�Śţ�éååƾŤƳŚſ���ƹ�ƶǀƳŚŧ�Źŵ�źŤƯ

ƺŤƯ�ƎſMDV�Ʋǀŝ�řŹ�ëå�Śţ�çååƾŤƳŚſ��ƵŵźƧ�ƁŹřżĭ�ƶǀƳŚŧ�Źŵ�źŤƯ��ŶƳř
�æç����ƎſƺŤƯ��ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�źƿŵŚƤƯ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�ŹŵPSV�ƹ�MDV�Źŵ�

Ƶŵƺŝ�źŤưƧ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯŢſř���ƱŚưƷ�ƾƯ�ƶƔůǈƯ�ƶƧ�ƶƳƺĭ��źƿŵŚƤƯ��ŵŵźĭ
ƾƯ�źǀƜŤƯ�ŹŚǀƀŝ�ƞƬŤŴƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŶƴƃŚŝ���ƶǀūƺţ�Źŵ

ƾƯ� �ŪƿŚŤƳ�šƹŚƠţ�Ʋƿř�řƺţŹŵ� řŹ�ƽŵŹřƺƯ� Ʊ�ŢƟźĭ� źƔƳ� ��Źŵ�šƹŚƠţ
ƾƯ�ŵŹřƺƯ�Ʋƿř�Żř�ƾƨƿ�ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�ƶƳƺưƳ�ƮŬů�ŶƃŚŝ���ƶƧ�ƶƳƺĭ�ƱŚưƷ

��Ţſř�źŧƺƯ�ƶƴǀƯŻ�Ʋƿř�Źŵ�żǀƳ�ƶƘƫŚƐƯ�ƭŚŬƳř�ƱŚƯŻ� �Ŷƃ�ƵŹŚƃř�źŤƄǀě
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ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ��ƽźĮƫŚŝźƛ�ŢƸū�ŶǀƠƯ�ƾƃƹŹ�ƾĮƳŹ�źƬěřŵ�ƶƧ�ŶƷŵ
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