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��Y�§YRandlist|Àf§�³��Y�«�Ä ·Z�»�ÃÁ�³�Á{��{�Ê§{Z�e�c�Â�]���  

Zf¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¿Â¼¿�ºnuË��Ä/ ·Z�»�lJavier ���Ä/¯�½Y�Z/°¼Å�Á�
�«Z]�ºnuÌ�����{�Ã| »�Ã|¿Z¼Ë����Y��d�Z��®���������»�Ì¸Ê�·�Ì� e��f�Ì/Ì�¾

{�¯���������¾f§�/³���¿��{�Z]�Á�{Â]�Ã����á���Á���½YÂ/e����|/��{�����{Y|/ e����
������dÆm�Ä¯�|��{�ÁM�]�Ä¿Â¼¿Ä ·Z�»��Z^f�Y��ËY�§Y���¾f§�/³���¿��{�Z]�Á

�����{Y| e�ZÅ�Ä¿Â¼¿�d§Y��������������/Å��{�Ä¯�|Àf§�³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�Ä¿Â¼¿�
�ÃÁ�³��d§�³�|ÀÅYÂy��Y�«�Ê§{Z�e�c�Â��Ä]�{�Â»���� 
�����Y�| ]�Á|���Ã�Z/mY���Â/���Y�É�a�®/������/zf»��½Y{Y�Â/¿�Á��
�Á���~¤e�/ËÄ��{Y�Â/¿����Z/¿��Y����/Ëª���YÁZ/³�Á��\�/¯��Z/��Ëd��Y�
|·YÁË¾�½Y{Y�Â¿��Ä]�Á{�ÃÁ�³��¬eÌº�|¿|����{Y�Â¿¿YÊ��Ä/¯��{��ÃÁ�/³�µÁY�
�Y�«�|Àf�Y{�����Y�mY��Zf/��a��/�Âe��Ê/Ë��{��/·ÁYÌ¾���YÁZ/³����dÌ /�Á��{�
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�����d�Y��ÉÂ¸Æa�Ä]�Ã|Ì]YÂy���Äf§�³��Y�«��Á���Y|¬»����Ã|���ËÂne����ÉÂ/���Y
��®��a�]�������¾Ì/»��Ä/]}Zm�ÉÁ�/Ì¿��Z�Y��/³��Á�®/Ë��Y��/a�Á��YÁZ��Á{

���Ã| »�Ã|¿Z¼Ì«Z]�ºnu�d�Z����Y�mY��Zf��a���Âe�ÊË�Ã�Y|¿Y�����|/��É�Ì³
Á���������º°/��Ä/]�Ã|Ì]YÂy�dÌ �Á��{�É| ]��YÁZ³��{�{Y�Â¿�½Z¼Å��b���

�Y�«���Äf§�³Á�Ë®�Á��d�Z��Á{�| ]��Y�~¤eËÄ��º/nu�«Z]Ì�Ã|/¿Z¼��Ã|/ »�
Ã�Y|¿Y�³Ì�É�Á�Z]� �ÁÌd�¸^«Ê�Z¬»ËÄ��|��Á����{Y�Â/¿��° ·Z]¿YÊ���Ä/¯�
�{������Y�«�¹Á{�ÃÁ�³|Àf�Y{���Y|f]Y��{�·ÁYÌ¾��YÁZ³������Ã|/Ì]YÂy�dÌ /�Á��{�

���º°��Ä]�����É| ]��YÁZ³��{�Á���������d/�Y��ÉÂ/¸Æa�Ä/]�Ã|/Ì]YÂy�dÌ �Á��{
�Y�«�Äf§�³�Á�Ä]��Á��©Â§��YÁZ³�Ã|��Á��/Ë®�Á���d�Z/�� Á{��|/ ]��Y�
�Å�~¤eËÄ�ºnu�«Z]ÌÃ|¿Z¼�Ã| »��Ã�Y|¿Y�³Ì�É�Á�»Ì½Y��ºnu�«Z]Ì�Ã|/¿Z¼�
�{��Å�Á{� �ÁÌd�Z]�ºÅ�Z¬»ËÄ��|������½Y{Y�Â/¿�����½Z/»��Ê/�����Äf�Z/��

������d§ZË�{�Y��ÉY�ÄË~¤e�pÌÅ|¿{�°¿�É�Z�¯Za�Ã�Á{�Ze�����Á�{Â/��¶/Ì¼°e�
��������Å�ÉÁ���]���°»�c�Â��Ä]�Ä¯�ÊWZÅ�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�lËZf¿��¹Z/n¿Y�{Y�Â¿�

»Ê�d§�³�{�Â»�����¶Ì¸veÁ�ÄË�ne�d§�³��Y�«��������Y�Ä ·Z�»�¾ËY��{��®/q
d�Ì·�����Y�cZ�Ô�Y�d î�dÆm���Ã{Z¨f{�³Ë|���������Ä/]��Â/]�»�d¼�/«�Ä/¯�

���Á�ºÌ�Àe{Ây�®Ì§Y�³Â»{�cZ�z�»��������½Y�/Ì»�d/ î�Ä/]��Â]�»�d¼�«
��������½Y�Z/°¼ÅÁ�¾ÅÂ/¯�Ä ·Z�»��Y�Ã| »�Ã|¿Z¼Ì«Z]�ºnu����������Ã{Z¨f/�Y�

|����Y��{Ë������½Â/»�M��Y�Ä ·Z�»�¾��³�Ã�Y|/¿YÌ�Ë�Z/ÆÉ������/°»�ANOVA���,
��»�cÁZ/¨e�½Â/»�M�/Ì¿́ZÌ���Ã|/��d/¨m�¾�,  ������Y�/§Y�¹�/¿��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]

SPSS.15/win�Y�]É��ne�/Ë��̧ve�Á�Ä�/Ì�������|/��Ã{Z¨f/�Y�Z/Å�Ã{Y{�¶��Y�{�/Ë�¾
�Ä ·Z�»P���Y��f¼¯����Z»M��Zv·��Y�ÉÀ »�Ê¬ ȩ��Y{�Ê{�³�Ë|�  

  
ZÅ�Äf§ZË 

Zf¿Ë�Y�lË�����»�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ä ·Z�»�¾�/Ì¿́ZÌ��������ÃÁ�/³��{�½Y{Y�Â/¿�¾/��¾
������Ä/ ·Z�»�¹Z´ÀÅ�Ä]�µÁY�����������Á��������¹Á{�ÃÁ�/³��{�Á������

������Á�����»�Á�{Â]Ì¿́ZÌ¾�����������ÃÁ�/³��{�Ä/ ·Z�»�¹Z/´ÀÅ�Ä]�½Y{Y�Â¿�½�Á�
µÁY���������������¹�//³�¹Á{�ÃÁ�//³��{�Á��������������
��¹�³���Ä¯�{Â]��cÁZ¨e�¤f»�Á{�ÅÌ�����Z»M���¿��Y�©Â§��É�À »�Ê��Y{�É��{Â/ ¿̂��

��e�e�Ä/]�/Ì�\��, p=��(p=���������Á��/fy{�½Y{Y�Â/¿�|/��{�����
���,��a�|��{�������ÂÆe�Ä¬]Z��½Y{Y�Â¿�|��{��/Ë��¿Z/°»�ÄÌ°Ê�Y{��Äf/�����{�,

���|��{��Â»Y��Y���Â¿�{�Ë��Y���½Z¼Ë¾���,����������d/ve�½Y{Y�Â/¿�|/��{�
�Á�Â ¿́Z¯�d^«Y�»ÊË���Á�Äf§�³��Y�«���¬§������� /�Á��{�½Y{Y�Â¿�|��{Ì�d

]YÂyÌ��Â¸Æa�Ä]�Ã|É�����ÂqZ��d§Y��Zq{�d�Y��Ë���|/¿{Â]�Ã|��¾�����Z/f¿Ël�
��������¤f»���¿��Y�ÃÁ�³�Á{��Å�Ä¯�{Y{�½Z�¿Ì����Àm�����p=����Y���Â/¿�,Ë�½Z/¼�

����p=��Z��,�ÂÆe�Ä¬]�/Ë�¿Z/°»�ÄÌ°Ê��� � p=��,��Á�Â ¿́Z/¯�d/^«Y�»�ÊË�
�����p=���Á����¿��Y����YÂ���Á�]������cÁZ¨e�ºÅ�Z]�Z»MÉ��/À »Ê��Y{�É�

|Àf�Y|¿���Â��Ä]�É���Å��{�Ä¯�Ì���� /�Á��Y�¹Y|/°rÌ��Ä/��Z��ZÆf�YÉ���|/À¿Z¼Å�
�{�,¡Y�¨f�YË�¿Zf�Ì���·Â¯Á�f¿M�Á�º°��½ÂÌ��Á�½Y�Á�°¿�d�����|�/¿�Ã|ÅZ�»�

� �����P�� 
������µÁY�ÃÁ�³��{��YÁZ³�ºnu������������»�Ì¸Ê·�Ì��ÃÁ�/³��{�Á��f

��¹Á{������������»Ì¸Ê�·Ì�{Â]��f����Z»M�½Â»�MÉ��cÁZ/¨e�Ä¯�{Y{�½Z�¿�
]��{�Ã|��YÁZ³�ºnuÌÀ »�ÃÁ�³�Á{�¾Ê�¼¿��Y{Ê�|�Z]�)��P= �(�  

��µÁ|m�����/»�½Z�/¿�Ê������������� /�Á��{�ÃÁ�/³�Á{��/Å��{�Ä/¯�|/Å{�Ì�d
]YÂyÌ��Â¸Æa�Ä]�Ã|É���«Z]�ºnu�d�Y��Ì�����Ã|/ »�Ã|/¿Z¼�/Ë�����d�Z/��Á{�Á�®

| ]�����ÅZ¯��YÁZ³��Y�Ë�d/�Y�Äf§Z�����Z/»M�½Â/»�MÉ���Y�Ä/¯�{Y{�½Z�/¿�/Ë�¾
�Z»M���¿��Y��ÅZ¯ÉÀ »�Ê»��Y{�Ê�|�Z]�  

��µÁ|m�����/»�½Z�/¿�Ê������������� /�Á��{�ÃÁ�/³�Á{��/Å��{�Ä/¯�|/Å{�Ì�d
]YÂyÌ����«Z]�ºnu�º°��Ä]�Ã|Ì�����Ã|/ »�Ã|/¿Z¼�/Ë���������Y�|/ ]�d�Z/��Á{�Á�®

����ÅZ¯��YÁZ³Ë�d�Y�Äf§Z�����Z»M�½Â»�MÉ�����Y�Ä/¯�{Y{�½Z�¿�/Ë�����Y��ÅZ/¯�¾
�Z»M���¿ÉÀ »�Ê»��Y{�Ê|�Z]��  

���/¬§Y�½Âf���{Ê��������������º/nu�Ã|/ÀÅ{�½Z�/¿�µÁY�½Z/»��©Â/§�µÁ|/m�
«Z]Ì���Ã| »�Ã|¿Z¼Ë����������{��YÁZ/³��Y�|/ ]�d�Z��®� /�ÁÌ�]YÂy�d�/Ì���Ä/]�Ã|

��{�º°��ÃÁ�³���� �Á�Á�Ì��d]YÂyÌ��Â¸Æa�Ä]�Ã|É����{�d/�Y�����ÃÁ�/³���,
Á���½Z»�������«Z]�ºnu�Ã|ÀÅ{�½Z�¿Ì��������YÁZ/³��Y�| ]�d�Z��Á{�Ã| »�Ã|¿Z¼�
�{� �ÁÌ�]YÂy�dÌ�]�Ã|���{�º°��Ä���ÃÁ�/³����]YÂy��{�Á�/Ì����Â/¸Æa�Ä/]�Ã|É�

��{�d�Y����ÃÁ�³������½Z»��Á�������«Z]�ºnu�Ã|ÀÅ{�½Z�¿Ì���Ã| »�Ã|¿Z¼�/Ë�®
������YÁZ³��Y�| ]�d�Z� �ÁÌ�]YÂy�dÌ����Â/¸Æa�Ä/]�Ã|É������ÃÁ�/³��{�d/�Y��

���Á�µÁY�{� �ÁÌ�]YÂy�dÌ�����������½Z/»��Á�¹Á{�ÃÁ�/³��{�º°��Ä]�Ã|����½Z�/¿�
��Ã|ÀÅ{�«Z]�ºnuÌ�����������{��YÁZ/³��Y�|/ ]�d�Z/��Á{�Ã| »�Ã|¿Z¼��/�Á� Ì�d
]YÂyÌ��Â¸Æa�Ä]�Ã|É������ �Á�Á�µÁY�ÃÁ�³��{�d�Y��Ì�]YÂy�dÌ����º°/��Ä]�Ã|

���»�¹Á{�ÃÁ�³��{Ê�|�Z]�������{Â/¼��½Âf/��ÁÉ�]��/Ì���«Z]�º/nu�� ¿́ZÌ��Ã|/¿Z¼
���Z]�Ã| »Ë¼�Y�\Ì�½ZÀ��»�|��{�Ê|�Z]��  

������������|/Å{�Ê/»�½Z�¿���°»�ÉZÆË�Ì³�Ã�Y|¿Y�s���½Â»�M�lËZf¿�Ê���]
����������·��Y�ÃÁ�³�Á{��{�Ä ·Z�»�Ê���{�Ã|¿Z¼Ì«Z]�ºnu�Ä¯����Ê/À »�É�Z»M��Zv

|�Z]�Ê¼¿��Y{�����.( P=�  
  

�hv]  
�WZn¿M��YÌ�̧ze�Ä°Ì�����������½Y{Y�Â/¿��Y��/e�Äf�ÅM���Z¿�½Y{Y�Â¿��{�Ã| »�Ä

»�c�Â��¹�eÊ³�Ì��«Z]�º/nu�Ä/]��nÀ»�Y~·�{�Ì���Ã|/¿Z¼�/Ë{Z ��Ã|/ »��{
»Ê���{Â��������~¤e�¶¼ve�Ë���³�Ã�Y|¿Y�Z]�Ä�/Ì�É���«Z]�º/nu�Ì����Ã|/ »�Ã|/¿Z¼

Ã�Y|¿Y�³Ì�É�»�Ê��{Â�������«Z]�ºnuÌ|¿Z¼Y��{�ÃË���Ä/]��Â/]�»�½Y{Y�Â¿�¾
��Z¿Ê����|/ »�cZ/¯�u�É��������/»�Ä/q�³�d/�Y�Ã{Á��Á�Ê����/�Z¿�|/¿YÂeÊ���Y�

YË·Â¯Á�f¿M�Á��ÂX¸Ì¿�½Y�Á�°¿�dÌ��|�Z]������  �  
 �ÁÌ��iZe�½|]�dÌ��/]�Ì��/¼Æ»��ZÊ�����«Z]�º/nu��/]�Ì������{�Ã|/ »�Ã|/¿Z¼

����{�Y{���Z¿�½Y{Y�Â¿�����Y~·�,�{�YË ��Ä ·Z�»�¾Ê�Y��/]��/Ë���Ä/¯�Ã{Â/]�¾
 �ÁÌfÊ�����]�Ä]��nÀ»�Ä¯�Y��«ZÌ����������{Y�Â/¿�Ã|/ »��{��/f¼¯��YÁZ³�ºnu�Ã|¿Z¼

»Ê��Z�ZÀ��{{�³ÊË�{Â������ �Á�Á{�Y~·�Ì�]YÂy�dÌ��Â¸Æa�Ä]�Ã|É���Á�d/�Y���
]YÂyÌ���/f¼¯��]ZÀ»��Z�Y��]�Ä¯�º°��Ä]�Ã|Ë«Z]�¾Ì����Ä/]�d^�/¿�Y��Ã|/¿Z¼
Z�Ë �Á��ÌZ¬»�Á�[Zzf¿Y�|Àf�Y{�ZÆfË|¿Y�Ã|��Ä��  

���»���Zu�Ä ·Z�»��{Ì¿́ZÌ���«Z]�º/nu�¾Ì������ /�Á��{�Ã|/ »�Ã|/¿Z¼Ì�d
YÂy]Ì��Â¸Æa�Ä]�Ã|É������Y�| ]�d�Y�������d�Z/���������������ÃÁ�/³��{�

���Á�µÁY����������������Y�Ä/]�Ã{Â]�¹Á{�ÃÁ�³��{��/Ë��/À »�¾Ê����Ä/¯��{���|/�
¸zeÌ�]�Ã| »�ÄÌ��Y��f���Zf¿�d�Y�Ã{Â]�|��{��Ë��Ä/ ·Z�»�lÁË��Á�YÁÂ/¿Ô

��½Y�Z°¼Å���������Á���]É���½Z¯{Â¯�Ë��������Ä·Z/��Á{�Z/e�Äf¨Å�®��{Y{�½Z�/¿
� �Á��{�Ä¯Ì]YÂy�dÌÂ¸Æa�Ä]�Ã|É¸ze�|��{�d�Y��Ì��/��Z/]�Ã| »�ÄÌ��

������d/�~³��Y�| ]�®�y���������YÁZ/³��Y�d�Z/������������/»Ê��|/�Z]��
������YË��Z��cÁZ¨e�¾Ë�����������Ä/ ·Z�»�{�Â/»�ÃÁ�³�¾���{�cÁZ¨e���Zy�Ä]�|

�~¤e�ÁË����Z]�ÄÌ������Zu�Ä ·Z�»��{��{Z»���»Ê�|�Z]��Splinter��»��Ê�Â¿�/Ë�|�

 

1. right lateral  position 
2. Prone position 
3. Wash out period 

4. Repeated  measurement of ANOVA 
5. Paired  Sample T Test 
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����{Ì�̧ze�½Y�YÂy�Ì���ÄÌ������{Z»��Ë�������/»�©Z/¨eY�ÓÂ/»�§��Y��f Ê�§Y���Á�|/f
Y�]É�̧ze�Ì����]�Á{��Å�¶»Z¯�Ä�/Ì�����¿�d�Z/��Á{��Y��f��/Ì��/»��ZÊ��|/�Z]������.��
�Ê�¶³�������� ¿Ì��»Ê�Â¿Ë�¶«Y|u�½Y{Y�Â¿�Ä¼Å�|����«{�Ì��½Z/»��Ä¬
Y�]É¸ze�Ì¿�| »�¶»Z¯�ÄÌ|¿�Y{��Z�������   

���»���Zu�Ä ·Z�»��{Ì¿́ZÌ���«Z]�º/nu�¾Ì������ /�Á��{�Ã|/ »�Ã|/¿Z¼Ì�d
]YÂyÌ���������Y�|/ ]�º°/��Ä]�Ã|�����d�Z/�����������������Á�µÁY�ÃÁ�/³��{
�������������Á�¾ÅÂ//¯�Ä// ·Z�»��{�d//�Y�Ã{Â//]�¹Á{�ÃÁ�//³��{��

��¿��½Y�Z°¼ÅÌ��Y���� �Á��{�Ì�]YÂy�dÌ��º°��Ä]�Ã|��������������º/nu
������d�~³��Y�| ]�Ã|���YÁZ³�����~¤e��Y�| ]�d�Z��Ë�����º/nu��Y|¬»�{Y�Â¿�Ä

«Z]Ì�Ã| »�Ã|¿Z¼�������d�Y�Ã{Â]��  

Mihatsch������/��Z¿�½Y{Y�Â¿��{�d�Y�|¬f »�Ê�������/Å�Ä/¯����d�Z/��Á{
�»��YÁZ³Ê�~¤e�¶¼ve�¹|��|¿Â��Ë��«Z]�º/nu�½YÂ/À��Ä]�ÄÌ���Ã|/ »�Ã|/¿Z¼

]Ì��Y��f��� -���/»�Äf¨³�Ã|��Ã{Y{�ºnu�|��{�Ê��{Â/����� .�Z/f¿Ë�l
YË������«Z]�º/nu�Ä/¯�{Y{�½Z�/¿�Ä/ ·Z�»�¾Ì��� /�Á�Á{��{��YÁZ/³�Ã|/¿Z¼Ì�d

]YÂyÌ��Â¸Æa�Ä]�Ã|É���]YÂy�Á�d�Y��Ì����{�º°��Ä]�Ã|Ë����Y�|/ ]�d�Z/��®
�����Y��f¼¯��YÁZ³����u�|��{���YÁZ³�ºn��»�Ã|�Ê���������Z/�Y��/]�Ä/¯�|�Z]�

� eË��«Z]�ºnu�¦Ì�Y�Ã|¿Z¼Ë��«Z]��Y|¬»�¾Ì��������/�¿��Y�Á�Ã|�¿�[Â�v»�Ã|¿Z¼
·Z]ÌÀÊ���Âa�º�q�¶]Z«�Ê»�Ê�|�Z]�Y�ËY�Ä]�¾ËÀ »�¾Ê�����/Å��{�Ä/¯�d/�Y�

 �Á�Á{Ìd�¸ze�,Ì���Ã| »�ÄË»�c�Â���f Ê�³Ì{��  

 
  

��������                  ��µÁ|m���Ä�ËZ¬»ºnu�½Y�Ì»��Ã|¿Z¼Ì«Z]��d�Y��ÉÂ¸Æa�Ä]�Ã|Ì]YÂy�dÌ �Á��{���Z¿�{Y�Â¿�Ã| »ËÁ�®��YÁZ³��Y�| ]�d�Z��Á{  
ÃÁ�³  \�u�]��YÁZ³�ºnu��fÌ·�Ê Ì̧»  | ]�d�Z��®Ë��YÁZ³�Ã|¿Z¼Ì«Z]�ºnu  | ]�d�Z��Á{��YÁZ³�Ã|¿Z¼Ì«Z]�ºnu  P  
µÁY  ����������  ���������  ���������  �����  
¹Á{  ����������  ���������  ���������  �����  

 
  

��������                  ��µÁ|m����Ä�ËZ¬»ºnu�½Y�Ì»��Ã|¿Z¼Ì«Z]��Ä]�Ã|Ì]YÂy�dÌ �Á��{���Z¿�{Y�Â¿�Ã| »º°��ËÁ�®��YÁZ³��Y�| ]�d�Z��Á{  
ÃÁ�³  \�u�]��YÁZ³�ºnu��fÌ·�Ê Ì̧»  | ]�d�Z��®Ë��YÁZ³�Ã|¿Z¼Ì«Z]�ºnu  | ]�d�Z��Á{��YÁZ³�Ã|¿Z¼Ì«Z]�ºnu  P  
µÁY  ����������  ���������  ���������  �����  
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